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RESUMEN

En el planteamiento de este Proyecto de Innovacion y Mejora Docente subyace la preocupaciéon que
comparte el equipo de trabajo por tratar de motivar y acercar la Fisica a dos colectivos de estudiantes:

e Estudiantes de Universidad de primeros cursos de titulaciones de Ciencias: Grado en Fisica,
Grado en Geologia, Grado en Ingeniero Gedlogo, Grado en Ingenieria Informatica en Sistemas
de Informacién, Grado en Biotecnologia, etc

e Estudiantes de Institutos de Ensefianza Secundaria: aunque el material fue inicialmente
pensado para la preparacion de la fase local de la Olimpiada de Fisica, Se trata ademas de
motivar a estos jovenes como futuros estudiantes de grados de Ciencias de la USAL

Con esta finalidad se ha reunido en un documento un conjunto de cien problemas de Fisica. La temdtica
es diversa y la dificultad variada tanto en la propuesta de los 70 problemas de Retos como en los 30 de
los Desafios. El libro objeto de este proyecto se ha estructurado en cinco grandes bloques: (i) cinematica
y dindmica, (ii) fuerza, trabajo y energia, (iii) gravitacién, (iv) electricidad y magnetismo y (v) misceldanea
(fluidos, ondas, inercia, ...). En los Retos se plantean cuestiones relacionadas con la vida cotidiana, con
apariencia sencilla y que no requieren demasiado tiempo ni recursos para su solucidn. Para resolver los
Desafios se requieren procedimientos mas complejos, pero manteniendo siempre un nivel de dificultad
asequible para el estudiante. Se plantean ademads experiencias que pueden realizar los estudiantes de
manera auténoma, y que ilustran el problema, facilitando la compresién del mismo.

OBIJETIVOS

* Generar material para trabajar con los estudiantes de Fisica en primeros cursos de universidad.

e Facilitar material a los profesores de Fisica de Bachillerato para preparar a sus estudiantes de cara a la
prueba de la Fase Local de la Olimpiada de Fisica en Salamanca.

ACTUACIONES

Actividades o tareas:

Reunidn del grupo de profesores para fijar las lineas de actuacion y reparto de tareas (1)
e Recopilacidon de material (2)

e Usode los retos y problemas en clase presencial (3)

e  Publicacién de todo el material generado en formato libro y/o ebook (4)

e Publicacién en Redes Sociales (RRSS): Facebook, Twitter e Instagram (5)

e  Evaluacion, por parte del equipo de profesores, del proyecto actual (6)

e Propuestas de mejora de cara a préximos cursos académicos (7)

Calendario de ejecucion:

e Finales de septiembre de 2017: Reunion del grupo de profesores para definir la estrategia de
trabajo y asignacion de roles (tarea n21)

e  Octubre 2017/diciembre 2017: Creacion del material para el libro (tarea n22)
e  Octubre 2017/abril 2018: Uso de los problemas planteados en clase (tarea n23)
e  Octubre 2017/diciembre 2017: Divulgacién en RRSS (tarea n25)

e Junio de 2018: Evaluacion del proyecto actual y propuestas de mejora de cara al futuro (tareas
n26 y n27)

e Julio 2018: Envio de la version final al servicio de publicaciones del libro (tarea n24)



Para desarrollar la tarea de divulgacion se han usado los siguientes medios:

e Web de la Olimpiada de Fisica (fase local Salamanca) (http://diarium.usal.es/olimpiadafisica/)
e Facebook (https://www.facebook.com/Olimpiada.Fisica.Usal)
e Twitter (https://twitter.com/OlimpyFisUsal)

® |Instagram (https://www.instagram.com/olimpiadafisica/)

PN |t +p://diarium.usal.es/olimpiadafisica/

Olimpiada de Fisica Usal

n https://www.facebook.com/Olimpiada.Fisica.Usal

, @OlimpyFisUsal @olimpiadafisica

RESULTADOS DEL PROYECTO

Tal y como se observa del calendario de ejecucién el principal resultado del proyecto es la creacién de
un documento en formato libro. Para ello en febrero establecimos contacto con el Vicerrectorado de
Politica Académica que nos derivé al de Estudiantes y Sostenibilidad para evaluar la viabilidad de
nuestra idea. Debido a los cambios en el equipo de gobierno de la USAL el proceso sufrid algun retraso
en los tiempos que nosotros teniamos planteados. Finalmente, a primeros de Mayo mantuvimos una
reunién con Jose Luis de la Heras Santos como nuevo Director de Ediciones Universidad de Salamanca
en donde tuvimos el Visto Bueno para llevar a cabo la publicacion del libro. Se decidié elaborar una
version electronica gratuita, con impresion en papel de un nimero limitado de ejemplares. Los costes de
la materializacidon del documento van a cargo del Servicio de Publicaciones de la USAL.

A continuacién presentamos algunos ejemplos que apareceran en el libro:



Retos de Fisica

Un astronauta de 100 kg de masa (incluido el traje)
estd en la superficie de un asteroide de forma
esférica, con 2.4 m de didmetro y densidad media
2.2 g/cmd,

a) Determina con qué velocidad debe impulsarse el
astronauta para abandonar el asteroide.

b) ¢Cémo se denomina riguresamente esta
velocidad?

¢) El astronauta carga ahora con una mochila de
masa 40 kq. ¢le serd mds fdcil salir del planeta?
¢Por qué?

Como sabes, la constante de Gravitacién Universal
es G=6.67-101 ST
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a) Para que el astronauta "escape” del asteroide supondremos que se
marcha al infinito, dende no siente su campe gravitatorio. Per el
Principio de Conservacidn de la Energia Mecdnica:
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Conocida la densidad el asterside y su didmetro se determina su

masa:
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b) Que se denomina velocidad de escape

c) 5illeva colgada una mochila con 40 kg, la velocidad de escape es la
misma, pues esa no depende de la masa del astronauta, solo de la del
planeta. Sin embarge, necesitard mds energia para adquirirla.
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Problema 1

En el circuito mostrado en la figura se presentan dos resistencias Riy Rz y

una bateria ideal V. Si utilizamos un voltimetro no ideal (resistencia interna

R,) para medir la diferencia de potencial que cae en los extremos de Ry, luego

la que cae en extremos de Rz y finalmente la que hay en bornes de la bateria

obtenemos como lecturas los siguientes valores: 20 V, 3.0 Vy 6.0 V.

¢Cuédl es la diferencia de potencial real que hay en cada resistencia?
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Solucion 1

El valor finito no nulo de la resistencia R, del voltimetro es la responsable de
las discrepancias entre la lectura del mismo y el valor real. Mientras que la
medida en bornes de la bateria, &6 V, es siempre cierta independiente de R,
(la resistencia interna de una bateria ideal es cero), las lecturas en extremos
de R; v R, son siempre menores que su valor real. La diferencia con respecto
al valor real es mayor cuanto mayores sean R, y R, con respecto a R,
mientras que si R, y R, son comparables con respecto a R, dicha diferencia
es despreciable.

Utilizando las ecuacicnes de circuitos bdsicas, el voltaje real en bornes de R,
serd:
R
Vi—=%
R; +R;
Mientras que la lectura a través de R, cuando conectamos el voltimetro es:

Ry I1Ry)
Ry I Ry) + R,

dénde (R, I R,) representa la resistencia paralelo equivalente de R, v R,,.

Si definimos un factor de correccidn ki, como el cociente entre ambos
valores, encontramoes que:
Ry
Ri+R  _  RilRy)
Ry IRy) R,
(R, IR,) + Ry

k, =

Este resultade, perfectamente simétrico con respeto a R; y R, permite
garantizar que el factor de correccion kz para la resistencia R, serd idéntico
y por lo tanto:




Olimpiadas

de Fisica

)

#i. VNIVERSIDAD
{EME - PSALAMANCA

COMITE DE LA OLIMPIADA DE FiSICA DE SALAMANCA
FACULTAD DE CIENCIAS

e-mail: olimpiadafisica@usal.es
http: /i arium.usal. es/olimpiadafisica’

Plaza de la Merced &/n, E-37071,
Salamanca, Espafia
www.usal.es

Be esta forma, el valor real del voltaje en extremos de R, y R, se calcula
facilmente como:

Por (ltimo, podemos obtener los valores para R, vy R; en funcidén de R,. Es
suficiente con tener en cuenta que el ratio entre R, /R, es el mismo que la
relacién entre los valores reales de los voltajes:

R, V, 24 2

R, V, 36 3

y, utilizando el valer del factor de correccién previamente calculado k = 1.2
obtenemos que:

{R; I R;) _ 1

R, 5

Concluimos, después de un poco de dlgebra que:

NOTA: Es importante darse cuenta que nuestro resultado k; =k, no es
universal. Sélo puede aplicarse al caso de dos resistencias conectadas a una
bateria ideal. Por ejemplo, para el caso de tres resistencias es fdcil
encontrar que existe una relacién no simétrica con respecto a los valeres de
Ri,R; ¥ Ra:

R, R;+R;

ky=14+——"T"2—T""—
1 RyR, + R, +R;



