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RESUMEN 

Ante una sociedad en continuo cambio se hace cada vez más necesaria una 

transformación en la educación. El siglo XXI está marcado por el dominio de la ciencia 

y la tecnología, lo que obliga a formar a los alumnos para las profesiones y necesidades 

del futuro. En este sentido, la educación en STEM (ciencia, tecnología, ingeniería y 

matemáticas) se presenta como una solución que permitirá dotar a los alumnos de los 

conocimientos y habilidades necesarias para su futuro. 

En el presente trabajo se llevará a cabo una revisión bibliográfica que permita 

comprender el concepto STEM y su situación en el ámbito educativo. Asimismo, se 

estudiará la posible incorporación de la educación STEM en la normativa educativa 

actual y las actitudes de los alumnos hacia estas disciplinas. Posteriormente, se incluye 

una propuesta didáctica que incorpora actividades STEM bajo una perspectiva holística 

e interdisciplinar y con diversos elementos de gamificación. 

ABSTRACT 

In the face of a society in constant change, a transformation in education is becoming 

increasingly necessary. The 21st century is marked by the mastery of science and 

technology, which requires training students for the professions and needs of the future. 

In this sense, education in STEM (science, technology, engineering and mathematics) 

is presented as a solution that will provide students with the knowledge and skills 

necessary for their future. 

In the present work, a bibliographic review will be carried out to understand the STEM 

concept and its situation in the educational field. Likewise, the possible incorporation of 

STEM education in the current educational regulations and the students' attitudes 

towards these disciplines will be studied. Subsequently, it is included a didactic proposal 

that incorporates STEM activities under a holistic and interdisciplinary perspective and 

with different elements of gamification. 
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1. INTRODUCCIÓN: UN PRESENTE CON VISTAS AL FUTURO 

Una de las principales funciones de la escuela es formar alumnos competentes, dotados 

de los conocimientos y habilidades necesarias para vivir y relacionarse con el mundo 

que les rodea. El siglo XXI constituye un momento histórico marcado por el dominio de 

la ciencia y la tecnología. En este sentido, la educación STEM (ciencia, tecnología, 

ingeniería y matemáticas) se presenta como una solución ante las necesidades del 

presente que permitirá la formación de los nuevos científicos, tecnólogos, ingenieros y 

matemáticos que se encargarán de resolver los inmensos desafíos del futuro en áreas 

como la energía, la salud, la protección del medio ambiente y la seguridad nacional. En 

definitiva, estaremos asegurando que nuestra sociedad continúe haciendo 

descubrimientos fundamentales y que avance la comprensión de nosotros mismos, 

nuestro planeta y el universo (Milliken & Adams, 2010). 

De acuerdo con Brooks (2015), la ciencia está en nuestra mente y todos nosotros, 

independientemente de la edad, llevamos nuestra mente a donde quiera que vayamos. 

Por ello, desde la Educación Primaria se puede introducir a los niños en viajes que les 

inviten a cuestionarse cómo funciona el mundo que les rodea y ayudarles a diseñar 

mejores formas de relacionarse y vivir en él. Así, desarrollaremos su capacidad de crear, 

diseñar, innovar y pensar críticamente para resolver los distintos desafíos que se 

encontrarán en el día de mañana. 

Actualmente, el marco de actuación de las disciplinas STEM en España suele situarse 

a partir de la Educación Secundaria Obligatoria. Sin embargo, debemos plantearnos la 

necesidad de introducir estas disciplinas desde edades más tempranas, aprovechando 

el interés y la curiosidad de los niños pequeños, ya que la escuela primaria corresponde 

al tiempo de construcción de la motivación intrínseca, asociada con efectos de larga 

duración (Rocard et al., 2007). 

De hecho, si nos detenemos a analizar su comportamiento, nos damos cuenta de que 

poseen un sofisticado conocimiento informal de las matemáticas, y que con frecuencia 

hacen preguntas científicas, como el porqué de las cosas. El juego libre de niños 

involucra cantidades sustanciales de matemáticas fundamentales a medida que 

exploran patrones, formas y relaciones espaciales; comparan magnitudes; y cuentan 

objetos (Clements & Sarama, 2016). Asimismo, son grandes ingenieros, basta con 

verlos jugar construyendo castillos de arena y analizando la forma en la que estos son 

más resistentes. En definitiva, se trata de servirse de ese interés natural para introducir 
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a los niños en el mundo STEM desde edades tempranas y despertar en ellos actitudes 

positivas. 

De hecho, numerosas investigaciones han demostrado recientemente que la mayoría 

de los estudiantes desarrollan su interés y sus actitudes hacia la ciencia antes de los 14 

años. Por lo tanto, se deben invertir grandes esfuerzos en garantizar que la calidad de 

la educación STEM antes de esta edad sea de la mayor calidad posible y que las 

oportunidades para participar en estas disciplinas, tanto dentro como fuera del aula, 

sean diversas y estimulantes (Osborne & Dillon, 2008).  

Como consecuencia, las actitudes de los alumnos son esenciales ya que, en los últimos 

tiempos, menos jóvenes parecen estar interesados en temas científicos y técnicos. 

Además, resulta especialmente alarmante la disparidad de género. Existe una clara 

supremacía de los hombres respecto a las mujeres en las áreas STEM, tal y como se 

puede observar en la figura 1.1; diferencias que comienzan desde edades muy 

tempranas. La principal razón reside en los estereotipos de género, es decir, en las 

expectativas que se tienen para los hombres y las mujeres en nuestra sociedad, tanto a 

nivel laboral como en el hogar (OECD, 2018). 

 

Figura 1.1. Tasas de empleo de los adultos entre 25 y 34 años con educación terciaria por campo de 
estudio y género (2016). Extraído de OECD, 2017 

De este modo, queda clara la necesidad de incorporar la educación STEM en las aulas 

de Educación Primaria como una forma de inclusión y de igualdad de oportunidades 

para todos los alumnos, que permita la mejora de las actitudes hacia estas áreas. Por 

ello, en este trabajo se pretende dar mayor peso a ciertas áreas del currículo (STEM), 
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que en la actualidad se están dejando de lado otorgándose más importancia a otras 

asignaturas como Lengua, tal y como se refleja en la figura 1.2. 

 

Figura 1.2. Número de horas de instrucción por asignatura en E. Primaria como porcentaje (2018). 
Extraído de INEE (2018). 

La elección de este trabajo responde, por tanto, al interés y la necesidad de cambiar la 

estructura tradicional del currículum para dar respuesta a las necesidades del presente 

y del futuro del alumnado. Como consecuencia, partiendo de la base de que en nuestro 

país contamos con una legislación educativa que no está preparada para afrontar este 

tipo de educación, en el presente trabajo se llevará a cabo un análisis de la normativa 

para proponer un conjunto de actividades STEM y una metodología apropiada que estén 

justificadas. Además, se estudiarán las actitudes de los alumnos hacia las áreas STEM, 

ya que uno de los objetivos de la creación de este material didáctico es despertar el 

interés y potenciar actitudes positivas hacia las disciplinas STEM en los alumnos de 

Educación Primaria. 

Por último, el presente trabajo ha sido aceptado como ponencia en el congreso 

EDULEARN19 (11th Annual International Conference on Education and New Learning) 

a celebrar en Palma de Mallorca del 1 al 3 de julio de 2019 (véase Anexo 1. Carta de 

aceptación del congreso EDULEARN19). 

2. ESTADO DE LA CUESTIÓN 

En el presente capítulo se expondrá la contextualización teórica que fundamenta dicho 

trabajo. Esto es, el concepto STEM, su situación en el ámbito educativo a nivel nacional 

e internacional, las teorías constructivistas en las que se basa, las metodologías más 

adecuadas para su desarrollo, las ventajas frente a la enseñanza tradicional y las 

dificultes o limitaciones que se pueden derivar de su puesta en práctica. 
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2.1. UN CONCEPTO CLAVE: STEM 

El término STEM hunde sus raíces en la década de 1990 cuando la Fundación Nacional 

de Ciencia (NSF) acuñó las siglas SMET para referirse, según su expresión inglesa, a 

las Ciencias, Matemáticas, Ingeniería y Tecnología. Sin embargo, debido a que su 

pronunciación podría ocasionar confusión, decidieron reordenar las siglas, formando el 

acrónimo STEM, tal y como se conoce en la actualidad (Sanders, 2009). A pesar de que 

el significado de las siglas es conocido, existen diversas posturas que aportan filosofías 

y concepciones variadas, siendo el principal foco de divergencia la relación que se 

establece entre las cuatro disciplinas. 

De este modo, de acuerdo con Havice (2014), existen distintas formas de comprender 

y aplicar la educación STEM en Educación Primaria. La primera de ellas es la que 

mantiene la NSF, que sostiene que las cuatro disciplinas se deben enseñar 

individualmente, es decir, enseñar cada disciplina en un “silo”, como un sujeto 

independiente con poca o ninguna integración entre ellas. Algunos autores se refieren 

a esto como “S – T – E – M” y es la forma de enseñanza más extendida, ya que esta 

falta de conexión se lleva perpetuando durante varios siglos. 

La segunda forma es aquella que pone más énfasis en una o dos de las cuatro 

disciplinas (que es lo que está sucediendo en la mayoría de las escuelas de los EE. UU 

en la actualidad), por ejemplo, "SteM". Una tercera forma consiste en integrar una de 

las disciplinas STEM en las otras tres enseñadas como, por ejemplo, incluir contenido 

de ingeniería en las asignaturas de ciencias, tecnología y matemáticas. Por último, la 

forma más completa consistiría en infundir las cuatro disciplinas entre sí y enseñarlas 

como materia integrada o "iSTEM" (Havice, 2014). 

En este sentido, Merril & Daugherty (2009) ya coincidían con esta última forma de 

comprender STEM propuesta por Havice, ya que lo definen como una meta-disciplina 

basada en estándares que reside en la escuela, es decir, un enfoque integrado de la 

enseñanza y el aprendizaje, donde el contenido específico de cada disciplina no se 

separa del resto, sino que se aborda y trata como un estudio dinámico y fluido. Así, la 

educación STEM se centra en el contenido y los problemas auténticos, utilizando 

herramientas prácticas, equipos tecnológicos y procedimientos en formas innovadoras 

para ayudar a resolver las necesidades y los deseos humanos. 
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A su vez, Morrison (2006) da un paso más allá y considera que STEM es realmente más 

que interdisciplinario. En realidad, es transdisciplinario, ya que ofrece un conjunto 

multifacético, con mayores complejidades y nuevas esferas de comprensión que 

aseguran la integración de las disciplinas en un nuevo “todo”. Es decir, consiste en 

ofrecer a los estudiantes la oportunidad de entender el mundo en lugar de aprender 

fragmentos y fenómenos aislados. 

Por otra parte, bien sea de manera aislada o transversalmente, la mayoría de los autores 

e instituciones consideran que la alfabetización STEM es una necesidad social y 

económica del mundo actual. Sin embargo, solo algunos como Zollman (2012) tienen 

en cuenta las necesidades personales. De este modo, el autor afirma que la 

alfabetización STEM es un proceso dinámico que se asienta sobre tres pilares básicos: 

los objetivos educativos de las áreas de contenido; los dominios cognitivos, afectivos y 

psicomotores de la teoría del aprendizaje; y las necesidades económicas, sociales y 

personales de la humanidad. Esta visión permitirá evolucionar desde el enfoque en el 

aprendizaje para la alfabetización STEM hasta el uso de la alfabetización STEM para el 

aprendizaje continuo. 

En este sentido, Bybee (2010) establece cuatro objetivos fundamentales de la 

alfabetización STEM: 

- Adquirir conocimientos científicos, tecnológicos, de ingeniería y matemáticos 

que permitan al alumno identificar problemas, adquirir nuevos conocimientos y 

aplicarlos a temas relacionados con STEM. 

- Comprender los rasgos principales de las disciplinas STEM como una forma de 

esfuerzo humano que engloba los procesos de investigación, diseño y análisis. 

- Reconocer cómo las disciplinas STEM construyen nuestro mundo material, 

intelectual y cultural. 

- Participar en temas relacionados con STEM y con las ideas de sus disciplinas 

para educar a ciudadanos preocupados, afectivos y constructivos. 

A estos objetivos, es necesario añadirles los definidos por Milliken & Adams (2010) que 

defienden que a través de las experiencias de aprendizaje STEM desafiantes y 

relevantes que se planteen a lo largo de la etapa primaria, se conseguirá:  

- Formar estudiantes activos y comprometidos en una sociedad que sea científica y 

tecnológicamente rica, compleja y dinámica. 

 



EDUCACIÓN EN STEM, DISEÑO DE ACTIVIDADES INTERDISCIPLINARES 

6 
 

- Desarrollar en los alumnos la capacidad de identificar y aplicar conceptos STEM 

para prepararlos para las vías de educación postsecundaria de modo que cada 

vez, sean mayores en número y diversidad, los estudiantes que estén motivados 

y alentados a perseguir las profesiones STEM.  

Por otra parte, la comprensión del concepto STEM requiere de la definición de cada uno 

de sus componentes. De este modo, la ciencia se entiende como un proceso de 

indagación en el que intervienen diversas habilidades cognitivas como cuestionar, 

predecir, formular hipótesis, recopilar pruebas, investigar, organizar datos, demostrar, 

explicar y comunicar. Su puesta en práctica ha dado como fruto un cuerpo de 

conocimiento en evolución que sigue abierto en el tiempo (Ross, Beazley, & Collin, 

2011). 

Respecto a la tecnología, esta disciplina engloba cualquier cosa hecha por el hombre 

que se utiliza para resolver un problema o cumplir un deseo. De este modo, puede ser 

un objeto, un sistema o un proceso que permite la modificación del mundo natural para 

satisfacer las necesidades y deseos humanos. Dentro del ámbito del aula, en entornos 

de aprendizaje informal y en el hogar, la tecnología incluye tanto herramientas 

analógicas (un lápiz o un bloque de madera) como herramientas digitales (tabletas y 

cámaras digitales, microscopios, tecnología tangible y robótica simple). En los últimos 

años, se ha dado un enfoque errado a esta disciplina pues se limita a las nuevas 

tecnologías basadas en pantalla y medios interactivos. Sin embargo, en el contexto 

STEM, los maestros deben considerar todas las formas en las que la tecnología se 

emplea como una herramienta para el aprendizaje; es decir, el alumno debe pasar de 

ser un simple consumidor de medios a ser un creador de estos (Spaepen, 2017). 

Continuando con la ingeniería, esta se define como la aplicación de principios científicos 

y el uso de capacidades tecnológicas para transformar los recursos naturales en 

estructuras, productos, máquinas, procesos, y sistemas en beneficio de la sociedad. Su 

relevancia ha aumentado significativamente dado que afecta a la mayoría de los 

aspectos de nuestras vidas. Los campos de ingeniería son diversos e incluyen 

fabricación, diseño, procesos y recursos, química, materiales, automotriz, mecánica, 

construcción, electrónica, informática, software, transporte, etc. (Ross et al., 2011). 

Por último, las matemáticas constituyen una forma de ver el mundo para investigar 

patrones, orden, generalidad e incertidumbre (Ross et al., 2011). Las matemáticas como 

expresión de la mente humana reflejan la voluntad activa, la razón contemplativa y el 

deseo de perfección estética. Sus componentes más básicos son la lógica y la intuición, 
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el análisis y la construcción, la generalidad y la individualidad. Desde su aparición en 

torno al año 2000 a.C. con los Babilonios, las matemáticas han sido esenciales en la 

vida del hombre (Courant, Robins, & Stewart, 1996). De este modo, con la educación 

STEM se pretende dar un sentido real a cada una de sus disciplinas, de modo que su 

tratamiento holístico permita motivar a los alumnos a través de la creación de entornos 

de aprendizaje significativos con conexión directa con la vida real. 

2.2. EL CEREBRO STEM 

La educación STEM se basa, por tanto, en una transferencia de conocimiento entre las 

cuatro disciplinas. Esta interdisciplinariedad puede abordarse desde distintas 

perspectivas, entre ellas, las de las teorías constructivistas. En este sentido, destacan 

autores como Piaget o Vygotsky, cuyas ideas sientan las bases de la educación STEM. 

De este modo, destaca la aportación de Driscoll (2005), quien tras realizar un estudio 

de los distintos enfoques constructivistas propone una serie de recomendaciones para 

el proceso de aprendizaje que concuerdan con las definiciones de STEM. 

- Crear entornos de aprendizaje complejos, realistas y relevantes. Está 

demostrado que los estudiantes que solo experimentan problemas simples no 

son capaces de afrontar los problemas de la realidad. La autenticidad de sus 

aprendizajes es fundamental para que logren encontrar alternativas y construyan 

una mejor comprensión de los contenidos. 

- Incluir la dimensión social del aprendizaje. Los procesos mentales de orden 

superior se desarrollan a partir de la interacción social, por lo que se debe 

propiciar la colaboración como un requisito más del aprendizaje. Así, los alumnos 

serán capaces de emplear el diálogo para comprender puntos de vista distintos 

al propio, llegando a la construcción de un entendimiento cultural. Por tanto, la 

cooperación va más allá del simple hecho de pedir a los alumnos que trabajen 

en grupo y compartan sus conocimientos individuales, sino que permite que 

surjan ideas y soluciones sinérgicamente. 

- Proporcionar distintos modos de representación. Esto es, no se puede abordar 

un problema desde una sola de sus perspectivas, sino que requiere de un 

tratamiento más amplio, extrayendo los contenidos de las diversas disciplinas. 

De lo contrario, el alumnado podrá desembocar en una simplificación excesiva 

o malentendidos que imposibiliten su comprensión. 
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- El alumno es el protagonista y propietario de su aprendizaje. Esta idea no surge 

solo de los constructivistas, pero sí añaden que los estudiantes no son meros 

receptores pasivos de información, sino que debemos implicarlos activamente 

para que determinen cuáles son sus necesidades de aprendizaje y cuál es el 

mejor modo de satisfacer dichas necesidades. Para ello, el maestro debe 

propiciar situaciones de investigación que sean del interés de su alumnado, ya 

que esto se traducirá en mejores resultados de aprendizaje y motivación. 

-  Nutrir la autoconciencia del alumno en su proceso de construcción del 

conocimiento. Esta capacidad, también conocida como reflexividad o 

metacognición, es esencial para el desarrollo de la atención plena y de las 

estrategias cognitivas. Es decir, cuando los alumnos son conscientes de cómo 

un conjunto de estructuras moldea su conocimiento, son libres de explorar qué 

puede resultar de otros conjuntos de información. 

Por último, la educación STEM tiene también cierta influencia Montessori, ya que es 

esencial que la tarea o problema que se plantee al alumno despierte tanto su interés 

que sea capaz de involucrar a toda su personalidad. Este no es el punto de llegada, sino 

el punto de partida, ya que el discente utiliza esta nueva capacidad de concentración 

para consolidar lo que ya tenía en su mente (Lillard, 1972). En este sentido, la educación 

STEM en la etapa primaria juega un papel fundamental desde el punto de vista de la 

exploración de campos de interés que posteriormente influirán en la elección de un 

determinado ámbito laboral. 

 

2.3. METODOLOGÍAS 

Tal y como se expuso con anterioridad, uno de los objetivos de la introducción de la 

enseñanza STEM en Educación Primaria consiste en desarrollar actitudes positivas en 

los alumnos hacia estas disciplinas. Se sabe que las razones por las cuales los jóvenes 

no desarrollan interés por la ciencia son muchas y complejas; sin embargo, existen 

evidencias que establecen una conexión entre las actitudes hacia la ciencia y la 

metodología que se emplea en su enseñanza. De hecho, estudios como el del 

Eurobarómetro de 2005 ("Europeos, Ciencia y Tecnología") informa que solo el 15% de 

los europeos está satisfecho con la calidad de las clases de ciencias en la escuela 

(Rocard et al., 2007). 
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Asimismo, otros informes realizados por la OCDE sostienen que enseñar STEM desde 

edades tempranas tiene efectos muy positivos, ya que los niños tienen una curiosidad 

natural por estos temas que debemos saber aprovechar. A pesar de ello, añaden que la 

educación tradicional en ciencia formal puede tener el efecto contrario, sofocando este 

interés y, por lo tanto, desembocando en un impacto negativo (Rocard et al., 2007). 

De este modo, queda evidenciada la necesidad de transformar las metodologías 

clásicas y evolucionar hacia otras en las que se tengan en cuenta las claves que alientan 

la educación STEM. Esta nueva metodología no es única, sino que se nutre de varias 

vertientes; por lo que la elección de unas u otras dependerá del tipo de actividades que 

quieran plantearse, de las necesidades específicas del grupo, de los recursos 

disponibles, de los centros de interés del alumnado, etc. A continuación, se expondrán 

las más esenciales que, a su vez, son compatibles entre sí. 

2.3.1. Enseñanza reflexiva (inquiring based learning) 

Una de las metodologías STEM más extendida es la conocida como enseñanza reflexiva 

o aprendizaje basado en la investigación. Se trata de un tipo de enseñanza 

constructivista que fomenta la construcción y comunicación del conocimiento de manera 

activa a través de la transformación de la nueva información aprendida, y de su conexión 

con los conocimientos previos. Es uno de los métodos más efectivos para la introducción 

de conceptos STEM en estas edades y, además, permite que los alumnos trabajen con 

problemas de la vida real (Diyana, Kamarrudin, Tompang, Mohtar, & Halim, 2016). 

Asimismo, el aprendizaje basado en la investigación aprovecha la curiosidad de los 

alumnos y profundiza en las observaciones generadas en la resolución de problemas y 

la experimentación. Fomenta, por tanto, el pensamiento crítico y la reflexión, lo que 

ayuda a los estudiantes a dar sentido a sus descubrimientos. Por otra parte, destaca 

porque se adapta perfectamente a la audiencia más joven de las escuelas primarias y 

proporciona a los niños oportunidades para desarrollar una gran variedad de habilidades 

complementarias como, por ejemplo, trabajar en grupos, expresión verbal y escrita, 

experiencia en la resolución de problemas de forma abierta y otras habilidades 

interdisciplinarias (Rocard et al., 2007). 

Esta facilidad de adaptación repercute en mayor medida a favor de los estudiantes con 

falta de confianza en sí mismos o con antecedentes de desventaja. Esto conlleva que la 

educación STEM sea inclusiva, lo cual es de suma importancia en una sociedad del 

conocimiento donde ser científica y tecnológicamente analfabeto tiene un alto coste 

tanto para el individuo como para la sociedad en general (Rocard et al., 2007). 
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Respecto a su modo de implantación, existen distintas variantes de acuerdo con Martin-

Hansen (2002): 

o Investigación abierta o completa: comienza con una pregunta planteada por el 

alumno o grupo, seguida por el diseño y puesta en marcha de una investigación 

por parte del alumnado y finalizada con la comunicación de los resultados. Este 

tipo de metodología implica la aplicación de habilidades de orden superior y hace 

que los estudiantes trabajen directamente con los conceptos, materiales, etc. 

o Investigación guiada: el maestro ayuda al alumno a llevar a cabo la investigación 

y normalmente elige la pregunta. Los estudiantes, en grandes o pequeños 

grupos, ayudan al profesor a cómo proceder con la investigación. 

o Investigación combinada: es una composición de las dos anteriores. Comienza 

con una invitación a investigar a partir de la pregunta que escoge el maestro y 

que persigue un objetivo determinado. Después de la investigación guiada, los 

alumnos plantean sus propias preguntas relacionadas con el objetivo de la 

primera investigación. Esto permite al alumnado conectar sus propias 

experiencias con los conceptos abstractos. 

En este tipo de metodología podemos utilizar distintas herramientas, entre ellas, la 

técnica POE (predecir-observar-explicar) destinada a desafiar el conocimiento previo de 

los estudiantes sobre los fenómenos. Es decir, antes de realizar la investigación el 

alumno expone su predicción acerca de lo que va a suceder y después, tras realizar el 

experimento o investigación, determina a través de una explicación si lo que predijo 

coincide con lo observado al final del proceso (Liew & Treagust, 1995). 

Por último, el hecho de que los alumnos lleven a cabo sus propias investigaciones 

responde al objetivo de “aprender haciendo”. De acuerdo con DeVries y Kohlberg 

(1990), es necesario tener en cuenta los siguientes aspectos: 

▪ El alumno debe ser el que crea la acción que produce el fenómeno. Esto le 

ayuda a entender con mayor claridad lo sucedido y hace que el alumno 

busque razones científicas sobre lo sucedido en lugar de falsas ideas. 

▪ El alumno debe ser capaz de variar sus acciones, ya que esto le ayuda a 

entender las relaciones causa-efecto y a construir sus principios de 

funcionamiento. 

▪ El resultado de la acción debe ser observable para el alumno para facilitarle 

el entendimiento de la causalidad. 
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▪ La reacción del objeto debe ser inmediata o corta en el tiempo para 

permitirles enlazar ambos eventos (acción-reacción) de manera más sencilla. 

 

2.3.2. Aprendizaje basado en problemas 

Este tipo de metodología se combina fácilmente con la anterior ya que se trata de un 

aprendizaje práctico basado en la acción que es fundamental para la educación STEM 

integradora. Con ello, los alumnos pueden explorar problemas y desafíos del mundo 

real, al mismo tiempo que desarrollan habilidades recogidas en el currículum y trabajan 

en grupos pequeños y colaborativos (Havice, 2014). 

La clave de esta metodología es considerar a los alumnos aprendices activos, de modo 

que el maestro debe actuar como un guía o facilitador que los involucra en problemas 

que pueden encontrar en la vida real y en dónde son posibles varias soluciones. Con 

ello, se fomenta el pensamiento crítico y creativo de los alumnos, ya que estos deberán 

interpretar el problema (apropiado para su edad, grado y etapa de desarrollo), buscar 

información relevante, comprenderlo para llegar a las distintas disciplinas STEM, aplicar 

conocimientos y habilidades para identificar diferentes soluciones, evaluar su grado de 

adecuación y, finalmente, presentar una solución en forma de producto o resultado final. 

Por tanto, este aprendizaje no solo se centra en la solución del problema, sino que 

también otorga mucha importancia al proceso, lo que les brinda la oportunidad de 

aprender de sus propios errores (Diyana et al., 2016; Bybee, 2010). 

2.3.3. Aprendizaje basado en proyectos 

Esta metodología guarda grandes similitudes con el aprendizaje basado en problemas. 

Se trata de una propuesta basada en la teoría constructivista que parte de una pregunta 

o problema de la vida real (pregunta de conducción), para comenzar una investigación 

que dará lugar a un producto final o artefacto que da respuesta a dicha pregunta. En el 

uso de esta metodología se deben tener en cuenta distintos objetivos:   

o Involucrar a los estudiantes en la investigación a través de una pregunta o 

problema de la vida real que promueve actividades y organiza los conceptos y 

principios fundamentales. 

o Guiar a los alumnos hacia el desarrollo de una serie de artefactos o productos 

para dar respuesta a la pregunta o el problema. 

o Implicar a los estudiantes en investigaciones. 

o Involucrar a la comunidad educativa y a la sociedad en general para que 

colaboren en el proceso. 
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o Promover el uso de herramientas cognitivas por parte de los estudiantes 

(Krajcik, Blumenfeld, Marx y Soloway, 1994). 

Dado que las semejanzas entre el aprendizaje basado en proyectos y el basado en 

problemas son muchas, en la figura 2.1 se recoge una comparativa entre ambas a fin 

de aclarar su concepto. 

 

Figura 2.1. Aprendizaje Basado en Proyectos VS Aprendizaje Basado en Problemas. Fuente: elaboración 
propia a partir de A. Ciudad Real, Imágenes Educativas 

2.3.4. Trabajo cooperativo 

Por último, es común a todas ellas el uso de agrupaciones, por lo que es necesario 

incluir en las metodologías el trabajo cooperativo. Además, dado que uno de los 

objetivos STEM es formar a los alumnos para las necesidades del futuro, es evidente 

que vivimos en una sociedad en la que debemos relacionarnos con los demás y donde 

la heterogeneidad es un hecho. Tal y como señaló Pujolás (2008), “la heterogeneidad 

es algo inherente a la naturaleza humana. Pretender combatirla, anularla e, incluso, 

reducirla, es inútil. Es más útil buscar cómo gestionarla, en lugar de pretender una 

homogeneidad imposible” (p.16). 

Así, fomentar la cooperación en nuestros alumnos es una tarea que debemos afrontar 

a través del uso de este tipo de metodologías que implican que todos los integrantes del 

grupo trabajen juntos para lograr objetivos comunes que beneficien al conjunto, 

asegurándose de que todos los miembros del grupo completen su correspondiente tarea 

de aprendizaje. Para ello, deberemos explicitar las metas a conseguir, formar los grupos 

de acuerdo con esas metas y las características de los alumnos, así como guiar y 

evaluar su proceso de aprendizaje (Johnson, D., Johnson, R., y Holubec, 1999). 
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Respecto a la formación de los equipos, no existe un número fijo de miembros, pero se 

recomienda que sea de dos a cuatro. Dentro de cada grupo habrá alumnos con distintos 

rendimientos e intereses. Por tanto, el docente deberá clasificarlos previamente en tres 

grupos (alumnos con rendimiento alto, medio y bajo) de forma que todos los equipos 

tengan un nivel de desempeño similar (Slavin, 2002). Después, en el caso de los grupos 

de cuatro, incluirán un alumno de rendimiento alto, dos de medio y uno de bajo, evitando 

que no todos los miembros sean del mismo sexo, que no se refleje la composición étnica 

de la clase, o que sean enemigos o amigos íntimos entre sí (Johnson et al., 1999). 

Por último, es necesario asignar un rol a cada alumno para que todos tengan su 

responsabilidad y ejerzan una función dentro del grupo (por ejemplo; secretario, 

coordinador, mediador, portavoz, encargado del material, etc.). Además, es importante 

la disposición del aula: cada equipo debe sentarse junto y guardar una distancia con el 

resto de los grupos de forma que no interfieran entre ellos, así como tener contacto 

visual directo entre sus miembros y con el profesor, sin necesidad de adoptar una 

postura incómoda (Johnson et al., 1999). 

 

2.4. VENTAJAS FRENTE A LA ENSEÑANZA TRADICIONAL 

En la tabla 2.1. podemos ver una comparación entre diferentes teorías que nos permite 

ver de forma sintética las ventajas de la educación STEM frente a la enseñanza 

tradicional. 

Tabla 2.1. Ventajas de la educación STEM frente a la enseñanza tradicional 

Ventajas de la educación STEM frente a la enseñanza tradicional 

A diferencia de la enseñanza tradicional, el conocimiento no se presenta en conceptos fragmentados sin 

conexión ni coherencia general, sino de una manera global e interdependiente. Las metodologías 

tradicionales se comparan con un tren sin ventanas, donde los alumnos saben que van a alguna parte, 

pero que solo el conductor del tren, en este caso el profesor, sabe dónde (Osborne & Dillon, 2008). 

En la enseñanza tradicional el alumno no se interesa por lo que el maestro explica, de modo que no lo 

entiende y luego lo escribe “de memoria” en una prueba escrita con el simple objetivo de aprobar la 

asignatura. En cambio, las metodologías STEM permiten que “aprendan haciendo” lo que resulta en 

aprendizajes significativos que permanecen en la memoria a largo plazo, en lugar de olvidarse tras realizar 

un examen (Sbarbati, 2015). 

Es una herramienta que contribuye a romper la brecha de género existente en estas disciplinas, donde el 

número de mujeres que se dedican a ello es sustancialmente inferior al de los hombres (Osborne & Dillon, 

2008). Además, se trata de una enseñanza inclusiva que permite que todos aprendan sobre tecnología, 

ingeniería, resolución de problemas, etc. independientemente de sus circunstancias personales, que en 

ocasiones impiden que todos los niños tengan acceso a estos conocimientos (Havice, 2014).  
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Posibilita una comprensión profunda y dota de sentido a lo aprendido, en contraposición a una 

comprensión superficial, donde no solo aprenden por qué la respuesta correcta es correcta, sino también 

por qué la respuesta incorrecta es incorrecta. Este aprendizaje implica tiempo para discutir, pensar 

críticamente y considerar las opiniones de los demás, aspectos ausentes en la enseñanza tradicional 

(Osborne & Dillon, 2008).  

Favorece la seguridad de los alumnos en sí mismos y la motivación gracias a que establece conexiones 

con la vida real y fomenta aprendizajes prácticos basados en la acción (Havice, 2014). 

Permite a los alumnos aprender a diseñar, a pensar de manera creativa, a trabajar juntos en equipo, a 

cómo resolver problemas y cómo aceptar y aprender del fracaso. Todas estas habilidades las necesitarán 

en su futuro académico y los preparará para sobrevivir y tener éxito en el mercado laboral actual (Havice, 

2014). 

Fuente: elaboración propia. 

 

2.5. DIFICULTADES Y LIMITACIONES 

A pesar de que las ventajas de la educación STEM son muchas, también es necesario 

tener en cuenta ciertas dificultades o limitaciones para su puesta en práctica. Entre ellas, 

se pueden señalar las siguientes: 

▪ Requiere de mayor tiempo de planificación por parte del maestro: formación de 

grupos, coordinación entre profesores, adecuación del horario, preparación de 

material, etc. (Ross, 2011). 

▪ El maestro debe saber tolerar un cierto grado de caos controlado para que se 

produzca un verdadero aprendizaje basado en problemas (Havice, 2014). 

▪ Algunas prácticas pueden tener ciertas necesidades de espacio que van más 

allá de tener un aula tradicional. Además, los alumnos necesitan para sus 

proyectos materiales que debemos tener en cuenta a la hora de planificarlas 

porque no suelen ser habituales en los centros. Por ejemplo, un laboratorio o un 

aula que pueda emplearse como taller, así como instrumental específico para 

ellos. 

▪ La organización tradicional del currículo compone uno de los mayores 

inconvenientes. La legislatura actual no está preparada para ser impartida desde 

un enfoque holístico como sucede en otros países donde existe una asignatura 

STEM propiamente dicha. Esto dificulta al maestro que pueda llevar a cabo esta 

metodología durante todo el curso, hasta que no se produzca una modificación 

de los enfoques que guían el currículo actual. 

 



EDUCACIÓN EN STEM, DISEÑO DE ACTIVIDADES INTERDISCIPLINARES 

15 
 

▪ Trabajar en grupos tiene muchas ventajas para los alumnos, pero debemos tener 

especial cuidado a la hora de formarlos para que funcionen de manera 

compenetrada y positiva, ya que, de lo contrario, podemos no conseguir los 

resultados deseados. 

▪ Por último, la formación del profesorado es uno de los pilares que sostienen la 

educación STEM. Esto supone que el docente debe tener los conocimientos 

suficientes para guiar a los alumnos en la consecución de los objetivos que se 

plantearon con anterioridad. Sin embargo, está demostrado que una de las 

causas por las cuáles los alumnos pierden interés por estas disciplinas se debe 

a la situación incómoda que experimentan algunos maestros a los que se les 

pide que enseñen materias en las que carecen de suficiente autoconfianza y 

conocimiento (Rocard et al., 2007). Como consecuencia, ¿podemos afirmar que 

los maestros tienen suficiente formación en estas materias? 

 

3. OBJETIVOS 

A continuación, se expondrá el objetivo general que guiará todo el trabajo; así como 

también una serie de objetivos específicos que lo concretan. 

3.1. OBJETIVO GENERAL 

Este trabajo tiene un objetivo principal y general vertebrador del mismo: 

- Diseñar actividades interdisciplinares que integren los contenidos de ciencias, 

tecnología, ingeniería y matemáticas en una sola disciplina, abordándolos de 

manera holística y relacionándolos estrechamente con su aplicación en la vida 

real. 

3.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

Partiendo del objetivo general, se plantean los siguientes objetivos específicos que 

marcan las líneas de actuación del mismo: 

A. Realizar una revisión bibliográfica acerca del concepto, las metodologías y la 

situación de la educación en STEM en la actualidad. 

B. Analizar el currículum de Educación Primaria y relacionar sus contenidos con la 

educación STEM. 

C. Estudiar y analizar las actitudes de los alumnos de Educación Primaria hacia las 

áreas STEM. 
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D. Crear material didáctico que despierte el interés y potencie actitudes positivas 

hacia las disciplinas STEM en los alumnos de Educación Primaria. 

E. Comprobar si la realización de actividades STEM mejora la actitud de los 

alumnos hacia estas disciplinas. 

 

4. RECURSOS Y METODOLOGÍA 

El presente documento es el resultado de la utilización de una metodología basada en 

la investigación, a partir de la cual se ha creado una aplicación práctica para las aulas 

de Educación Primaria.  

Por tanto, se ha partido de un proceso de búsqueda de información y referencias 

bibliográficas, que ha posibilitado conocer en profundidad el concepto de educación 

STEM y su situación en el sector educativo, tanto a nivel nacional como internacional; 

qué implicaciones tiene su puesta en práctica en los alumnos y su desarrollo, qué 

metodologías son las más apropiadas e implantadas; qué ventajas presenta frente a la 

enseñanza tradicional y cuáles son las dificultades y limitaciones que se pueden 

presentar. 

Asimismo, se ha llevado a cabo una investigación acerca de las actitudes de los alumnos 

hacia la educación STEM. Para ello, previo consentimiento del Equipo Directivo del 

centro al que pertenecen los alumnos objeto de estudio, se aplicó un cuestionario de 

escala tipo Likert que mide el grado de acuerdo o desacuerdo de los alumnos con una 

serie de ítems relacionados con las áreas de Ciencia, Tecnología, Ingeniería y 

Matemáticas. Tras el tratamiento de los datos, se procedió al análisis de los mismos y a 

la extracción de conclusiones. 

A continuación, se desarrolló el grueso del trabajo, esto es, la propuesta didáctica. Toda 

ella, basada en la investigación previa realizada (incluyendo el análisis de la legislación 

educativa actual). Además, con el objetivo de conocer la viabilidad de su aplicación, se 

llevó a cabo una de las actividades en un aula real y se pidió a los alumnos que tras 

realizarla, la evaluarán. Posteriormente, también se trataron y analizaron los datos 

obtenidos. 

En definitiva, la metodología empleada tiene un carácter investigador y persigue la 

creación de material didáctico aplicable en el aula. Asimismo, respecto a los recursos 

empleados, cabe destacar las distintas fuentes de información bibliográfica, 
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cuestionarios, aplicaciones y programas informáticos (Bitmoji, Genially, editores de 

vídeo, paquete Microsoft Office, etc.).  

 

5. ACTITUD STEM DEL ALUMNADO 

Tal y como se expuso con anterioridad, uno de los objetivos a conseguir es estudiar las 

actitudes de los alumnos de Educación Primaria hacia las áreas STEM (Ciencia, 

Tecnología, Ingeniería y Matemáticas). Para ello, el instrumento de investigación 

empleado ha sido un cuestionario de escala tipo Likert con 5 puntos que mide el grado 

de acuerdo o desacuerdo de los alumnos con un conjunto de 25 ítems acerca de las 

disciplinas STEM y sus implicaciones en la sociedad. Además, para facilitar la 

comprensión de esta escala a los alumnos, se añadió a las valoraciones emoticonos 

con distintas expresiones faciales. 

Por otra parte, se les pidió que señalasen las tres profesiones que elegirían en su futuro 

laboral como adultos, con el objetivo de conocer cuáles son las ramas laborales que 

desean tomar en su futuro, ya que de ellas dependerá el tipo de educación que quieran 

recibir tanto en la Educación Secundaria Obligatoria (ESO) como en sus estudios 

universitarios. 

La muestra tomada ha sido un conjunto de 41 alumnos de 4º curso de Educación 

Primaria del CEIP Claudio Sánchez Albornoz de Ávila. La elección de este curso para 

la realización del cuestionario se debe a que es el mismo al que va a ir dirigida la 

posterior propuesta didáctica y son los mismos alumnos que van a realizar alguna de 

las actividades propuestas. Asimismo, antes de realizar el cuestionario se obtuvo el 

consentimiento del representante del centro (véase Anexo 2. Consentimiento informado 

para participantes de investigación). El cuestionario fue cumplimentado en formato 

papel en un tiempo aproximado de 15 minutos. 

Los ítems a valorar buscan obtener información acerca de la opinión que tienen los 

alumnos sobre las clases de Ciencias y Matemáticas, que son las dos únicas disciplinas 

STEM que están recogidas en el currículum como asignaturas independientes. También 

su opinión acerca de las personas que se dedican a estos campos, de los temas que 

tratan y estudian, de su interés hacia ellas, etc. En definitiva, se trata de conocer sus 

opiniones, creencias y conocimientos previos hacia estas cuatro áreas (véase Anexo 3. 

Cuestionario “actitudes STEM del alumnado”). 
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De este modo, tras el tratamiento y análisis de los datos se pueden extraer varias 

conclusiones. En primer lugar, tal y como se puede observar en el gráfico 5.1., el número 

de alumnos que eligen profesiones STEM es muy escaso (16,8%). Además, existen 

claras diferencias entre género. Por ejemplo, la profesión de científico es elegida en 

mayor medida por las niñas (10,9%) que por los niños (5%). Asimismo, en el caso de la 

profesión de técnico, es elegida por más niños (8,3%) que niñas (3,1%). En cualquier 

caso, la profesión STEM menos escogida es la de ingeniero/inventor (3,2% del total). 

 

Gráfico 5.1. Profesiones elegidas por los alumnos en porcentaje. Fuente: elaboración propia 

Respecto a las actitudes que muestran los alumnos hacia las ciencias, tal y como se 

observa en el gráfico 5.2., cabe señalar que el 78,1% está “de acuerdo” o “totalmente 

de acuerdo” con la afirmación “la ciencia es muy importante y necesaria para las 

personas y el planeta” (ítem 6). Asimismo, el 92,7% está “de acuerdo” o “totalmente de 

acuerdo” con la afirmación “me gusta descubrir cosas nuevas sobre el mundo en el que 

vivo” (ítem 7), lo que concuerda con la idea expuesta al comienzo del documento acerca 

del interés natural e innato de los niños hacia lo que les rodea. Sin embargo, las 

opiniones están muy divididas cuando se les pregunta si “debería haber más horas de 

Ciencias Naturales y Sociales a la semana” (ítem 8). Así, el 36,6% de los encuestados 

están “totalmente en desacuerdo” o “en desacuerdo” y el 48,8% está “de acuerdo” o 

“totalmente de acuerdo”. Este hecho puede deberse a muchas causas, entre las cuales 

podría señalarse la metodología empleada.  
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Gráfico 5.2. Actitud de los alumnos hacia las ciencias (%) (valoración de ítems nº 6,7 y 8). 

Fuente: elaboración propia 

Respecto a la actitud de los alumnos hacia las matemáticas, tal y como se observa en 

el gráfico 5.3., destaca que el 90,2% está “totalmente en desacuerdo” con la afirmación 

de que “las Matemáticas no sirven para nada en la vida” (ítem 12), por lo que son 

conscientes de su importancia y utilidad. Asimismo, el 73,2% señala que está “de 

acuerdo” o “totalmente de acuerdo” con la afirmación “me gusta resolver problemas” 

(ítem 14). Este hecho resulta de especial interés, ya que se va a proponer una 

metodología de aprendizaje basado en problemas. Sin embargo, cuando se les pregunta 

si les “gustaría ser matemáticos cuando sean mayores” (ítem 15), el 24,4 % responde 

“de acuerdo” o “totalmente de acuerdo”, lo que concuerda con el escaso número de 

estudiantes que eligen carreras relacionadas con las matemáticas.  

 

Gráfico 5.3. Actitud de los alumnos hacia las matemáticas (%) (valoración de ítems nº 12, 14 y 15). 

Fuente: elaboración propia 
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Respecto a las actitudes de los alumnos hacia la ingeniería, tal y como se observa en el 

gráfico 5.4., destaca que el 56,1% de los encuestados está “de acuerdo” o “totalmente 

de acuerdo” con que “necesitamos ingenieros para que nuestra vida sea más cómoda y 

sencilla” (ítem 20). Es decir, valoran este campo, pero no tanto como las ciencias o 

matemáticas.  Esto queda reflejado también cuando tan solo el 12,2% dice estar “de 

acuerdo” o “totalmente de acuerdo” a la afirmación “me gustaría ser ingeniero cuando 

sea mayor” (ítem 21). Sin embargo, sí muestran interés por aprender, ya que el 61% de 

los encuestados está “de acuerdo” o “totalmente de acuerdo” con la afirmación “me 

gustaría que nos enseñaran cosas de ingeniería en la escuela” (ítem 17). 

 

Gráfico 5.4. Actitud de los alumnos hacia las ingenierías (%) (valoración de ítems nº 17, 20 y 21). Fuente: 

elaboración propia 

Por último, respecto al área de tecnología, tal y como se observa en el gráfico 5.5., es 

bastante valorada, ya que el 63,4% está “de acuerdo” o “totalmente de acuerdo” con 

que “la tecnología es muy importante para la vida” (ítem 23). Asimismo, quieren 

aprender sobre ella, pues el 60,9% de los encuestados está “de acuerdo” o “totalmente 

de acuerdo” con la afirmación “debería haber una asignatura de Tecnología en el 

colegio” (ítem 22). Sin embargo, el concepto global de tecnología les resulta difícil de 

comprender pues tan solo el 36,5% se mostró “totalmente en desacuerdo” o “en 

desacuerdo” con la afirmación “la tecnología solo consiste en utilizar ordenadores, 

móviles y tablets” (ítem 25). 
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Gráfico 5.5. Actitud de los alumnos hacia la Tecnología (%) (valoración de ítems nº 22, 23 y 25).  

Fuente: elaboración propia 

En definitiva, los alumnos muestran actitudes más positivas hacia las ciencias y las 

matemáticas. Por el contrario, las ingenierías y la tecnología son menos valoradas. Las 

razones pueden ser varias, entre ellas puede señalarse el hecho de que estos dos 

campos no son impartidos en la enseñanza primaria. Sin embargo, los alumnos sí 

muestran interés por aprenderlas. Otra de las razones puede deberse al 

desconocimiento; por ejemplo, la mayoría de los alumnos no sabe que la tecnología va 

más allá del simple uso de ordenadores, móviles y tablets.  

De este estudio se puede concluir también que las áreas STEM no son las escogidas 

por la mayoría de los alumnos para su fututo laboral. En su lugar, predominan 

profesiones como deportista, artista, policía o profesor. Además, dentro de los campos 

STEM se observa que las niñas muestran mayor interés por las ciencias y los niños por 

las ingenierías o la tecnología. Todos estos resultados demuestran que debe producirse 

una transformación en las escuelas y este cambio será posible gracias a la incorporación 

de la educación STEM en la enseñanza primaria (para la consulta de datos más 

detallados véase el Anexo 4. Tratamiento y recogida de datos del cuestionario). 
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6. PROPUESTA DIDÁCTICA 

En el presente capítulo se recoge la propuesta didáctica que da respuesta al objetivo 

general del trabajo; esto es, diseñar actividades interdisciplinares que integren los 

contenidos de ciencias, tecnología, ingeniería y matemáticas en una sola disciplina, 

abordándolos de manera holística y relacionándolos estrechamente con su aplicación 

en la vida real. 

6.1. CONTEXTUALIZACIÓN  

La propuesta didáctica que se desarrolla a continuación bajo el título “Discovery” va 

dirigida a 4º curso de Educación Primaria y consta de un conjunto de diez actividades 

que se distribuirán a lo largo de los tres trimestres. Asimismo, la temporalización de cada 

actividad se medirá por sesiones de una hora (cada una durará entre 5-6 sesiones). El 

objetivo fundamental de esta propuesta es aunar en una misma actividad contenidos de 

las cuatro disciplinas STEM. Sin embargo, dado que la legislación educativa actual no 

refleja una asignatura STEM como tal, estas actividades podrán desarrollarse en las 

áreas de Ciencias Sociales o Ciencias Naturales, ya que se trabajarán contenidos de 

ambas. 

Por otro lado, dado que se van a plantear actividades en las que se trabajan de manera 

integrada los contenidos de cuatro disciplinas distintas, es necesario que entre todas 

ellas exista un eje común que sirva de enlace y dote de sentido al conjunto. Para ello, 

el hilo conductor que guiará todas las actividades serán distintos descubrimientos e 

inventos importantes relacionados con las cuatro disciplinas.  

Asimismo, trabajarán en grupos cooperativos y se incorporarán estrategias de 

gamificación como elemento motivador. Para ello, se ha creado un personaje ficticio 

(con la app Bitmoji) que será el encargado de presentar cada actividad en forma de reto 

o misión a través de vídeos de realización propia. Además, hay un vídeo inicial, en el 

que el avatar se presenta y explica que procede de otro planeta llamado Discovery (con 

este nombre ya se empieza a introducir el hilo conductor). A sus habitantes les gustan 

mucho los descubrimientos y los inventos, por lo que la extraterrestre Serendipity 

(Serendipia en inglés) ha sido enviada a la Tierra para investigar sobre sus grandes 

descubrimientos e inventos.  

A partir de aquí, tal y como se observa en la figura 6.1., se les plantearán una serie de 

niveles y en cada uno de ellos, deberán completar un reto y exponer los resultados a 

sus compañeros para poder pasar al siguiente. Por tanto, cada reto será presentado por 
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Serendipity con un vídeo donde se les introducirá un inventor o descubridor importante 

relacionado con los contenidos de esa misión. De este modo, los alumnos podrán 

conocer personajes importantes de la historia y darse cuenta de la importancia de su 

legado para nuestras vidas. 

 

Figura 6.1. Mapa de los niveles. Fuente: elaboración propia1 

6.2. METODOLOGÍA 

La educación STEM implica un cambio en las metodologías tradicionales. Si se quiere 

despertar el interés de los alumnos hacia estas áreas y desarrollar en ellos la capacidad 

de pensar, razonar y crear, no se puede continuar con una enseñanza pasiva donde el 

estudiante sea un simple receptor. Por el contrario, hay que potenciar su participación y 

convertirlos en los auténticos protagonistas de sus aprendizajes. Para ello, en la 

siguiente propuesta didáctica se sugiere un compendio de metodologías, de modo que 

extrayendo lo mejor de cada una, se consiga la más adecuada para su puesta en 

práctica. Así, sus pilares básicos son los siguientes: 

o Aprendizaje basado en problemas/proyectos. Cada actividad se presentará en 

forma de reto o misión en la que se planteará un problema que resolver o en la que 

se les pedirá la realización de un proyecto. El maestro actuará de guía y buscará 

involucrar a los alumnos en problemas de la vida real para desarrollar su espíritu 

crítico y creativo. Además, los problemas o proyectos que se presentan tienen más 

de una solución, lo que permite que los estudiantes no solo aprendan con su trabajo, 

                                                           
1 Las imágenes empleadas en la elaboración de la figura son libres de derecho de autor y extraídas de 

https://www.bitmoji.com/ y https://pixabay.com/es/ 

https://www.bitmoji.com/
https://pixabay.com/es/
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sino que también se nutran de las ideas de sus compañeros. Por tanto, con esa 

metodología no solo se valora el resultado final sino que el proceso también es muy 

importante. 

o Enseñanza reflexiva (inquiring based learning). Además del ABP, estas actividades 

buscan desarrollar aprendizajes basados en la investigación. Es decir, se pretende 

aprovechar la curiosidad de los alumnos y convertirles en aprendices autónomos 

capaces de investigar y generar soluciones a las cuestiones planteadas. Esta 

propuesta didáctica recoge una investigación guiada donde será el docente quien 

presente a los estudiantes el problema o pregunta, para después ellos investigar y 

resolverlo. La objetivo que persigue la educación STEM es que a medida que los 

alumnos se sientan más seguros y vayan adquiriendo estrategias y aprendizajes, 

después sean capaces de llevar a cabo investigaciones libres. Es decir, que sean 

los alumnos quienes planteen su propia pregunta (dentro del contenido que se 

quiera trabajar) y sean capaces de diseñar y llevar a cabo una investigación que 

termine con la comunicación de los resultados al resto de la clase. 

o Trabajo cooperativo. Otro de los objetivos de la propuesta es desarrollar habilidades 

de cooperación, respeto y ayuda entre los alumnos. Por ello, trabajarán en grupos 

cooperativos, lo que favorecerá la construcción de aprendizajes compartidos. En 

este sentido, es muy importante el modo de formación de las agrupaciones, en cada 

una de las cuales deben reunirse alumnos de distintas características y 

capacidades.  

Para ello, previamente se dividirá a los alumnos en tres bloques de acuerdo con sus 

habilidades y características. En el bloque A (¼ del grupo) se incorporará a los 

alumnos con alto rendimiento académico, capacidad de liderazgo, motivación, 

creatividad, etc. En el bloque B (¼ del grupo), los alumnos con bajo rendimiento y 

menos motivación; y en el bloque C (½ del grupo), el resto de alumnos que se 

encontrarían dentro de la media de la clase.  

Tras llevar a cabo este proceso, el siguiente paso será formar grupos de cuatro 

alumnos (o de tres, dependiendo del número y características de la clase). Cada 

grupo estará integrado por un alumno del bloque A, uno del B y dos del C, de modo 

que se complementen y entre todos reúnan las habilidades necesarias para afrontar 

el trabajo. Asimismo, cada alumno tendrá una serie de responsabilidades 

dependiendo de su rol: coordinador, secretario, portavoz y controlador (Véase 

Anexo 5. Trabajo cooperativo). 

 



EDUCACIÓN EN STEM, DISEÑO DE ACTIVIDADES INTERDISCIPLINARES 

25 
 

o Gamificación. Para introducir un componente lúdico en la propuesta, las actividades 

se presentarán en forma de misiones que es necesario cumplir para poder pasar de 

nivel. Además, tal y como se ha expuesto, se incorporará un personaje que se 

encargará de dar sentido a cada actividad. Así, con la utilización de niveles y con 

una temática de ciencia ficción, los alumnos verán las actividades como un juego 

que persigue una meta concreta. Esto es, aprender jugando. 

 

6.3. ELEMENTOS CURRICULARES  

La normativa actual que regula la educación en España es la Ley Orgánica 8/2013, de 

9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa. Tal y como se expuso con 

anterioridad, esta ley no recoge una asignatura STEM propiamente dicha como sucede 

en otros países. En su lugar, propone asignaturas aisladas como Matemáticas, Ciencias 

Naturales o Ciencias Sociales. Asimismo, la tecnología y la ingeniería no se reflejan en 

el currículo de Educación Primaria como áreas independientes. 

Por otra parte, esta propuesta didáctica se basará en el DECRETO 26/2016, de 21 de 

julio, por el que se establece el currículo y se regula la implantación, evaluación y 

desarrollo de la Educación Primaria en la Comunidad de Castilla y León. De este modo, 

tras realizar un análisis de la normativa, se pueden extraer las siguientes conclusiones 

que se han tenido en cuenta para la posterior planificación. 

o Dentro de las siete competencias básicas que establece el Real Decreto 

126/2014, de 28 de febrero, por el que se establece el currículo básico de la 

Educación Primaria en su artículo 2.2., la que más se ajusta a la educación 

STEM es la competencia matemática y competencias básicas en ciencia y 

tecnología. En ella, se integran tres de las disciplinas STEM; sin embargo, la 

ingeniería es el área que menos importancia recibe en su currículo. 

o Las Matemáticas y las Ciencias aparecen claramente reflejadas en el currículo 

como asignaturas independientes. 

o La tecnología queda incluida dentro de la asignatura de Ciencias Naturales en 

sus bloques 4 (materia y energía) y 5 (la tecnología, objetos y máquinas). 

o El área de ingeniería apenas se refleja en el currículo, aunque podría 

encuadrarse dentro de algunos contenidos de Educación Plástica relativos a las 

técnicas de diseño, tanto en papel como empleando las TIC. 
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o La educación STEM da respuesta a las orientaciones metodológicas recogidas 

en la normativa, que señalan las ventajas del trabajo por proyectos, ya que 

permite crear aprendizajes orientados a la acción donde se integran varias áreas 

o materias dentro de un todo. 

En definitiva, la propuesta didáctica recoge contenidos de las áreas STEM y, tal y como 

se expone en la normativa legal, incorpora actividades participativas y experimentales 

que requieren la reflexión e interacción, tanto individual como colectiva, entre los 

planteamientos teóricos y la práctica, así como entre las hipótesis y las consecuencias 

de la experimentación. Además, los objetivos del hilo conductor responden a lo expuesto 

en el DECRETO 26/2016: 

Conocer el mundo en que vivimos, comprender nuestro entorno, entender la 

interacción de las personas con el medio natural, reconocer las aportaciones de 

los avances científicos y tecnológicos a nuestra vida diaria y valorar el trabajo de 

aquellas personas que han contribuido al progreso de los seres humanos 

(p.34216). 

Por último, para un análisis detallado de la justificación legislativa de las actividades, 

consúltese el Anexo 6. Elementos curriculares de la propuesta didáctica. 

 

6.4. ACTIVIDADES 

Partiendo de la investigación previa realizada acerca de la educación STEM y del 

análisis de la legislación educativa actual para Educación Primaria, se proponen las 

siguientes actividades STEM. Cada actividad formará parte de un nivel en el que se 

pedirá a los alumnos que completen un reto.  

6.4.1. Nivel 0. “Serendipity” 

El nivel 0 consta del vídeo de presentación del personaje, Serendipity, que ya les indica 

el primer reto. Dado que van a trabajar en grupos cooperativos en todas las actividades, 

el primer paso es comunicar a los alumnos con qué compañeros van a formar su equipo. 

Una vez que los alumnos se colocan en grupos, se les proyecta el primer vídeo 

(https://www.youtube.com/watch?v=vXmzPhvH89k). 

❖ Reto: “¿Sabíais que en mi planeta no tenemos banderas? Nosotros preferimos los 

logos y me gustaría que cada equipo tuviese el suyo ¿seríais capaces de inventar 

un nombre y crear vuestro logo de equipo? Pero no os olvidéis de una condición; ya 

https://www.youtube.com/watch?v=vXmzPhvH89k
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sabéis cuál es nuestra misión, por lo que vuestros nombres y logos tendrán que 

estar relacionados con los descubrimientos o inventos”. 

❖ Procedimiento: individualmente, cada alumno pensará un nombre para su equipo 

y diseñará un logo utilizando una tablet y una app de diseño (por ejemplo, Assembly). 

Al hacerlo individualmente, todos los alumnos pueden manejar la aplicación. Cuando 

hayan finalizado, cada equipo elegirá el nombre y el logo que más les guste de entre 

los que han realizado sus miembros. Así, también se pone a prueba su capacidad 

de diálogo y de tomar una decisión en grupo. El logo escogido de imprimirá y se 

colocará en la mesa de cada equipo como seña de identidad. Además, se formarán 

los grupos en ClassDojo con el nombre seleccionado. 

❖ Temporalización: 1 sesión 

❖ Elementos curriculares: los recogidos en el anexo 6 en la tabla A.3. y tabla A.4. 

 

6.4.2. Nivel 1. “¡Cuidado! Volcán en erupción” 

❖ Vídeo: https://www.youtube.com/watch?v=5HHpTifzEPs  

➢ James David Forbes: inventor del sismógrafo. 

➢ Explicación de la importancia y uso del sismógrafo para predecir erupciones 

volcánicas. Peligros e importancia de detectarlas a tiempo. Tipos de volcanes. 

➢ Reto: “Es una pena, en mi planeta no tenemos volcanes… ¿podríais elaborar 

una maqueta de volcán y producir una erupción para que los habitantes de 

Discovery puedan verlo?”. 

❖ Procedimiento: 

1. Visualización del vídeo. 

2. Completar ficha de diseño de maqueta, investigación y planificación de los 

materiales. En ella, deberán especificar el material que necesitarán (incluyendo 

el de la reacción, por lo que tendrán que investigar), los pasos que seguirán y 

dibujarán su diseño (véase anexo 7). Por ejemplo, pueden hacerlo en un plato 

de plástico, con una botella cortada, cartulina en forma de tronco de cono y 

plastilina para cubrir la botella. 

3. Elaboración de la maqueta. 

4. Simulación de la erupción (reacción química). 

❖ Partes STEM 

o Ingeniería: planteamiento del problema, diseño de la maqueta y planificación de 

los materiales necesarios para llevarla a cabo. 

https://www.youtube.com/watch?v=5HHpTifzEPs
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o Tecnología: construcción de la maqueta. 

o Ciencia: reacción química e investigación de cómo llevarla a cabo. 

o Matemáticas: operaciones matemáticas. Medidas de longitud y capacidad. 

Cuerpos geométricos. 

❖ Temporalización: 5 sesiones. 

❖ Elementos curriculares: los recogidos en el anexo 6 en la tabla A.5. 

 

6.4.3. Nivel 2. “Marea negra” 

❖ Vídeo: https://www.youtube.com/watch?v=32ITb9JCTGY  

➢ Científicos del Laboratorio Nacional de Argonne (Universidad de Chicago) y 

departamento de Energía de EEUU: inventores de la Oleo Esponja, material 

capaz de absorber hasta 90 veces su propio peso y que puede ser la solución 

para limpiar los lugares afectados por los vertidos de petróleo. 

➢ Visualización de los peligros y consecuencias para el medio ambiente de las 

fugas de petróleo en las masas de agua como consecuencia de la acción 

humana. Ejemplos de grandes catástrofes (Golfo de México, el Prestige o la del 

Golfo Pérsico). Importancia de descubrir una forma de frenar el derrame, limpiar 

las aguas y proteger la vida acuática. La densidad de los materiales. 

➢ Reto: “En mi planeta no hay estas catástrofes ecológicas pero queremos 

ayudaros. Por eso, me han encomendado una misión muy importante. Para 

completarla, deberéis simular el escenario del mar en una zona de playa, 

provocar un derrame de aceite y después buscar un modo de separar ese aceite 

del agua. Debéis utilizar distintos métodos y elaborar un informe en el que 

expliquéis cuál ha sido el más efectivo”. 

❖ Procedimiento: 

1. Visualización del vídeo. 

2. Completar la ficha de planificación y diseño de la experimentación y el apartado 

de predicción de la ficha POE (véase anexo 8). 

3. Construcción del escenario de playa y experimentación con distintos materiales. 

4. Terminar ficha POE y completar informe con las conclusiones (véase anexo 8).  

❖ Partes STEM 

o Ingeniería: planteamiento del problema, planificación y diseño. 

o Tecnología: construcción del escenario de playa y uso de materiales. 

o Ciencia: experimentación para la separación de líquidos con distinta densidad. 

https://www.youtube.com/watch?v=32ITb9JCTGY
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o Matemáticas: operaciones matemáticas. Medidas de capacidad y longitud. 

❖ Temporalización: 5 sesiones. 

❖ Elementos curriculares: los recogidos en el anexo 6 en la tabla A.3. y tabla A.6.  

 

6.4.4. Nivel 3. “Todos a bordo” 

❖ Vídeo: https://www.youtube.com/watch?v=YTY9QtEIC1g  

➢ Robert Fulton: inventor del primer barco de vapor. 

➢ Evolución de los barcos y su importancia: el barco de vapor.  Explicación de 

cómo y por qué flotan los barcos a pesar de su elevado peso (principio de 

Arquímedes). 

➢ Reto: “En Discovery todavía no han inventado los barcos, por lo que tengo que 

enseñarles cómo funcionan. ¡Os planteo este reto! ¿Seríais capaces de construir 

un pequeño barco capaz de soportar encima 500 gramos de peso sin hundirse?”. 

❖ Procedimiento: 

1. Visualización del vídeo. 

2. Completar la ficha de diseño y planificación (véase anexo 9). Para ello, deben 

investigar qué características debe reunir para conseguir que flote. 

3. Construir el barco y comprobar que soporta los 500 g sin hundirse. Cuando lo 

consigan habrán superado el reto. Si se hunde, deberán descubrir qué es lo que 

falla y modificar su diseño hasta conseguirlo.  

❖ Partes STEM 

o Ingeniería: planteamiento del problema, planificación y diseño. 

o Tecnología: construcción, elección y uso de los materiales más adecuados. 

o Ciencia: densidad y flotabilidad. Principio de Arquímedes. 

o Matemáticas: operaciones matemáticas. Medidas de longitud, masa y volumen. 

Formas geométricas. 

❖ Temporalización: 5 sesiones. 

❖ Elementos curriculares: los recogidos en el anexo 6 en la tabla A.3. y tabla A.7.  

 

6.4.5. Nivel 4. “Efecto invernadero” 

❖ Vídeo: https://www.youtube.com/watch?v=VQxCthl7qSw  

➢ Tim Smit y Nicholas Grimshaw, diseñador y arquitecto del invernadero más 

grande del mundo localizado en Cornwall (Inglaterra). 

https://www.youtube.com/watch?v=YTY9QtEIC1g
https://www.youtube.com/watch?v=VQxCthl7qSw
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➢ Origen de los invernaderos. Principios en los que se basa su funcionamiento 

(efecto invernadero) y ventajas. El “mar de plástico”. Importancia fotosíntesis. 

 

➢ Reto: “Ahora que ya sabéis mucho de invernaderos es hora de completar el 

siguiente reto: construir vuestro mini-invernadero con materiales reciclados. 

Tenéis que ser originales e incorporar en él grandes ideas, pero ¡cuidado con las 

medidas, no podéis superar los 60 cm de ancho ni de largo!”. 

❖ Procedimiento: 

1. Visualización del vídeo. 

2. Completar la ficha de diseño y planificación (véase anexo 10). Pueden incorporar 

todas las ideas que se les ocurran, por ejemplo, un sistema para la recogida del 

agua de la lluvia. El diseño se hará a escala. 

3. Construcción del invernadero en base a lo planificado. 

4. Completar el informe final (véase anexo 10). 

❖ Partes STEM 

o Ingeniería: planteamiento del problema, planificación y diseño. 

o Tecnología: construcción del invernadero, elección y uso de los materiales más 

adecuados para cumplir los objetivos. 

o Ciencia: efecto invernadero, energía solar, reutilización de material, fotosíntesis. 

o Matemáticas: operaciones matemáticas. Medidas de longitud y superficie. 

Formas y cuerpos geométricos. Escalas. 

❖ Temporalización: 6 sesiones. 

❖ Elementos curriculares: los recogidos en el anexo 6 en la tabla A.3. y tabla A.8.  

 

6.4.6. Nivel 5. “¡A cocinar!” 

❖ Vídeo: https://www.youtube.com/watch?v=qdd7vS0MKZU  

➢ Percy Spencer: inventor del horno microondas y Horace Saussure, inventor del 

horno solar. 

➢ Explicación del invento, su importancia y funcionamiento. Aprovechamiento de 

la energía solar: hornos solares y su funcionamiento.  

➢ Reto: “El microondas es un gran invento que en Discovery aún no tenemos. 

Pero… ¡se me ocurre una cosa! Lo que sí que tenemos es una estrella enorme 

como vuestro Sol. ¿Podríais crear un horno solar para poder llevármelo a mi 

planeta?”. 

https://www.youtube.com/watch?v=qdd7vS0MKZU
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❖ Procedimiento: 

1. Visualización del vídeo. 

2. Completar la ficha de diseño y planificación (véase anexo 11). Para ello, deben 

utilizar la información que aparece en el vídeo sobre los hornos solares así como 

la que consigan tras investigar sobre el tema. El diseño se hará a escala. 

3. Construcción del horno. 

4. Rellenar el informe (véase anexo 11) tras experimentar y usar el horno para 

extraer conclusiones (excepto el apartado de predicción que se completa antes). 

❖ Partes STEM 

o Ingeniería: planteamiento del problema, planificación y diseño. 

o Tecnología: construcción del horno, elección y uso de los materiales más 

adecuados para cumplir los objetivos. Propiedades de los materiales. 

o Ciencia: energía solar, efecto invernadero, la luz. 

o Matemáticas: operaciones matemáticas. Medidas de longitud y superficie. 

Escalas. 

❖ Temporalización: 6 sesiones. 

❖ Elementos curriculares: los recogidos en el anexo 6 en la tabla A.3. y tabla A.9.  

 

6.4.7. Nivel 6. “Capitán, tierra a la vista” 

❖ Vídeo: https://www.youtube.com/watch?v=X17fPcl4m2k  

➢ Sarah Mather, inventora del periscopio submarino. 

➢ Explicación del invento: cómo funciona y aplicaciones. Reflexión de la luz. 

➢ Reto: “Mi estancia en la Tierra forma parte de una misión secreta y solo vosotros 

sabéis que estoy aquí. Por eso, me vendría muy bien un periscopio para poder 

observar a los terrícolas sin ser vista. ¿Podríais construirme un periscopio para 

poder seguir investigando?”. 

❖ Procedimiento: 

1. Visualización del vídeo. 

2. Completar la ficha de planificación (véase anexo 12). Para ello, deben utilizar la 

información que aparece en el vídeo sobre los periscopios, así como la que 

consigan tras investigar sobre el tema. El diseño se hará con una aplicación 

informática de diseño 3D gratuita (enlace: https://www.3dslash.net/index.php). 

3. Construcción del periscopio en base a lo investigado y diseñado. 

 

https://www.youtube.com/watch?v=X17fPcl4m2k
https://www.3dslash.net/index.php
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❖ Partes STEM 

o Ingeniería: planteamiento del problema, planificación y diseño. 

o Tecnología: construcción del periscopio, elección y uso de los materiales más 

adecuados para cumplir los objetivos. Uso de simulador 3D. 

o Ciencia: leyes básicas de la reflexión de la luz. 

o Matemáticas: operaciones matemáticas. Medidas de longitud y superficie. 

Ángulos. Paralelismo.  

❖ Temporalización: 5 sesiones. 

❖ Elementos curriculares: los recogidos en el anexo 6 en la tabla A.3. y tabla A.10. 

  

6.4.8. Nivel 7. “¡Agua va!” 

❖ Vídeo: https://www.youtube.com/watch?v=-nqS8_JP_lE  

➢ Antiguas civilizaciones de Perú, Mesopotamia y Egipto: creadores de los 

primeros sistemas de irrigación. 

➢ Historia y evolución de los sistemas de irrigación y su importancia para la 

agricultura y el abastecimiento de agua. Ejemplos y funcionamiento. Climas y 

sequía. El agua como elemento indispensable para los seres vivos. 

➢ Reto: “El agua es esencial para la vida. Sin embargo, hay lugares donde el agua 

no llega por distintos motivos. Por ello, os planteo el siguiente reto: construir un 

sistema que permita trasladar un litro de agua desde un recipiente a otro 

separados por una distancia de un metro. Cuando lo consigáis deberéis elaborar 

con Scratch un pequeño proyecto que sirva para concienciar a todos de la 

importancia del agua y su conservación”. 

❖ Procedimiento: 

1. Visualización del vídeo. 

2. Completar ficha de diseño y planificación (véase anexo 13). El diseño lo harán a 

escala.  

3. Construcción del sistema. Después, tendrán que probarlo hasta conseguir 

trasladar el litro de agua a una distancia de un metro. 

4. Tras conseguirlo, elaborarán un Scratch que busque concienciar a las personas 

de la importancia del agua para la vida y su consumo responsable. Previamente 

lo planificarán completando un storyboard (véase anexo 13). 

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=-nqS8_JP_lE
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❖ Partes STEM 

o Ingeniería: planteamiento del problema, planificación y diseño. 

o Tecnología: construcción del sistema escogiendo los materiales más adecuados 

para cumplir con los objetivos. Iniciación a la programación con Scratch. 

o Ciencia: el agua como elemento indispensable para la vida. Climas. Historia de 

las antiguas civilizaciones (Ciencias Sociales). 

o Matemáticas: operaciones matemáticas. Medidas de longitud y capacidad. 

Escalas. 

❖ Temporalización: 6 sesiones. 

❖ Elementos curriculares: los recogidos en el anexo 6 en la tabla A.3. y tabla A.11.  

 

6.4.9. Nivel 8. “Arranquen motores” 

❖ Vídeo: https://www.youtube.com/watch?v=z4VEpm8ZWZA  

➢ Nicolas-Joseph Cugnot, inventor del primer automóvil de vapor y Karl Benz, 

inventor del primer vehículo con motor de combustión interna. 

➢ Historia del automóvil. El coche más rápido del mundo y su funcionamiento (3ª 

ley de Newton: principio de acción y reacción) 

➢ Reto: “Llegó la hora de la verdad. ¿Qué equipo es el más rápido? Para 

descubrirlo deberéis diseñar vuestro propio coche capaz de moverse con un 

globo por la 3ª ley de Newton. ¡Buena suerte y que gane el más rápido!”.  

❖ Procedimiento: 

1. Visualización del vídeo. 

2. Completar la ficha de diseño y planificación (véase anexo 14). 

3. Construcción del vehículo y fase de prueba para asegurarse de que funciona 

(por ejemplo, pueden probar con distintos tamaños de globo o diámetro de 

rueda). 

4. Completar ficha técnica del vehículo (véase anexo 14). 

5. Carrera de coches: con el coche de cada equipo en la línea de salida, tras la 

señal, los alumnos harán funcionar sus coche y ganará el que más lejos llegue. 

❖ Partes STEM 

o Ingeniería: planteamiento del problema, planificación y diseño. 

o Tecnología: construcción y elección de los materiales más adecuados para 

cumplir el objetivo. 

 

https://www.youtube.com/watch?v=z4VEpm8ZWZA
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o Ciencia: 3ª ley de Newton (principio de acción y reacción), velocidad, fuerzas. 

o Matemáticas: operaciones matemáticas. Medidas de longitud. Circunferencia, 

círculo y sus elementos.  

❖ Temporalización: 6 sesiones. 

❖ Elementos curriculares: los recogidos en el anexo 6 en la tabla A.3. y tabla A.12.  

 

6.4.10. Nivel 9. “Houston, tenemos un problema” 

❖ Vídeo: https://www.youtube.com/watch?v=mlvhdfCtuyM  

➢ William Leitch, inventor del cohete espacial.  

➢ El Universo y el Sistema Solar. Expediciones a otros planetas para investigar. 

Dificultad de aterrizar en los planetas. Fuerza de gravedad. 

➢ Reto: “En este reto os convertiréis en expertos ingenieros de la NASA y 

construiréis vuestra propia nave espacial. En ella viajará un huevo y tenéis que 

conseguir que aterrice sin romperse tras caer a una altura aproximada de 10 

metros”. 

❖ Procedimiento: 

1. Visualización del vídeo. 

2. Completar la ficha de diseño y planificación (véase anexo 15). 

3. Construir la nave con espacio en su interior para introducir el huevo. 

4. Fase de prueba: lanzarlo desde una altura de 10 metros (por ejemplo, desde el 

tercer piso del colegio) y comprobar si el huevo resiste a la caída. En caso de 

que se rompa, deberán mejorar el sistema hasta conseguirlo. 

❖ Partes STEM 

o Ingeniería: planteamiento del problema, planificación y diseño del sistema. 

o Tecnología: construcción de la nave escogiendo los materiales más adecuados 

para cumplir con el objetivo. 

o Ciencia: fuerza de gravedad y de rozamiento, el Universo y el Sistema Solar. 

o Matemáticas: operaciones matemáticas. Medidas de longitud. 

❖ Temporalización: 6 sesiones. 

❖ Elementos curriculares: los recogidos en el anexo 6 en la tabla A.3. y tabla A.13.  

 

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=mlvhdfCtuyM
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6.4.11. Nivel 10. “Un reto de altura” 

❖ Vídeo: https://www.youtube.com/watch?v=hlJLAIABYVM  

➢ Elisha Otis, inventor del ascensor moderno. 

➢ Origen y evolución de los ascensores. Sistema de funcionamiento (polea). Los 

ascensores más increíbles. 

➢ Reto: “En Discovery no hay ascensores, por lo que tenemos que subir por las 

escaleras. Estoy segura de que este descubrimiento sería muy útil en nuestro 

planeta. Por eso, el reto de hoy es que construyáis una maqueta de ascensor 

que funcione con una polea para que pueda enseñarles el invento. Además, 

tenéis que incorporar un circuito eléctrico que contenga al menos una bombilla y 

un timbre”. 

❖ Procedimiento: 

1. Visualización del vídeo. 

2. Completar la ficha de diseño y planificación (véase anexo 16). Previamente se 

explicará el funcionamiento básico de los circuitos eléctricos y sus elementos. 

3. Construcción del ascensor e incorporación del circuito eléctrico. 

4. Puesta en funcionamiento para comprobar que funciona correctamente. 

❖ Partes STEM 

o Ingeniería: planteamiento del problema, planificación y diseño de la solución. 

o Tecnología: construcción del ascensor. Elección de los materiales más 

adecuados para cumplir los objetivos. Máquinas simples: poleas. Circuitos 

eléctricos. 

o Ciencia: fuerzas. 

o Matemáticas: operaciones matemáticas. Medidas de longitud. Circunferencia, 

círculo y sus elementos.  

❖ Temporalización: 6 sesiones. 

❖ Elementos curriculares: los recogidos en el anexo 6 en la tabla A.3. y tabla A.14.  

 

6.5. EVALUACIÓN  

Como ya se ha mencionado, en la evaluación de los alumnos se tendrá en cuenta tanto 

el resultado final, como el proceso llevado a cabo para conseguirlo. De este modo, se 

aplicarán cuatro instrumentos evaluadores: 

 

https://www.youtube.com/watch?v=hlJLAIABYVM
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o Rúbrica de la actividad (70%): evaluará los contenidos de la ley trabajados y el 

producto final. Cada actividad tiene su rúbrica en la que se recogen los estándares 

de aprendizaje evaluables comunes a todos los niveles, los específicos del nivel y los 

del producto final (véase Anexo 17, tabla A.15.). 

o Rúbrica de trabajo cooperativo (10%): es común a todas las actividades y su objetivo 

es valorar cómo han trabajado en grupo (véase Anexo 17, tabla A.16.). 

o Rúbrica de autoevaluación (10%): tras finalizar cada actividad y para fomentar su 

capacidad de autocrítica, los alumnos deberán autoevaluar su trabajo en equipo para 

ser conscientes de cuáles son sus puntos fuertes y débiles, y en el caso de los 

últimos, poder mejorarlos. Esta es común a todas las actividades (véase Anexo 17, 

figura A.27.). 

o ClassDojo (10%): se trata de un programa de gestión del comportamiento que se usa 

actualmente en todo el mundo y que puede ser manejado desde todo tipo de 

plataformas digitales (móvil, ordenador, tablet, etc.). En él, cada alumno es un avatar 

con forma de monstruo que puede ganar o perder puntos según su comportamiento. 

De este modo, podremos evaluar de manera continuada el comportamiento y trabajo 

individual de los alumnos dentro del grupo, así como evaluar el trabajo grupal (ya que 

también permite la formación de equipos).  

Esto motiva aún más a los alumnos, que podrán obtener premios cuando consigan 

una determinada cantidad de puntos (véase Anexo 18. ClassDojo). Los premios, 

organizados por niveles, son los siguientes: 

▪ NIVEL 1 (15 puntos): tarjeta para poder ir al servicio una vez sin pedir 

permiso tardando menos de 5 minutos o tarjeta para cambiar el avatar de 

ClassDojo. 

▪ NIVEL 2 (30 puntos): tarjeta para congelar un punto negativo o tarjeta para 

duplicar los puntos que consigan. Por ejemplo, si consiguen en una actividad 

dos puntos y tienen esta tarjeta, en lugar de ganar 2 puntos, ganarían 4. 

▪ NIVEL 3 (40 puntos): tarjeta para ser el primero en salir en la fila durante 3 

días o tarjeta para escribir la fecha en la pizarra durante 3 días. 

▪ NIVEL 4 (50 puntos): tarjeta para ser el encargado de la clase durante 3 días. 
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7. APLICACIÓN REAL EN EL AULA 

Con el objetivo de comprobar si la realización de actividades STEM mejora la actitud de 

los alumnos hacia estas disciplinas, se procedió a llevar a cabo dos de las actividades 

propuestas, correspondientes a los niveles 0 y 1. Los alumnos escogidos para ello son 

los mismos que realizaron el cuestionario de actitudes STEM; es decir, 41 alumnos de 

4º curso de Educación Primaria. 

En primer lugar, se organizó a los alumnos en grupos cooperativos de tres o cuatro 

personas, en función de las características del grupo-clase. En total, 3 grupos de tres 

alumnos y 8 grupos de cuatro (repartidos en dos clases). Además, se les explicó qué rol 

tenía cada uno con las tarjetas de rol del anexo 5 y cuáles eran las funciones que les 

correspondían pegando en la mesa el nombre de su rol. En el caso de los grupos 

formados por tres alumnos, uno de ellos asumía dos roles: coordinador y controlador. 

A continuación, se proyectó en la pizarra digital el vídeo de presentación del nivel 0 y 

los alumnos comenzaron con el reto pensando individualmente un nombre para su grupo 

y elaborando un logo utilizando la aplicación Assembly en los iPads del colegio. 

Posteriormente, se colocaron por equipos y decidieron qué nombre y logo escogían. Los 

nombres escogidos fueron los siguientes: “las estrellas fugaces”, “las fuego luz”, “los 

científicos locos”, “los relámpagos de fuego”, “radiomen”, “los descubridores”, “los 

inventores”, “los inventos D.E.V.A.”, “los inventásticos”, “TEAM descubrimientos”, 

“TEAM inrelojeros” (logos elegidos en Anexo 19. Logos). 

Superado el nivel 0, los alumnos pasaron al nivel 1: “¡Cuidado! Volcán en erupción”, 

visualizando el vídeo de presentación y comenzando con el reto. El primer paso fue 

rellenar la ficha del anexo 7 para planificar el diseño, los materiales que iban a necesitar 

y el procedimiento que iban a seguir. En el caso de los materiales, cada grupo organizó 

y decidió que materiales iba a traer cada integrante para comenzar a realizar la maqueta 

en la siguiente sesión. 

Los alumnos escogieron materiales como la plastilina, cartones reciclados, pintura, 

vinagre y bicarbonato para la reacción, etc. Una vez que todos los grupos habían 

terminado su volcán, dieron una capa de ALKYL por encima para protegerlo, lo dejaron 

secar y en la siguiente sesión se realizó la reacción para simular la erupción volcánica 

(véase Anexo 20. Aplicación en el aula). 
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Por último, cada grupo cumplimentó su ficha de autoevaluación. Asimismo, rellenaron 

otra rúbrica que tenía por objetivo evaluar la actividad (véase Anexo 21. Rúbrica de 

evaluación de la actividad). De este modo, se ha podido comprobar si este tipo de 

actividades STEM son del agrado de los alumnos, si han aprendido, si les gustaría hacer 

más, etc. 

En este sentido, tal y como se observa en el gráfico 7.1., la evaluación de la actividad 

es bastante positiva. El 95,2% de los alumnos asegura haber aprendido “bastantes” o 

“muchas” cosas nuevas con esta actividad (ítem 1) y el 100% ha indicado que la 

actividad le ha parecido bastante o muy interesante y divertida (ítems 2 y 3). Además, 

si se les pregunta si les gustaría hacer más actividades de este tipo (ítem 4), el 97,6% 

responde “bastante” o “mucho”. 

 

Gráfico 7.1. Rúbrica “Evalúa la actividad”. Fuente: elaboración propia 

Respecto al vídeo de presentación del reto (ítem 5), al 92% le ha gustado “bastante” 

o “mucho”. Por otra parte, en cuanto a las áreas STEM, el 100% de los alumnos ha 

indicado que le ha gustado “bastante” o “mucho” diseñar y construir su propio volcán 

(ítems 6 y 7, referidos a las áreas de ingeniería y tecnología), así como provocar una 

reacción química y ver sus efectos (ítem 8, referido al área de ciencias). Por último, 

cuando se les indica que evalúen la actividad en conjunto, la nota media obtenida 

ha sido de 9,25 sobre 10. Para información más detallada consúltese el Anexo 22. 

Tratamiento y recogida de datos de la rúbrica “evalúa la actividad”. 

Por tanto, tras llevar a cabo estas actividades en un aula real y haber conocido las 

opiniones de los alumnos hacia ellas, se pueden extraer las siguientes conclusiones: 
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▪ La realización de estas actividades mejora las actitudes de los alumnos hacia las 

disciplinas STEM, ya que el 100% asegura que le ha gustado “bastante” o “mucho” 

las tareas relacionadas con estas áreas. 

▪ Incorporar un componente lúdico en las actividades a través del personaje y los 

vídeos de presentación en forma de reto es una buena apuesta, ya que el 92% 

indica que le ha gustado “bastante” o “mucho”. 

▪ Se puede afirmar que los alumnos estaban motivados y mostraban interés por 

aprender, tanto por lo que se ha podido observar durante su realización como por 

los resultados obtenidos en la evaluación. Además, el hecho del que al 97,6% le 

gustaría “bastante” o “mucho” hacer más actividades de este tipo es un indicativo 

de que la educación STEM funciona. 

▪ Por último, el poder llevar a cabo la actividad en un aula real no solo permite 

conocer los puntos fuertes de la propuesta, sino que también posibilita ver cuáles 

son las dificultades que pueden surgir para posteriores mejoras. Entre ellas, caben 

destacar tres: 

- La dinámica de estas actividades implica que el nivel de ruido y movimiento 

aumente. Por tanto, es necesario hacer ver a los alumnos que es 

importante trabajar de manera ordenada y con un tono de voz adecuado. 

Para ello, ayuda el hecho de que haya una persona en cada grupo que se 

encargue de esta tarea (el rol del controlador) y la utilización de ClassDojo. 

- En muchas ocasiones, los espacios también son una limitación. Lo ideal 

serían clases adaptadas a este tipo de metodología con suficiente espacio 

de trabajo para los alumnos y con los materiales adecuados. Por ejemplo, 

en el caso de la actividad del volcán fue necesario llevarla a cabo en el 

laboratorio de ciencias donde la limpieza posterior a la simulación de la 

erupción fue más fácil porque disponía de grifos y por el tipo de mesas que 

había en él. 

- Por último, una de las características de este tipo de metodología es que 

se necesitan bastantes materiales. Si bien la gran mayoría son reciclados 

o de bajo coste, si el colegio no puede administrarlos, son los alumnos los 

que tienen que encargarse de traerlo al aula. Aquí entra en juego su grado 

de responsabilidad, ya que siempre hay ciertos estudiantes que no traen 

lo necesario, perjudicando así a su grupo de trabajo. 
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8. CONCLUSIONES 

Tras todo lo expuesto con anterioridad, en el presente apartado se retomarán los 

objetivos, tanto general como específicos, que lo han guiado con el fin de determinar el 

grado de consecución de los mismos. Esto permitirá tener una visión general de las 

conclusiones extraídas, así como establecer las futuras líneas de actuación posibles. 

8.1. ANÁLISIS DEL OBJETIVO GENERAL 

Todo el trabajo gira en torno a la consecución de un objetivo general que ha guiado todo 

el proceso: 

Diseñar actividades interdisciplinares que integren los contenidos de ciencias, 

tecnología, ingeniería y matemáticas en una sola disciplina, abordándolos de 

manera holística y relacionándolos estrechamente con su aplicación en la vida 

real. 

Por tanto, se puede afirmar que el objetivo general se ha cumplido en su totalidad, al 

presentar una propuesta didáctica formada por diez actividades que han integrado las 

cuatro disciplinas STEM (ciencia, tecnología, ingeniería y matemáticas), de una manera 

globalizada, transversal e interdependiente.  

Es decir, en cada actividad se desarrollan contenidos y competencias de las cuatro 

áreas que aparecen integradas bajo un mismo reto. Además, toda la propuesta se 

engloba en un mismo hilo conductor, los inventos y descubrimientos. Como 

consecuencia, esto permite que las actividades tengan una conexión directa con la vida 

real, lo que dota de sentido a todo el conjunto. 

De este modo, los alumnos podrán conocer las grandes aportaciones realizadas por el 

ser humano a lo largo de la historia y valorar su importancia para el progreso de la 

humanidad. Acercar y darles a conocer las áreas STEM a través de personajes reales 

de la historia, les ayuda a desarrollar su interés por estas áreas, al darse cuenta de que 

ellos mismos son capaces de convertirse en científicos o inventores y desarrollar nuevas 

ideas. La conexión con la vida es fundamental y darles la oportunidad de buscar 

soluciones a problemas reales es clave para despertar su interés y conseguir 

aprendizajes verdaderamente significativos. 
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8.2. ANÁLISIS DE LOS OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

Partiendo del objetivo general, se planteaban una serie de objetivos específicos que han 

marcado las líneas de actuación del mismo. A continuación, se valorará su grado de 

consecución: 

A. Realizar una revisión bibliográfica acerca del concepto, las metodologías y la 

situación de la educación en STEM en la actualidad. 

Remitiéndonos al segundo apartado de este documento (estado de la cuestión), 

podemos concluir que el primer objetivo específico ha sido logrado. En él se recoge toda 

la información fruto de la revisión bibliográfica acerca del concepto STEM, su situación 

en el ámbito educativo a nivel nacional e internacional, las teorías constructivistas en las 

que se basa, las metodologías más adecuadas para su desarrollo, las ventajas frente a 

la enseñanza tradicional y las dificultes o limitaciones que se pueden derivar de su 

puesta en práctica. 

Toda este proceso de investigación ha sido fundamental para comprender el concepto 

STEM y en qué pilares debe basarse para su correcto desarrollo. Por tanto, todo lo 

recogido y expuesto en el trabajo encuentra una justificación en la fundamentación 

teórica llevada a cabo previamente. 

 

B. Analizar el currículum de Educación Primaria y relacionar sus contenidos con la 

educación STEM. 

Otra de las claves fundamentales para la correcta presentación de la propuesta didáctica 

es justificarla a nivel legislativo. Por ello, se confirma la consecución del segundo 

objetivo específico, al haberse realizado un análisis de la normativa educativa vigente 

para conocer la situación actual de la educación STEM dentro del currículo de 

Educación Primaria.  

Fruto de este análisis, se pudieron extraer varias conclusiones. En primer lugar, de las 

siete competencias básicas que establece el Real Decreto 126/2014, de 28 de febrero, 

por el que se establece el currículo básico de la Educación Primaria en su artículo 2.2., 

la que más se ajusta a la educación STEM es la competencia matemática y 

competencias básicas en ciencia y tecnología. En ella, se integran tres de las disciplinas 

STEM; sin embargo, la ingeniería es el área que menos importancia recibe en su 

currículo. 
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En segundo lugar, las Matemáticas y las Ciencias aparecen claramente reflejadas en el 

currículo como asignaturas independientes. La tecnología queda incluida dentro de la 

asignatura de Ciencias Naturales en sus bloques 4 (materia y energía) y especialmente 

en el 5 (la tecnología, objetos y máquinas). Destaca que el área de ingeniería apenas 

se refleja en el currículo, aunque podría encuadrarse dentro de algunos contenidos de 

Educación Plástica relativos a las técnicas de diseño, tanto en papel como empleando 

las TIC. 

Por último, se observa también que la educación STEM da respuesta a las orientaciones 

metodológicas recogidas en la normativa, que señalan las ventajas del trabajo por 

proyectos, ya que permite crear aprendizajes orientados a la acción donde se integran 

varias áreas o materias dentro de un todo. 

 

C. Estudiar y analizar las actitudes de los alumnos de Educación Primaria hacia las 

áreas STEM. 

Para cumplir con este objetivo se llevó a cabo una pequeña investigación que buscaba 

conocer las actitudes de los alumnos de Educación Primaria hacia las áreas STEM. Para 

ello, se aplicó un cuestionario de escala tipo Likert con 5 puntos que medía el grado de 

acuerdo o desacuerdo de los alumnos con un conjunto de 25 ítems acerca de las 

disciplinas STEM y sus implicaciones en la sociedad. La muestra del estudio fue un 

conjunto de 41 alumnos de 4º curso de Educación Primaria de un centro público de 

Ávila.  

Tras realizar el cuestionario, se procedió a un proceso de recogida, tratamiento y análisis 

de datos que permitió extraer varias conclusiones. En primer lugar, destaca que las 

áreas hacia las que los alumnos muestran actitudes más positivas son las ciencias y las 

matemáticas. Por el contrario, la ingeniería y la tecnología son las menos valoradas. 

Este hecho puede justificarse por diferentes razones, entre las cuales podría señalarse 

el que estos dos campos no son impartidos como asignaturas en la enseñanza primaria. 

Sin embargo, también se observó que los alumnos sí muestran interés por aprenderlas. 

Por tanto, otra de las razones por las que son menos valoradas puede encontrarse en 

el desconocimiento; por ejemplo, la mayoría de los alumnos no sabía que la tecnología 

va más allá del simple uso de ordenadores, móviles y tablets.  

Con este estudio se ha podido concluir también que las áreas STEM no son las 

escogidas por la mayoría de los alumnos para su fututo laboral. En su lugar, predominan 
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profesiones como deportista, artista, policía o profesor. Además, dentro de los campos 

STEM se observa que las niñas muestran mayor interés por las ciencias y los niños por 

las ingenierías o la tecnología. Todos estos resultados demuestran la falta de interés 

por estas áreas y la existencia de estereotipos de género, lo que implica la necesidad 

acuciante de una transformación en las escuelas y este cambio será posible gracias a 

la incorporación de la educación STEM en la enseñanza primaria. 

 

D. Crear material didáctico que despierte el interés y potencie actitudes positivas 

hacia las disciplinas STEM en los alumnos de Educación Primaria. 

Crear interés y motivación en los alumnos es fundamental para sus aprendizajes, pero 

en especial, cuando se quiere potenciar las actitudes positivas hacia las áreas STEM. 

Por ello, para cumplir con el cuarto objetivo específico, se elaboró una propuesta 

didáctica que incluía la gamificación como elemento motivacional. La presentación de 

las actividades en forma de misiones y niveles, así como la incorporación de un 

personaje ficticio que se encargará de dar sentido a cada actividad, son elementos que 

convierten las actividades en juegos que persiguen una meta concreta. Esto es, 

aprender jugando. 

Asimismo, crear entornos de aprendizaje en los que los alumnos son los protagonistas 

y “aprenden haciendo” ayuda a despertar el interés y la motivación. Atrás quedaron las 

clases donde los alumnos son meros receptores. La educación STEM implica la 

participación activa del alumnado, la puesta en marcha de estrategias que les permitan 

resolver problemas de la vida real y la capacidad de aplicar los conocimientos teóricos 

en un fin práctico. 

 

E. Comprobar si la realización de actividades STEM mejora la actitud de los 

alumnos hacia estas disciplinas. 

Por último, para cumplir con el quinto objetivo específico, esto es, para comprobar si la 

realización de actividades STEM mejora la actitud de los alumnos hacia estas 

disciplinas, se procedió a llevar a cabo en el contexto real del aula dos de las actividades 

propuestas, correspondientes a los niveles 0 y 1. Los alumnos escogidos para ello 

fueron los mismos que realizaron el cuestionario de actitudes STEM; es decir, 41 

alumnos de 4º curso de Educación Primaria. 
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Además, cumplimentaron una rúbrica que tenía por objetivo evaluar la actividad y, así, 

comprobar si este tipo de actividades STEM fueron del agrado de los alumnos, si 

aprendieron, si les gustaría hacer más, etc. Tras el tratamiento y análisis de los datos 

obtenidos se puede afirmar que la realización de estas actividades mejora las actitudes 

de los alumnos hacia las disciplinas STEM. Asimismo, se puede afirmar que los 

estudiantes estaban motivados y mostraban interés por aprender, tanto por lo que se 

pudo observar durante su realización, como por los resultados obtenidos en la 

evaluación. 

 

8.3. FUTURAS LÍNEAS DE ACTUACIÓN 

Tomadas en conjunto, todas estas conclusiones evidencian la necesidad de una 

transformación en el concepto de la educación en un momento histórico marcado por el 

dominio de la ciencia y la tecnología. Por tanto, la educación en STEM en la etapa de 

Educación Primaria se convierte en una necesidad presente con vistas al futuro, donde 

estas áreas serán la base del mercado laboral y del desarrollo de la humanidad.  

La función del maestro actual debe incluir la capacidad de introducir a los niños en 

entornos educativos que les inviten a cuestionarse cómo funciona el mundo que les 

rodea y darles oportunidades de diseñar mejores formas de relacionarse y vivir en él. 

Así, se desarrollará su capacidad de crear, diseñar, innovar y pensar críticamente para 

resolver los distintos desafíos y problemas que se encuentren en el día de mañana. 

Por tanto, dado que este tipo de educación ha surgido hace relativamente poco a nivel 

internacional, y en especial, por su escasa implantación en España, las futuras líneas 

de actuación deberían ir encaminadas hacia la modificación del currículo actual donde, 

tal y como ha quedado demostrado, la presencia STEM es escasa.  

El currículo actual incorpora las áreas STEM a partir de la Educación Secundaria 

Obligatoria, pero se debe empezar a implementar desde edades más tempranas, como 

la Educación Primaria, aprovechando su curiosidad e interés natural por el mundo que 

les rodea. Por tanto, es necesaria más investigación sobre la implementación de la 

educación STEM en estas edades así como también una mayor formación del 

profesorado en este ámbito. Más investigación se traducirá en una mayor relevancia 

para esta disciplina, consiguiendo más recursos y apoyos por parte de las entidades 

públicas para lograr una educación más completa y adaptada a las necesidades 

actuales.  
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Como dijo Nelson Mandela “la educación es el arma más poderosa que puedes usar 

para cambiar el mundo”. Por tanto, pongamos todos nuestros esfuerzos en educar a 

nuestros alumnos para que hagan del mundo un lugar mejor. 
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10. ANEXOS 

ANEXO 1. Carta de aceptación del congreso EDULEARN19 

 

Figura A.1. Carta de aceptación al congreso EDULEARN19.  
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ANEXO 2. Consentimiento informado para participantes de investigación 

 

Figura A.2. Consentimiento informado para participantes de investigación. Fuente: elaboración propia 
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ANEXO 3. Cuestionario “actitudes STEM del alumnado” 

 

Figura A.3. Cuestionario “actitudes STEM del alumnado” hoja 1. Fuente: elaboración propia 
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Figura A.4. Cuestionario “actitudes STEM del alumnado” hoja 2. Fuente: elaboración propia 
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ANEXO 4. Tratamiento y recogida de datos del cuestionario 

Tabla A.1. Profesiones elegidas por los alumnos. 

PROFESIÓN CHICA % CHICA CHICO % CHICO TOTAL TOTAL (%) 
Deportista 8 12,5 14 23,4 22 17,7 
 Artista  15 23,4 6 10 21 17 
Empresario 0 0 3 5 3 2,5 
Científico 7 10,9 3 5 10 8 
Escritor/periodista 3 4,8 0 0 3 2,5 
Político 1 1,6 2 3,4 3 2,5 
Policía/militar/guardia civil 7 10,9 13 21,6 20 16,1 
Médico/enfermero 7 10,9 3 5 10 8 
Ingeniero/inventor 1 1,6 3 5 4 3,2 
Profesor 9 14 7 11,7 16 12,9 
Técnico en mecánica, 

construcción, electricidad… 
2 3,1 5 8,3 7 5,6 

Otros 4 6,3 1 1,6 5 4 

Fuente: elaboración propia 

 

 

Gráfico A.1. Tipos de profesiones elegidas por el alumnado. Fuente: elaboración propia 
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Tabla A.2. Valoración de los ítems del cuestionario. 

ÍTEM TD TD (%) ED ED (%) NAND NAND (%) DA DA (%) TA TA (%) 

1 2 4,9 0 0 10 24,5 14 34,2 15 36,7 

2 13 31,7 6 14,6 9 22 5 12,2 8 19,5 

3 31 75,6 2 4,9 6 14,6 2 4,9 0 0 

4 5 12,2 3 7,3 7 17 10 24,4 16 39,1 

5 17 41,5 9 21,9 11 26,8 3 7,3 1 2,5 

6 1 2,4 2 4,9 6 14,6 10 24,4 22 53,7 

7 0 0 0 0 3 7,3 8 19,5 30 73,2 

8 10 24,4 5 12,2 6 14,6 9 22 11 26,8 

9 7 17 6 14,7 11 26,8 8 18,6 9 21,9 

10 24 58,6 4 9,7 6 14,6 4 9,7 3 7,4 

11 3 7,3 0 0 1 2,5 14 34,2 23 56 

12 37 90,2 0 0 3 7,3 0 0 1 2,5 

13 11 26,8 8 19,5 16 39,1 5 12,1 1 2,5 

14 2 4,9 3 7,3 6 14,6 10 24,5 20 48,7 

15 11 26,9 7 17 13 31,7 5 12,2 5 12,2 

16 27 65,8 8 19,5 3 7,3 2 4,9 1 2,5 

17 5 12,2 5 12,2 6 14,6 6 14,6 19 46,4 

18 18 43,9 4 9,7 9 22 8 19,5 2 4,9 

19 1 2,5 0 0 2 4,9 8 19,5 30 73,1 

20 3 7,3 4 9,7 11 26,9 9 22 14 34,1 

21 23 56,1 7 17,1 6 14,6 4 9,7 1 2,5 

22 4 9,7 1 2,5 11 26,9 2 4,8 23 56,1 

23 2 4,8 3 7,3 10 24,5 7 17 19 46,4 

24 0 0 4 9,7 6 14,6 8 19,5 23 56,2 

25 12 29,2 3 7,3 10 24,5 4 9,8 12 29,2 

Fuente: elaboración propia 
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Gráfico A.2. Actitud de los alumnos hacia las ciencias (%) (valoración de ítems nº 1-10). Fuente: 

elaboración propia 

 

Gráfico A.3 Actitud de los alumnos hacia las matemáticas (%) (valoración de ítems nº 11-16). Fuente: 

elaboración propia 
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Gráfico A.4. Actitud de los alumnos hacia las ingenierías (%) (valoración de ítems nº 17-21). Fuente: 

elaboración propia 

 

Gráfico A.5. Actitud de los alumnos hacia la tecnología (%) (valoración de ítems nº 22-25). Fuente: 

elaboración propia 
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ANEXO 5. Trabajo cooperativo 

  

Figura A.5. y A.6. Tarjetas rol del coordinador y del controlador. Fuente: elaboración propia2 

  

Figura A.7. y A.8. Tarjetas rol del portavoz y del secretario. Fuente: elaboración propia3 

                                                           
2 Imágenes empleadas en la realización de la figura extraídas de https://www.classdojo.com/es-

es/resources/ 
3 Imágenes empleadas en la realización de la figura extraídas de https://www.classdojo.com/es-

es/resources/ 

https://www.classdojo.com/es-es/resources/
https://www.classdojo.com/es-es/resources/
https://www.classdojo.com/es-es/resources/
https://www.classdojo.com/es-es/resources/
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ANEXO 6. Elementos curriculares de la propuesta didáctica 

Tabla A.3. Elementos curriculares comunes a todos los niveles. 

ELEMENTOS CURRICULARES COMUNES A TODOS LOS NIVELES 

OBJETIVOS CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN ESTÁNDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES 

O.1. Ser capaz de 
trabajar de manera 
cooperativa, 
respetando las ideas de 
los demás y 
colaborando con las 
responsabilidades 
encomendadas para 
lograr completar los 
retos presentados. 

 
 

O.2. Conocer y valorar 
la importancia para la 
humanidad de distintos 
descubrimientos e 
inventos importantes. 
 
O.3. Utilizar las TIC y 
otras fuentes de 
información para 
investigar y reunir los 
conocimientos 
necesarios para cumplir 
los retos. 

- Aplicación de estrategias 
creativas, responsabilidad en 
el trabajo cooperativo, 
establecimiento de momentos 
de revisión, respeto a las 
aportaciones de los demás y 
resolución de las 
discrepancias con 
argumentos. 
 

- Planificación y gestión de 
proyectos con el fin de 
alcanzar objetivos 

 
- Utilización de estrategias para 

potenciar la cohesión del 
grupo y el trabajo cooperativo 
desarrollando habilidades 
sociales que favorezcan la 
colaboración, la igualdad 
entre los hombres y las 
mujeres y valorando la 
importancia de la contribución 
de todos. 

 
- Importantes descubrimientos 

e inventos. 
 

- Biografías de inventores y 
científicos. 

 

1. Desarrollar la responsabilidad, la 
capacidad de esfuerzo y la 
constancia en el estudio. 

1.1. Realiza las tareas encomendadas y presenta los 
trabajos de manera ordenada, clara y limpia. 

1.2. Utiliza con rigor y precisión el vocabulario adquirido 
para elaborar trabajos con la terminología adecuada 
a los temas tratados. 

1.3. Expone oralmente, de forma clara y ordenada, 
contenidos relacionados con el área, que manifiesten 
la comprensión de textos orales y/o escritos. 

2. Desarrollar actitudes de cooperación 
y de trabajo en equipo, así como el 
hábito de asumir nuevos roles en 
una sociedad en continuo cambio. 

2.1. Desarrolla actitudes de cooperación y de trabajo en 
equipo, valora las ideas ajenas y reacciona con 
intuición, apertura y flexibilidad ante ellas 

2.2. Planifica trabajos en grupo, coordina equipos, toma 
decisiones y acepta responsabilidades. 

3. Valorar el trabajo en equipo, 
mostrando actitudes de cooperación 
y participación responsable y 
adoptando un comportamiento 
constructivo que acepte las 
diferencias hacia las ideas y 
aportaciones ajenas. 

3.1. Utiliza estrategias para realizar trabajos en equipo, y 
muestra habilidades para la resolución pacífica de 
conflictos 

3.2. Participa en actividades de grupo adoptando un 
comportamiento responsable, constructivo y solidario 
y respeta los principios básicos del funcionamiento 
democrático. 

4. Valorar la cooperación y el dialogo 
como forma de evitar y resolver 
conflictos, fomentando la igualdad 
entre el hombre y la mujer y los 
valores democráticos. 

4.1. Valora la cooperación y el dialogo como forma de 
evitar y resolver conflictos, fomentando la igualdad 
entre el hombre y la mujer y los valores democráticos. 
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- La ciencia: presente y futuro 
de la sociedad. Mejora de las 
condiciones de vida: vivienda, 
medicina, transportes, 
comunicaciones e industria. 

 
- Los materiales de la obra 

plástica. Observación, 
descripción, cualidades y 
posibilidades de manipulación 
convencional y no 
convencional. Aplicación 
adecuada de los resultados 
obtenidos en las 
representaciones plásticas. 
 

- Recogida de información del 
tema a tratar, utilizando 
diferentes fuentes (directas e 
indirectas). 

 
- Utilización de las TIC para 

buscar y seleccionar 
información para aprender, 
compartir y presentar 
conclusiones. 

 
- Uso correcto y seguro de 

diversos materiales con los 
que se trabaja procurando su 
mantenimiento. 

 
- La intervención humana en el 

medio natural. El desarrollo 
sostenible. Consumo 
responsable: reducción, 
reutilización y reciclaje. 

 
- Construcción de estructuras 

sencillas que cumplan una 

5. Reconocer inventos, investigadores, 
o científicos que han contribuido a 
mejorar la calidad de vida de las 
personas y han hecho avanzar a la 
humanidad (en el hogar, en la 
medicina, en el transporte y las 
comunicaciones, en el ocio…). 

5.1. Conoce y explica algunos de los grandes 
descubrimientos e inventos de la humanidad. 

5.2. Valora y describe la influencia del desarrollo 
tecnológico en las condiciones de vida y en el trabajo. 

5.3. Conoce y explica algunos de los avances de la 
ciencia en: el hogar y la vida cotidiana, la medicina, 
la cultura y el ocio, el arte, la música, el cine y el 
deporte y las TIC. 

6. Planificar con el diseño previo de 
esquemas, simuladores o dibujos la 
construcción de objetos y aparatos 
con una finalidad previa, utilizando 
fuentes energéticas, operadores y 
materiales apropiados, realizando el 
trabajo individual y en equipo, y 
proporcionando información sobre 
qué estrategias se han empleado. 

6.1. Construye alguna estructura sencilla que cumpla una 
función o condición para resolver un problema a partir 
de piezas moduladas 

7. Imaginar, dibujar y elaborar obras 
tridimensionales con diferentes 
materiales, recursos y técnicas. 

7.1. Confecciona obras tridimensionales con diferentes 
materiales planificando el proceso y eligiendo la 
solución más adecuada a sus propósitos en su 
producción final. 

8. Obtener información concreta y 
relevante sobre hechos o 
fenómenos previamente 
delimitados, utilizando diferentes 
fuentes (directas e indirectas) siendo 
capaz de analizar e interpretar la 
información recibida. 

8.1. Busca, selecciona y organiza información concreta y 
relevante, la analiza, elabora conclusiones, reflexiona 
acerca del proceso seguido y lo comunica oralmente 
y/o por escrito. 

9. Utilizar las TIC para obtener 
información, recogiendo datos para 
aprender, realizar exposiciones, 
compartir conocimientos y expresar 
contenidos. 

9.1. Utiliza las TIC (Internet, blogs, redes sociales…) para 
elaborar trabajos con la terminología adecuada a los 
temas tratados. 

10. Comprender el concepto y la 
utilización de la energía en la vida 
cotidiana valorando la importancia 

10.1. Reduce, reutiliza y recicla objetos en el aula y en 
el centro. 
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función o condición para 
resolver un problema a partir 
de piezas moduladas. 
Planificación, montaje y 
desmontaje.  

 
- Planteamiento de pequeñas 

investigaciones en contextos 
numéricos, geométricos y 
funcionales. 

 
- Utilización de algoritmos 

estándar en los contextos de 
resolución de problemas y 
valoración de otras 
posibilidades de resolución. 

 
- Acercamiento al método de 

trabajo científico con el 
planteamiento de pequeñas 
investigaciones en contextos 
numéricos, geométricos y 
funcionales. 

 

- Utilización de los 
procedimientos matemáticos 
estudiados para resolver 
problemas en situaciones 
reales. 

 
- Disposición para desarrollar 

aprendizajes autónomos y 
confianza en sus propias 
capacidades para desarrollar 
actitudes adecuadas y 
afrontar las dificultades 
propias del trabajo científico. 

 
- Cálculo 

 

de hacer un uso responsable de la 
misma y de los materiales. 

11. Utilizar procesos de razonamiento y 
estrategias de resolución de 
problemas, realizando los cálculos 
necesarios y comprobando las 
soluciones obtenidas. 

11.1. Analiza y comprende el enunciado de los 
problemas (datos, relaciones entre los datos, 
contexto del problema). 

11.2. Utiliza estrategias heurísticas y procesos de 
razonamiento en la resolución de problemas. 

11.3. Reflexiona sobre el proceso de resolución de 
problemas: revisa las operaciones utilizadas, las 
unidades de los resultados, comprueba e interpreta 
las soluciones en el contexto de la situación, busca 
otras formas de resolución, etc. 

11.4. Realiza estimaciones y elabora conjeturas sobre 
los resultados de los problemas a resolver, 
contrastando su validez y valorando su utilidad y 
eficacia. 

12. Expresar verbalmente de forma 
razonada el proceso seguido en la 
resolución de un problema. 

12.1. Comunica verbalmente de forma razonada el 
proceso seguido en la resolución de un problema en 
contextos de la realidad. 

13. Planificar y controlar las fases de 
método de trabajo científico en 
situaciones adecuadas al nivel. 

13.1. Practica el método científico, siendo ordenado, 
organizado y sistemático. 

13.2. Planifica el proceso de trabajo con preguntas 
adecuadas: ¿qué quiero averiguar?, ¿qué tengo?, 
¿qué busco?, ¿cómo lo puedo hacer?, ¿no me he 
equivocado al hacerlo?, ¿la solución es adecuada? 

14. Seleccionar, instrumentos y 
unidades de medida usuales, 
haciendo previamente estimaciones 
y expresando con precisión medidas 
de longitud, superficie, masa, 
capacidad y tiempo, en contextos 
reales.  

14.1. Identifica las unidades del Sistema Métrico 
Decimal. Longitud, capacidad, masa, superficie y 
volumen 

15. Escoger los instrumentos de medida 
más pertinentes en cada caso, 
estimando la medida de magnitudes 

15.1. Estima longitudes, capacidades, masas, 
superficies y volúmenes de objetos y espacios 
conocidos; eligiendo la unidad y los instrumentos más 
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Fuente: DECRETO 26/2016, de 21 de julio 

- Medida de magnitudes: 
Longitud, capacidad, masa, 
superficie y volumen: 
unidades del Sistema Métrico 
Decimal: unidades de 
longitud, capacidad, masa, 
superficie y volumen.  

 

- Sumar y restar medidas de 
longitud, capacidad, masa, 
superficie y volumen. 
 

- Elección de la unidad más 
adecuada para la expresión 
de una medida. 

 

- Realización de mediciones. 

de longitud, capacidad, masa y 
tiempo haciendo previsiones 
razonables. 

adecuados para medir y expresar una medida, 
explicando de forma oral el proceso seguido y la 
estrategia utilizada. 

15.2. Mide con instrumentos, utilizando estrategias y 
unidades convencionales y no convencionales, 
eligiendo la unidad más adecuada para la expresión 
de una medida. 

16. Operar con diferentes medidas. 
16.1. Suma y resta medidas de longitud, capacidad, 

masa, superficie y volumen en forma simple dando el 
resultado en la unidad determinada de antemano. 

17. Identificar, resolver problemas de la 
vida cotidiana, adecuados a su 
nivel, utilizando las propiedades de 
las figuras planas estableciendo 
conexiones entre la realidad y las 
matemáticas y valorando la utilidad 
de los conocimientos matemáticos 
adecuados y reflexionando sobre el 
proceso aplicado para la resolución 
de problemas. 

17.1. Resuelve problemas geométricos que impliquen 
dominio de los contenidos trabajados, utilizando 
estrategias heurísticas, de razonamiento 
(clasificación, reconocimiento de las relaciones, uso 
de contraejemplos), creando conjeturas, 
construyendo, argumentando, y tomando decisiones, 
valorando las consecuencias de las mismas y la 
conveniencia de su utilización. 

17.2. Reflexiona sobre el proceso de resolución de 
problemas: revisando las operaciones utilizadas, las 
unidades de los resultados, comprobando e 
interpretando las soluciones en el contexto, 
proponiendo otras formas de resolverlo. 

18. Utilizar las unidades de medida más 
usuales, convirtiendo unas 
unidades en otras de la misma 
magnitud, expresando los 
resultados en las unidades de 
medida más adecuadas, explicando 
oralmente y por escrito, el proceso 
seguido y aplicándolo a la 
resolución de problemas. 

18.1. Conoce y utiliza las equivalencias entre las 
medidas de capacidad y volumen. 

18.2. Explica de forma oral y por escrito los procesos 
seguidos y las estrategias utilizadas en todos los 
procedimientos realizados. 

18.3. Resuelve problemas utilizando las unidades de 
medida más usuales, convirtiendo unas unidades en 
otras de la misma magnitud, expresando los 
resultados en las unidades de medida más 
adecuadas, explicando oralmente y por escrito, el 
proceso seguido. 
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Tabla A.4. Elementos curriculares del nivel 0. 

ELEMENTOS CURRICULARES DEL NIVEL 0 

OBJETIVOS CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN 
ESTÁNDARES DE APRENDIZAJE 

EVALUABLES 

0.1. Utilizar las TIC de 
manera responsable para 
el diseño y creación de 
logos a partir de una idea. 
 
0.2. Ser capaz de 
interpretar la información 
que aportan los logos 
creados. 

 

- Los recursos digitales para la creación 
de obras artísticas: búsqueda, 
creación, tratamiento, diseño y 
animación de imágenes. 
 

- Técnicas y recursos diversos en la 
elaboración y el tratamiento de 
imágenes. 

 
- El montaje visual como recurso 

creativo. Las imágenes en el contexto 
social y cultural. Interpretación, 
valoración y comentarios de la 
información que proporcionan. 

1. Utilizar las TIC de manera 
responsable para la búsqueda, 
creación y difusión de imágenes fijas y 
en movimiento. 

1.1. Maneja programas informáticos sencillos 
de elaboración y retoque de imágenes 
digitales (copiar, cortar, pegar, modificar 
tamaño, color, brillo, contraste…) que le 
sirvan para la creación del logo. 

2. Aproximarse a la lectura, análisis e 
interpretación de las imágenes fijas en 
sus contexto, comprendiendo de 
manera crítica su significado y función 
social, siendo capaz de elaborar 
imágenes nuevas y empleando 
diferentes técnicas, a partir de los 
conocimientos adquiridos. 

2.1. Elabora imágenes con diversas 
informaciones e interpretaciones 
considerando los conceptos de tamaño, 
equilibrio, proporción y color. 

 

Fuente: DECRETO 26/2016, de 21 de julio 

 

Tabla A.5. Elementos curriculares del nivel 1. 

ELEMENTOS CURRICULARES DEL NIVEL 1 

OBJETIVOS CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN ESTÁNDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES 

O.1. Conocer el relieve y 
las consecuencias de las 
catástrofes naturales 
como las erupciones 
volcánicas. 
 
O.2. Construir la maqueta 
de un volcán e iniciarse 

 

- Iniciación a la actividad científica. 
Aproximación experimental a 
algunas cuestiones relacionadas 
con las Ciencias de la Naturaleza. 

 
- Reacciones químicas 

 

1. Conocer las formas del relieve 
terrestre y describir las 
características y principales 
unidades del relieve. 

1.1. Conoce las características generales del relieve 
de España. 

1.2. Identifica y describe las alteraciones y 
desequilibrios ocasionados por catástrofes 
naturales (volcanes) 

2. Planificar y realizar sencillas 
investigaciones prediciendo el 

2.1. Realiza experimentos sencillos y pequeñas 
investigaciones, planteando problemas, 
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en la utilización del 
método científico para 
provocar una reacción 
química (ácido-base). 

- Formas de relieve y accidentes 
geográficos. 

 
- Catástrofes naturales: volcanes y 

terremotos. 
 

- Cuerpos redondos: cono 
 

comportamiento de los cuerpos 
siguiendo los pasos del método 
científico. 

enunciando hipótesis, seleccionando el material 
necesario, realizando, extrayendo conclusiones, y 
comunicando los resultados. 
 

2.2. Investiga a través de la realización de 
experiencias sencillas sobre diferentes 
fenómenos químicos de la materia: planteando 
problemas, enunciando hipótesis, seleccionando 
el material necesario, extrayendo conclusiones, 
comunicando resultados, siendo competente en 
cada una de las fases, así como en el 
conocimiento de las leyes básicas que rigen los 
fenómenos estudiados 
 

2.3. Investiga a través de la realización de 
experiencias sencillas para acercarse al 
conocimiento de las leyes básicas que rigen 
fenómenos, como las reacciones químicas. 

3. Conocer las características y 
aplicarlas para clasificar cuerpos 
redondos: cono y sus elementos 
básicos. 

3.1. Reconoce e identifica cuerpos redondos: cono y 
sus elementos básicos. 

Fuente: DECRETO 26/2016, de 21 de julio 

 

Tabla A.6. Elementos curriculares del nivel 2. 

ELEMENTOS CURRICULARES DEL NIVEL 2 

OBJETIVOS CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN ESTÁNDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES 

O.1. Ser conscientes de 
los peligros y 
consecuencias de los 

- Iniciación a la actividad científica. 
Aproximación experimental a 
algunas cuestiones relacionadas 
con las Ciencias de la Naturaleza. 

1. Conocer los procedimientos para la 
medida de la masa, el volumen y la 
densidad de un cuerpo. 

1.1. Utiliza diferentes procedimientos para la medida 
de la masa y el volumen de un cuerpo. 

1.2. Identifica y explica fenómenos físicos observables 
en términos de diferencias de densidad. 
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vertidos de petróleo en el 
medio ambiente. 
 
O.2. Investigar métodos 
de separación de líquidos 
con distintas densidades 
a través de la 
experimentación. 
 
O.3. Predecir fenómenos 
y extraer conclusiones 
tras realizar sencillos 
experimentos. 
 
O.4. Simular el escenario 
de una playa en el que 
tiene lugar un derrame de 
aceite. 

 
- Diferentes procedimientos para la 

medida de la masa, el volumen y 
la densidad de un cuerpo. 

 
- Explicación de fenómenos físicos 

observables en términos de 
diferencias de densidad. 

 
- Las mezclas y sus tipos. 

Separación de componentes de 
una mezcla mediante destilación, 
filtración, evaporación o 
disolución. 

 

2. Planificar y realizar sencillas 
investigaciones prediciendo el 
comportamiento de los cuerpos 
siguiendo los pasos del método 
científico 

2.1. Realiza experiencias sencillas para separar los 
componentes de una mezcla mediante: 
destilación, filtración, evaporación o disolución. 
Comunicando de forma oral y escrita el proceso 
seguido y el resultado obtenido. 

3. Realizar experiencias sencillas y 
pequeñas investigaciones sobre 
diferentes fenómenos físicos y 
químicos de la materia. 

3.1. Separa los componentes de una mezcla mediante 
destilación, filtración, evaporación o disolución 

3.2. Investiga a través de la realización de 
experiencias sencillas sobre diferentes 
fenómenos físicos y químicos de la materia: 
planteando problemas, enunciando hipótesis, 
seleccionando el material necesario, extrayendo 
conclusiones, comunicando resultados, siendo 
competente en cada una de las fases, así como 
en el conocimiento de las leyes básicas que rigen 
los fenómenos estudiados. 

3.3. Respeta las normas de uso, seguridad y de 
conservación de los instrumentos y de los 
materiales de trabajo en el aula y en el centro. 

4. Contribuir a la conservación del 
medio ambiente manteniendo una 
actitud crítica ante las faltas de 
respeto 

4.1. Analiza, explica y expone las causas y 
consecuencias de la intervención humana en el 
medio. 

4.2. Investiga críticamente la intervención humana en 
el medio ambiente y comunica los resultados. 

4.3. Argumenta comportamientos de defensa y 
recuperación del equilibrio ecológico y de 
conservación del medio ambiente. 

Fuente: DECRETO 26/2016, de 21 de julio 
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Tabla A.7. Elementos curriculares del nivel 3. 

ELEMENTOS CURRICULARES DEL NIVEL 3 

OBJETIVOS CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN ESTÁNDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES 

O.1. Comprender y 
aplicar el principio de 
Arquímedes para 
construir un barco que 
soporte 500 gramos sin 
hundirse. 
 
O.2. Conocer la historia y 
evolución de los barcos. 

- Iniciación a la actividad científica. 
Aproximación experimental a 
algunas cuestiones relacionadas 
con las Ciencias de la Naturaleza. 

 
- Diferentes procedimientos para la 

medida de la masa, el volumen y la 
densidad de un cuerpo. 

 
- Explicación de fenómenos físicos 

observables en términos de 
diferencias de densidad. La 
flotabilidad en un medio líquido. 

 
- Diferentes procedimientos para la 

medida de la masa de un cuerpo. 

1. Conocer los procedimientos 
para la medida de la masa, el 
volumen y la densidad de un 
cuerpo. 

1.1. Utiliza diferentes procedimientos para la medida 
de la masa y el volumen de un cuerpo. 

1.2. Identifica y explica fenómenos físicos observables 
en términos de diferencias de densidad. 

 

1.3. Identifica y explica las principales características 
de la flotabilidad en un medio líquido. 

2. Conocer leyes básicas que 
rigen algunos fenómenos 
físicos 

2.1. Conoce las leyes básicas que rigen fenómenos 
como el principio de Arquímedes. 

3. Realizar experiencias sencillas 
y pequeñas investigaciones 
sobre diferentes fenómenos 
físicos y químicos de la 
materia. 

3.1. Investiga a través de la realización de 
experiencias sencillas para acercarse al 
conocimiento de las leyes básicas que rigen 
fenómenos 

3.2. Respeta las normas de uso, seguridad y de 
conservación de los instrumentos y de los 
materiales de trabajo en el aula y en el centro. 

4. Conocer los procedimientos 
para la medida de la masa de 
un cuerpo. 

4.1. Utiliza diferentes procedimientos para la medida 
de la masa de un cuerpo. 

Fuente: DECRETO 26/2016, de 21 de julio 
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Tabla A.8. Elementos curriculares del nivel 4. 

ELEMENTOS CURRICULARES DEL NIVEL 4 

OBJETIVOS CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN ESTÁNDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES 

O.1. Construir un 
invernadero de pequeñas 
dimensiones 
aprovechando los 
recursos naturales y 
materiales reciclados. 
 
 
O.2. Comprender, 
conocer y aplicar el 
efecto invernadero. 
 
O.3. Valorar la 
importancia de la 
fotosíntesis para la vida 
en la Tierra. 
 

- Fuentes de energías renovables y 
no renovables. El desarrollo 
energético, sostenible y equitativo. 
Uso responsable de las fuentes de 
energía en el planeta. 
 

- La naturaleza y los bienes 
naturales. Respeto y conservación. 

 

- Las plantas: la fotosíntesis y su 
importancia para la vida en la 
Tierra. 

 

- La situación en el plano y en el 
espacio. La representación 
elemental del espacio, escalas y 
gráficas sencillas. 

1. Reconocer diferentes formas 
de energía, identificar las 
distintas fuentes y su origen y 
hacer un uso responsable de 
las mismas. Relacionar la 
energía con el emprendimiento 
empresarial y las actividades 
económicas.  

1.1. Identifica y explica algunas de las principales 
características de las diferentes formas de energía: 
térmica. 

1.2. Identifica y explica algunas de las principales 
características de las energías renovables y no 
renovables, identificando las diferentes fuentes de 
energía y materias primas y el origen de las que 
provienen.  

1.3. Identifica y explica los beneficios y riesgos 
relacionados con la utilización de la energía: 
agotamiento y efecto invernadero, exponiendo 
posibles actuaciones para un desarrollo sostenible. 

2. Realizar un uso responsable de 
los bienes de la naturaleza, 
comprendiendo e interpretando 
sucesos, analizando causas, 
prediciendo consecuencias y 
proponiendo alternativas 
razonadas para el uso 
adecuado de estos bienes. 

2.1. Propone iniciativas para participar en el uso 
adecuado de bienes naturales razonando los 
motivos. 

3. Identificar la importancia de la 
fotosíntesis para los seres 
vivos. 

3.1. Explica la importancia de la fotosíntesis para la vida 
en la Tierra. 

4. Utilizar las nociones 
geométricas de paralelismo, 
perpendicularidad, simetría, 
geometría, perímetro y 
superficie para describir y 
comprender situaciones de la 
vida cotidiana. 

4.1. Realiza escalas y gráficas sencillas, para hacer 
representaciones elementales en el espacio. 

Fuente: DECRETO 26/2016, de 21 de julio 
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Tabla A.9. Elementos curriculares del nivel 5. 

ELEMENTOS CURRICULARES DEL NIVEL 5 

OBJETIVOS CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN ESTÁNDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES 

O.1. Construir un horno 
solar aprovechando la 
energía del Sol. 
 
O.2. Conocer y aplicar las 
leyes básicas de la luz. 
 

- Concepto de energía. Diferentes 
formas de energía. Fuentes de 
energía y materias primas: su 
origen. Energías renovables y no 
renovables. Intervención de la 
energía en la vida cotidiana. 
 

- La luz como fuente de energía. 
 

- La materia: propiedades, estados y 
cambios. Estudio y clasificación de 
algunos materiales por sus 
propiedades: dureza, solubilidad, 
estado de agregación, textura, 
color, forma, plasticidad y 
conductividad. 

 
- Planificación y realización de 

experiencias diversas para estudiar 
las propiedades de materiales de 
uso común y su comportamiento 
ante la luz, y el calor. 

 

- Observación de algunos 
fenómenos de naturaleza eléctrica 
y sus efectos (luz y calor). 

 

- La situación en el plano y en el 
espacio. La representación 
elemental del espacio y escalas 
sencillas. 

1. Reconocer diferentes formas 
de energía, identificar las 
distintas fuentes y su origen y 
hacer un uso responsable de 
las mismas. Relacionar la 
energía con el emprendimiento 
empresarial y las actividades 
económicas.  

1.1. Identifica y explica algunas de las principales 
características de las diferentes formas de energía: 
térmica. 

1.2. Identifica y explica algunas de las principales 
características de las energías renovables y no 
renovables, identificando las diferentes fuentes de 
energía y materias primas y el origen de las que 
provienen.  

1.3. Identifica y explica los beneficios y riesgos 
relacionados con la utilización de la energía: 
agotamiento y efecto invernadero, exponiendo 
posibles actuaciones para un desarrollo sostenible. 

2. Conocer las propiedades de la 
materia y estudiar y clasificar 
materiales según las mismas. 

2.1. Observa, identifica, describe y clasifica algunos 
materiales por sus propiedades (conductividad 
térmica). 

3. Conocer leyes básicas que 
rigen algunos fenómenos 
físicos como la reflexión de la 
luz. 

3.1. Conoce las leyes básicas que rigen fenómenos, 
como la reflexión de la luz. 

4. Planificar y realizar sencillas 
investigaciones prediciendo el 
comportamiento de los cuerpos 
ante la luz y el calor siguiendo 
los pasos del método científico. 

4.1. en la forma o en el estado de los cuerpos por efecto 
de las fuerzas o de las aportaciones de energía, 
comunicando el proceso seguido y el resultado 
obtenido. 

5. Reconocer diferentes formas 
de energía, identificar las 
distintas fuentes y su origen y 
hacer un uso responsable de 
las mismas. Relacionar la 
energía con el emprendimiento 

5.1. Identifica y explica algunas de las principales 
características de las diferentes formas de energía: 
lumínica, y térmica. 

5.2. Identifica y explica los beneficios y riesgos 
relacionados con la utilización de la energía: efecto 
invernadero, exponiendo posibles actuaciones para 
un desarrollo sostenible. 
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empresarial y las actividades 
económicas. 

6. Utilizar las nociones 
geométricas de paralelismo, 
perpendicularidad, simetría, 
geometría, perímetro y 
superficie para describir y 
comprender situaciones de la 
vida cotidiana. 

6.1. Realiza escalas sencillas, para hacer 
representaciones elementales en el espacio. 

Fuente: DECRETO 26/2016, de 21 de julio 

 

Tabla A.10. Elementos curriculares del nivel 6. 

ELEMENTOS CURRICULARES DEL NIVEL 6 

OBJETIVOS CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN ESTÁNDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES 

O.1. Construir un 
periscopio aplicando 
las leyes de reflexión 
de la luz. 
 
O.2. Planificar el 
diseño en tres 
dimensiones 
empleando una 
aplicación 
informática. 

- La luz: reflexión. 
 

- La situación en el plano y en el 
espacio. La representación 
elemental del espacio y escalas 
sencillas. 

 
- El ángulo como medida de giro 

o abertura. Medida de ángulos 

1. Conocer leyes básicas que rigen 
algunos fenómenos físicos como 
la reflexión de la luz 

1.1. Conoce las leyes básicas que rigen fenómenos, como la 
reflexión de la luz 

2. Realizar pequeñas experiencias 
para estudiar el comportamiento 
de los cuerpos ante la luz, la 
reflexión y refracción y la 
descomposición de la luz blanca.  

 

2.1. Planifica y realiza sencillas experiencias para observar y 
estudiar la reflexión y la refracción, y la descomposición 
de la luz blanca, haciendo predicciones explicativas sobre 
sus resultados y funcionamiento en aplicaciones de la 
vida diaria y comunicando oralmente y por escrito sus 
resultados. 

3. Utilizar las nociones geométricas 
de paralelismo, 
perpendicularidad, simetría, 
geometría, perímetro y superficie 
para describir y comprender 
situaciones de la vida cotidiana. 

3.1. Realiza escalas sencillas, para hacer representaciones 
elementales en el espacio. 

3.2. Comprende y describe situaciones de la vida cotidiana, e 
interpreta y elabora representaciones espaciales (planos, 
croquis de itinerarios, maquetas…), utilizando las 
nociones geométricas básicas (situación, movimiento, 
paralelismo, perpendicularidad, escala, simetría, 
perímetro, superficie). 
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4. Conocer el sistema sexagesimal 
para realizar cálculos con 
medidas angulares. Conocer las 
equivalencias entre grados, 
minutos y segundos. 

4.1. Identifica el ángulo como medida de un giro o abertura. 

4.2. Resuelve problemas realizando cálculos con medidas 
angulares 

4.3. Mide ángulos usando instrumentos convencionales. 

Fuente: DECRETO 26/2016, de 21 de julio 

Tabla A.11. Elementos curriculares del nivel 7. 

ELEMENTOS CURRICULARES DEL NIVEL 7 

OBJETIVOS CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN ESTÁNDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES 

O.1. Construir un 
sistema de irrigación 
que permita trasladar 
un litro de agua desde 
un recipiente a otro 
separados por una 
distancia de un metro. 
 
O.2. Reconocer la 
importancia del agua 
para el desarrollo de 
la vida. 
 
O.3. Elaborar un 
recurso audiovisual 
con el objetivo de 
concienciar sobre la 
importancia del agua 
y su consumo 
responsable. 

- La hidrosfera. Distribución de 
las aguas en el planeta. Aguas 
subterráneas y superficiales. 
 

- El clima y factores climáticos. 
Elementos meteorológicos y 
factores geográficos. Las 
grandes zonas climáticas del 
planeta. 
 

- Características, componentes y 
relaciones entre los 
componentes de un 
ecosistema. 

 

- Las fuentes históricas y su 
clasificación. Testimonios y 
herencias del pasado. 

 

- La Península Ibérica en la Edad 
Antigua. La Romanización. El 
legado cultural romano en 
Castilla y León. 
 

1. Explicar la hidrosfera, identificar y 
nombrar masas y cursos de agua, 
diferenciando aguas superficiales y 
aguas subterráneas, cuencas y 
vertientes hidrográficas, 
describiendo el ciclo del agua. 

1.1. Define hidrosfera, e identifica y nombra masas y cursos 
de agua explicando cómo se forman las aguas 
subterráneas, cómo afloran y cómo se accede a ellas. 

2. Identificar los elementos que influyen 
en el clima, explicando cómo actúan 
en él y adquiriendo una idea básica 
de clima y de los factores que lo 
determinan. 

2.1. Define clima, nombra sus elementos e identifica los 
factores que lo determinan. 

3. Reconocer las zonas climáticas 
mundiales 

3.1. Explica que es una zona climática, nombrando las tres 
zonas climáticas del planeta y describiendo sus 
características principales. 

4. Explicar y reconocer la influencia del 
comportamiento humano en el 
medio natural, identificando el uso 
sostenible de los recursos naturales 
proponiendo una serie de medidas 
necesarias para el desarrollo 
sostenible de la humanidad, 
especificando sus efectos positivos. 

4.1. Explica el uso sostenible de los recursos naturales 
proponiendo y adoptando una serie de medidas y 
actuaciones que conducen a la mejora de las 
condiciones ambientales de nuestro planeta. 
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- La situación en el plano y en el 
espacio. La representación 
elemental del espacio y escalas 
sencillas. 

5. Explicar las consecuencias que 
tienen nuestras acciones sobre el 
clima y el cambio climático tomando 
conciencia de la necesidad de 
adopción de medidas de protección 
del medio. 

5.1. Explica las causas y consecuencias del cambio 
climático y las actuaciones responsables para frenarlo. 

6. Conocer las características y 
componentes de un ecosistema 
entendiendo la importancia del 
medio físico (sol, agua, suelo, relieve 
y aire) y su relación con los seres 
vivos, identificando las causas de la 
extinción de algunas especies. 

6.1. Identifica y explica algunas de las causas de la extinción 
de especies. 

7. Desarrollar la curiosidad por conocer 
las formas de vida humana en el 
pasado, valorando la importancia 
que tienen los restos para el 
conocimiento y estudio de la historia 
y como patrimonio cultural que hay 
que cuidar y legar. 

7.1. Identifica, valora y respeta el patrimonio natural, 
histórico, cultural y artístico y asume las 
responsabilidades que supone su conservación y 
mejora 

7.2. Respeta los restos históricos y los valora como un 
patrimonio que debemos legar y reconoce el valor que 
el patrimonio arqueológico monumental nos aporta para 
el conocimiento del pasado. 

8. Identificar y localizar en el tiempo y 
en el espacio los procesos y 
acontecimientos históricos más 
relevantes de la historia de España 
para adquirir una perspectiva global 
de su evolución progresando en el 
dominio de ámbitos espaciales cada 
vez más complejos. 

8.1. Data la Edad Antigua y describe las características 
básicas de la vida en aquel tiempo, en especial las 
referidas a la romanización. 

9. Utilizar las nociones geométricas de 
paralelismo, perpendicularidad, 
simetría, geometría, perímetro y 
superficie para describir y 
comprender situaciones de la vida 
cotidiana. 

9.1. Realiza escalas sencillas, para hacer representaciones 
elementales en el espacio. 

Fuente: DECRETO 26/2016, de 21 de julio 
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Tabla A.12. Elementos curriculares del nivel 8. 

ELEMENTOS CURRICULARES DEL NIVEL 8 

OBJETIVOS CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN ESTÁNDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES 

O.1. Construir un 
vehículo que se 
mueva con un globo  
 
O.2. Conocer y aplicar 
la 3ª ley de Newton 
(principio de acción y 
reacción) 

- Predicción de alteraciones en el 
movimiento y en la forma de los 
cuerpos por efecto de las 
fuerzas 

 
- La circunferencia y el círculo. 

Elementos básicos: centro, 
radio, diámetro, cuerda, arco, 
tangente y sector circular. 
Longitud de la circunferencia y 
área del círculo. 

1. Planificar y realizar sencillas 
investigaciones prediciendo el 
comportamiento de los cuerpos 
siguiendo los pasos del método 
científico y empleando programas 
de simulación. 

1.1. Identificación de fuerzas conocidas que hacen que los 
objetos se muevan o se deformen. 

1.2. Planifica y realiza sencillas experiencias y predice 
cambios en el movimiento, en la forma o en el estado de 
los cuerpos por efecto de las fuerzas o de las 
aportaciones de energía, comunicando el proceso 
seguido y el resultado obtenido. 

2. Conocer los elementos básicos de 
la circunferencia y el círculo. 
Longitud de la circunferencia y 
área del círculo. 

2.1. Identifica y diferencia los elementos básicos de 
circunferencia y círculo: centro, radio, diámetro, cuerda, 
arco, tangente y sector circular. 

2.2. Calcula, perímetro y área de la circunferencia y el círculo. 

Fuente: DECRETO 26/2016, de 21 de julio 

Tabla A.13. Elementos curriculares del nivel 9. 

ELEMENTOS CURRICULARES DEL NIVEL 9 

OBJETIVOS CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN ESTÁNDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES 

O.1. Construir un 
sistema que actúe 
como nave espacial y 
que proteja la caída de 
un huevo desde una 
altura de 10 metros. 
 
O.2. Conocer y 
experimentar los 
efectos de la fuerza de 
gravedad. 

- Predicción de alteraciones en el 
movimiento y en la forma de los 
cuerpos por efecto de las 
fuerzas: gravedad. 
 

- El Universo y el sistema solar: 
los astros, las estrellas, el Sol. 
Los planetas. 

1. Planificar y realizar sencillas 
investigaciones prediciendo el 
comportamiento de los cuerpos 
siguiendo los pasos del método 
científico y empleando 
programas de simulación. 

1.1. Identificación de fuerzas conocidas que hacen que los 
objetos se muevan o se deformen. Fuerzas de atracción 
o repulsión. Gravedad. 

1.2. Planifica y realiza sencillas experiencias y predice 
cambios en el movimiento, en la forma o en el estado de 
los cuerpos por efecto de las fuerzas o de las 
aportaciones de energía, comunicando el proceso 
seguido y el resultado obtenido. 

2. Explicar cómo es y de qué forma 
se originó el Universo y sus 
principales componentes.  

2.1. Describe cómo es y de qué forma se originó el Universo 
y explica sus principales componentes identificando 
galaxia, estrella, planeta, satélite, asteroide y cometa. 
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3. Describir las características 
principales del sistema solar 
identificando diferentes tipos de 
astros y sus características. 

3.1. Describe las características, componentes y movimientos 
del sistema solar, identificando el Sol en el centro del 
sistema solar y localizando los planetas según su 
proximidad. 

Fuente: DECRETO 26/2016, de 21 de julio 

Tabla A.14. Elementos curriculares del nivel 10. 

ELEMENTOS CURRICULARES DEL NIVEL 10 

OBJETIVOS CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN ESTÁNDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES 

O.1. Construir un 
ascensor empleando 
los mecanismos de 
las máquinas simples: 
poleas. 
 
O.2. Comprender y 
saber manejar un 
circuito eléctrico. 

- Máquinas y aparatos. 
Tipos de máquinas. 
Utilidad y ejemplos en la 
vida cotidiana 
 

- La electricidad en el 
desarrollo de las 
máquinas. Elementos de 
los circuitos eléctricos. 
Efectos de la 
electricidad. 

 
- La circunferencia y el 

círculo. Elementos 
básicos: centro, radio, 
diámetro, cuerda, arco, 
tangente y sector 
circular. Longitud de la 
circunferencia y área del 
círculo. 

 

1. Conocer los componentes y los principios 
básicos que rigen máquinas y aparatos 
diferenciando y enunciando ejemplos de 
máquinas simples y compuestas de uso 
frecuente. 

1.1. Identifica diferentes tipos de máquinas, y las 
clasifica según el número de piezas, la manera de 
accionarlas, y la acción que realizan. 

1.2. Identifica y explica algunos operadores mecánicos 
(eje, rueda, polea, plano inclinado, engranaje, 
freno) reconociendo la función que realizan. 

1.3. Observa e identifica alguna de las aplicaciones de 
las máquinas y aparatos, y su utilidad para facilitar 
las actividades humanas. 

2. Conocer las leyes básicas que rigen fenómenos 
como la transmisión de la corriente eléctrica y 
realizar experiencias sencillas y pequeñas 
investigaciones sobre diferentes fenómenos 
físicos de la materia, planteando problemas, 
enunciando hipótesis, seleccionando el material 
necesario, realizando el montaje, extrayendo 
conclusiones y comunicando resultados. 

2.1. Observa e identifica los elementos de un circuito 
eléctrico aplicándolos para construir uno. 

2.2. Observa, identifica y explica algunos efectos de la 
electricidad 

3. Conocer los elementos básicos de la 
circunferencia y el círculo. Longitud de la 
circunferencia y área del círculo. 

3.1. Identifica y diferencia los elementos básicos de 
circunferencia y círculo: centro, radio, diámetro, 
cuerda, arco, tangente y sector circular. 

3.2. Calcula, perímetro y área de la circunferencia y el 
círculo. 

Fuente: DECRETO 26/2016, de 21 de julio
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ANEXO 7. Material nivel 1 

 

Figura A.9. Ficha de diseño y planificación del nivel 1. Fuente: elaboración propia4 

 

 

 

                                                           
4 Las imágenes empleadas para la realización de la figura son libres de derecho de autor. Extraídas de 
https://pixabay.com/es/ 

https://pixabay.com/es/
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ANEXO 8. Material nivel 2 

 

Figura A.10. Ficha de diseño y planificación del nivel 2. Fuente: elaboración propia5 

 

 

Figura A.11. Ficha POE del nivel 2. Fuente: elaboración propia6 

                                                           
5 Las imágenes empleadas para la realización de la figura son libres de derecho de autor. Extraídas de 

https://pixabay.com/es/ 
6 Las imágenes empleadas para la realización de la figura son libres de derecho de autor. Extraídas de 

https://pixabay.com/es/ 

https://pixabay.com/es/
https://pixabay.com/es/
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Figura A.12. Informe del nivel 2. Fuente: elaboración propia7 

 

 

 

 

 

                                                           
7 Las imágenes empleadas para la realización de la figura son libres de derecho de autor. Extraídas de 

https://pixabay.com/es/ 

https://pixabay.com/es/
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ANEXO 9. Material nivel 3 

 

Figura A.13. Ficha de diseño y planificación del nivel 3. Fuente: elaboración propia8 

 

 

                                                           
8 Las imágenes empleadas para la realización de la figura son libres de derecho de autor. Extraídas de 

https://pixabay.com/es/ 

https://pixabay.com/es/
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ANEXO 10. Material nivel 4 

 
Figura A.14. Ficha de diseño y planificación del nivel 4. Fuente: elaboración propia9 

 
Figura A.15. Informe del nivel 4. Fuente: elaboración propia10 

                                                           
9 Las imágenes empleadas para la realización de la figura son libres de derecho de autor. Extraídas de 

https://pixabay.com/es/ 
10 Las imágenes empleadas para la realización de la figura son libres de derecho de autor. Extraídas de 

https://pixabay.com/es/ 

https://pixabay.com/es/
https://pixabay.com/es/
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ANEXO 11. Material nivel 5 

 

Figura A.16. Ficha de diseño y planificación del nivel 5. Fuente: elaboración propia11 

 
Figura A.17. Informe del nivel 5. Fuente: elaboración propia12 

                                                           
11 Las imágenes empleadas para la realización de la figura son libres de derecho de autor. Extraídas de 

https://pixabay.com/es/ 
12 Las imágenes empleadas para la realización de la figura son libres de derecho de autor. Extraídas de 

https://pixabay.com/es/ 

https://pixabay.com/es/
https://pixabay.com/es/
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ANEXO 12. Material nivel 6 

 

Figura A.18. Ficha de planificación del nivel 6. Fuente: elaboración propia13 

 

 

                                                           
13 Las imágenes empleadas para la realización de la figura son libres de derecho de autor. Extraídas de 

https://pixabay.com/es/ 

https://pixabay.com/es/
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ANEXO 13. Material nivel 7 

 
Figura A.19. Ficha de diseño y planificación del nivel 7. Fuente: elaboración propia14 

 
Figura A.20. Storyboard del nivel 7. Fuente: elaboración propia15 

                                                           
14 Las imágenes empleadas para la realización de la figura son libres de derecho de autor. Extraídas de 

https://pixabay.com/es/ 
15 Las imágenes empleadas para la realización de la figura son libres de derecho de autor. Extraídas de 

https://pixabay.com/es/ 

https://pixabay.com/es/
https://pixabay.com/es/
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ANEXO 14. Material nivel 8 

 
Figura A.21. Ficha de diseño y planificación del nivel 8. Fuente: elaboración propia16 

 
Figura A.22. Ficha técnica del coche nivel 8. Fuente: elaboración propia17 

                                                           
16 Las imágenes empleadas para la realización de la figura son libres de derecho de autor. Extraídas de 

https://pixabay.com/es/ 
17 Las imágenes empleadas para la realización de la figura son libres de derecho de autor. Extraídas de 

https://pixabay.com/es/ 

https://pixabay.com/es/
https://pixabay.com/es/
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ANEXO 15. Material nivel 9 

 

Figura A.23. Ficha de diseño y planificación del nivel 9. Fuente: elaboración propia18 

 

 

                                                           
18 Las imágenes empleadas para la realización de la figura son libres de derecho de autor. Extraídas de 

https://pixabay.com/es/ 

https://pixabay.com/es/
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ANEXO 16. Material nivel 10 

 
Figura A.24. Ficha de diseño y planificación del nivel 10 hoja 1. Fuente: elaboración propia19 

 

Figura A.25. Ficha de diseño y planificación del nivel 10 hoja 2. Fuente: elaboración propia20 

                                                           
19 Las imágenes empleadas para la realización de la figura son libres de derecho de autor. Extraídas de 

https://pixabay.com/es/ 
20 Las imágenes empleadas para la realización de la figura son libres de derecho de autor. Extraídas de 

https://pixabay.com/es/ 

https://pixabay.com/es/
https://pixabay.com/es/
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Figura A.26. Ficha de diseño y planificación del nivel 10 hoja 3. Fuente: elaboración propia21 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
21 Las imágenes empleadas para la realización de la figura son libres de derecho de autor. Extraídas de 

https://pixabay.com/es/ 

https://pixabay.com/es/
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ANEXO 17. Rúbricas 

Tabla A.15. Ejemplo de rúbrica de evaluación del nivel 0 

RÚBRICA DE EVALUACIÓN DEL NIVEL 0 

ESCALA DE PUNTUACIÓN: 1 (logro inadecuado), 2 (logro suficiente), 3 (logro alto), 4 (logro 
máximo) 
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Calidad                     

PUNTUACIÓN 2 
(sobre 4) 

                    

PUNTUACIÓN 
FINAL 

(Puntuación 1- 60% y 
puntuación 2 – 40%) 

                    

Fuente: elaboración propia 

Tabla A.16. Rúbrica de trabajo cooperativo del profesor 

RÚBRICA DE EVALUACIÓN TRABAJO COOPERATIVO 

NOMBRE DEL ALUMNO  

GRUPO  

RETO  

HABILIDADES 1 2 3 4 

Es capaz de trabajar en grupo     

Cumple con su rol     

Muestra una actitud de respeto y tolerancia hacia sus compañeros y opiniones     

Aporta ideas al grupo y participa     

Ayuda a sus compañeros en las dificultades     

Asume las responsabilidades que le corresponden dentro del grupo     

Mantiene un tono de voz adecuado a cada situación de trabajo     

Facilita la creación de un buen clima de trabajo     

PUNTUACIÓN TOTAL  

Fuente: elaboración propia 

 
Figura A.27. Rúbrica de autoevaluación de los alumnos. Fuente: elaboración propia22 

                                                           
22 Las imágenes empleadas para la realización de la figura son libres de derecho de autor. Extraídas de 

https://pixabay.com/es/ 

https://pixabay.com/es/
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ANEXO 18. ClassDojo 

❖ Ítems evaluadores en ClassDojo 

Tabla A.X. Ítems evaluadores en ClassDojo 

ÍTEMS POSITIVOS ÍTEMS DE NECESITA TRABAJAR 

+ 1 punto: responde correctamente 

+ 1 punto: buen comportamiento 

+ 1 punto: buen trabajo en equipo 

+ 1 punto: ayuda 

+ 1 punto: participa 

+ 1 punto: objetivos cumplidos a tiempo 

+ 1 punto: originalidad 

+ 1 punto: gran idea 

+ 1 punto: todo el equipo cumple con su rol 

+ 1 punto: nivel de ruido adecuado 

- 1 punto: mal comportamiento 

- 1 punto: habla cuando no debe 

- 1 punto: no presta atención 

- 1 punto: olvido (material, tarea…) 

- 1 punto: no cumple con su rol 

- 1 punto: no escucha a su equipo 

- 1 punto: no respeta 

- 1 punto: no aporta ideas 

- 1 punto: nivel de ruido no adecuado 

Fuente: elaboración propia 

❖ Cartel de los niveles 

 

Figura A.28. Cartel de los niveles. Fuente: elaboración propia23 

                                                           
23 Imágenes empleadas en la realización de la figura extraídas de https://www.classdojo.com/es-

es/resources/ 

https://www.classdojo.com/es-es/resources/
https://www.classdojo.com/es-es/resources/
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❖ Tarjetas de premios 

   

Figura A.29. y A.30. Tarjetas nivel 1. Fuente: elaboración propia24 

    

Figura A.31. y A.32. Tarjetas nivel 2. Fuente: elaboración propia25 

                                                           
24 Imágenes empleadas en la realización de la figura extraídas de https://www.classdojo.com/es-

es/resources/ 
25 Imágenes empleadas en la realización de la figura extraídas de https://www.classdojo.com/es-

es/resources/ 

https://www.classdojo.com/es-es/resources/
https://www.classdojo.com/es-es/resources/
https://www.classdojo.com/es-es/resources/
https://www.classdojo.com/es-es/resources/
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Figura A.33. y A.34. Tarjetas nivel 3. Fuente: elaboración propia26 

 

Figura A.35. Tarjeta nivel 4. Fuente: elaboración propia27 

 

 

                                                           
26 Imágenes empleadas en la realización de la figura extraídas de https://www.classdojo.com/es-

es/resources/ 
27 Imágenes empleadas en la realización de la figura extraídas de https://www.classdojo.com/es-

es/resources/ 

https://www.classdojo.com/es-es/resources/
https://www.classdojo.com/es-es/resources/
https://www.classdojo.com/es-es/resources/
https://www.classdojo.com/es-es/resources/
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ANEXO 19. Logos 

 

Figura A.36. Logos de los equipos. Fuente: elaboración propia 
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ANEXO 20. Aplicación en el aula 

  

Figuras A.37. y A.38. Alumnos en ClassDojo. Fuente elaboración propia 

 

Figuras A.39. y A.40. Formación de grupos en ClassDojo. Fuente elaboración propia 
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Figuras A.41. y A.42. Roles de los alumnos pegados en las mesas. Fuente elaboración propia 

 

 

Figura A.43. Alumnos visualizando el vídeo del reto. Fuente elaboración propia 

 

 

Figura A.44. Alumnos completando la ficha del reto. Fuente elaboración propia 
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Figura A.45. Ejemplo de ficha del reto. Fuente elaboración propia 

 

Figura A.46. Ejemplo de ficha del reto. Fuente elaboración propia 
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Figura A.47. y A.48. Proceso de construcción de la maqueta. Fuente elaboración propia 

  

Figura A.49. y A.50. Proceso de construcción de la maqueta. Fuente elaboración propia 

   

Figuras A.51., A.52. y A.53. Maquetas del volcán. Fuente elaboración propia 
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Figura A.54. y A.55. Alumnos provocando erupción en laboratorio. Fuente elaboración propia 

 

   

Figuras A.56., A.57. y A.58. Alumnos provocando erupción. Fuente elaboración propia 

 

 

Figura A.59. Ficha de autoevaluación de grupo completa. Fuente elaboración propia 
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ANEXO 21. Rúbrica de evaluación de la actividad 

 

Figura A.60. Rúbrica de evaluación de la actividad. Fuente: elaboración propia 

  

Figura A.61. y A.62. Ejemplo rúbrica de evaluación de la actividad completa. Fuente: elaboración propia 
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ANEXO 22. Tratamiento y recogida de datos rúbrica “evalúa la actividad” 

Tabla A.17. Registro de datos de la rúbrica “evalúa la actividad”. 

ÍTEM No No (%) Poco Poco (%) Bastante Bastante (%) Mucho Mucho (%) 

1 0 0 2 4,8 22 53,7 17 41,5 

2 0 0 0 0 10 24,4 31 75,6 

3 0 0 0 0 4 9,8 37 90,2 

4 0 0 1 2,4 4 9,8 36 87,8 

5 0 0 3 7,9 17 44,7 18 47,3 

6 0 0 0 0 7 17 34 83 

7 0 0 0 0 11 26,8 30 73,2 

8 0 0 0 0 3 7,5 37 92,5 

Fuente: elaboración propia 

 

 

 


