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Introduccion

 El jamon ibérico es un producto carnico apreciado y conocido dentro y fuera de

Espana
e Sujeto a controles que permitan

e Controlar su salubridad

e Garantizar una calidad y caracteristicas

» Vigilar el proceso de curado

N | - :

e Se requieren téecnicas innovadoras
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Introduccion

o Espectroscopia de Infrarrojo Cercano (NIRS)
* Ventajas
* Anadlisis de bajo coste
* Resultados en muy poco tiempo
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» Los resultados requieren un proceso de interpretacion AT
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Introduccion

Las Redes Neuronales Artificiales (ANN)

* Uso cada vez mas extendido como herramienta multiparamétrica
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Materiales y Métodos
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e Caracteristicas de las muestras:

91 muestras: 25 (D.0.) y 66 (no D.O.).

La pureza genética 50% - 100% ibérico
Alimentacion: cebo, cebo de campo y montanera
Curacion tradicional

Il Jornadas de Jovenes Investigadores INNOVA-Salamanca



Materiales y Métodos

e NIRS:
* FossNIRSystem 5000
e Sonda de fibra dptica de reflectancia remota

* Ventana de medida de 5 x5 cm.
e Registros cada 2nm [1100 — 2000]-> 451 datos/muestra
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Materiales y Métodos
« Arquitectura de la Red Neuronal Artificial (ANN)

e FeedForward
e Entrenamiento supervisado con retropropagacion del error (Backpropagation-BP)

e Perceptron Multicapa
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Materiales y Métodos

Input layer
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Materiales y Métodos Ajuste

Neuronal =<

 Proceso de entrenamiento de la ANN
e 2 grupos de muestras:
«  25(D.0.)vs 25 (no D.O.). <
«  25(D.0.)vs 66 (no D.O.). m -‘SU e bk
e 10 reglas de aprendizaje o =
* Conjugate Gradient BP with Powell-Beale restarts. . - L
e Conjugate Gradient BP with Fletcher-Reeves updates. 15%
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Salidas Deseadas

* Conjugate Gradient BP with Polak-Ribiere updates.
* Gradient Descent BP.
e Gradient Descent with adaptive Learning Rate.

e Gradient Descent with momentum.

e Gradient Descent with momentum and adaptive Learning Rate BP.
*  One Step Secant BP.

* RPROP Resilient BP.

e Scaled Conjugate Gradient BP.

e 50 arquitecturas diferentes (1-50 neuronas en la capa oculta)

e 300 pruebas con asignacion de pesos inicial diferente

G 2
o
2 s B
2 %00 AFD} ol g
_Q( VNIVERSiDAD  YNIVERSIDAD =
' B BEALAMANCA BSALA 1-\.\! A pE Lot i o
o - o (s ora

29/10/2019 Il Jornadas de Jovenes Investigadores INNOVA-Salamanca 9



,’?M
S'dttados y discusion

Grupo de muestras Grupo de muestras
25 vs 25 25 vs 66

Algoritmo de entrenamiento por Retropropagacion del error (BP)

% N2 neuronas % N2 neuronas

Acierto Capaoculta Acierto Capa oculta
Conjugate gradient BP with Powell-Beale restarts. 100 38 71.43 7
Conjugate gradient BP with Polak-Ribiere updates. 100 11 71.43 44

Gradient descent w/momentum & adaptive Ir BP. Variable Learning Rate BP 100 25 64.29 27
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Conclusiones

« Las ANN pueden ser una herramienta confiable para categorizar datos de analisis NIRS
procedentes de muestras de jamoén curado

e Se requieren mas muestras de cada clase

e Se aconseja un numero equilibrado de muestras

 No hay una arquitectura optima para la resolucion del problema

 No hay una regla de entrenamiento idonea

e Arquitectura y regla de entrenamiento pueden quedar mas definidas al incrementarse el

numero de muestras utilizadas para el proceso de entrenamiento de la red.
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