Equilibrios de formacion de
comple jos
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Ion central
Numero de coordinacion

o6

CoNHJCl, [Fe(CN,JK.

o5

Ligandos: monodentados, polidentados (quelatos)




[Ag(NH,),]Cl NH, Ag* N
(NH,),[Zn(CN),] CN- Zn?* C
K,[Ni(CN),] CN- Ni2* C
K,[PtCl,] Cl- P14 o
[Ni(NH;),J(CN) NH, Ni2* N




oxalato

etilendiamina

~—:0) O
HO—&—CH 2 * L _ CH 2—(%—01—1
/N—CH —CH E—N\

HO—(l_l,"—CH 5 CHE—(lll‘—OH

- O O:—
Acido etilendiaminotetraacético (AEDT)




Cd(H,0), +2HN,CH,-CH,NH, &=

)+ CH S_NH 2,&. N NH Z_CH 3
Cd(H,0), +4CHNH, = Sad +4H,0
(CHNH; N NH,CH 3

La formacion de quelatos estabiliza los complejos (efecto entrdpico)



Formulacion 1

un metal de transicion)

anionicos sin distincion)

Luego los ligandos neutros

| Para formular un cation, anion o compuesto neutro de coordinacion:
Se coloca en primer lugar el simbolo del atomo o ion central (generalmente

A su derecha se van anotando primero los ligandos ionicos (catidnicos y

Siguiendo dentro de cada clase un orden alfabetico, basado en los simbolos
de los atomos directamente umdos al 1on central

[FE'((E}_:{H:G)]: -

los ligandos anionicos C=N" antes que el ligando neutro H,O

[CrF, 0]

los ligandos F~ antes que el ligando O?~

[NiC1,(C10)]*

los ligandos CI antes que el ligando C10,



Formulacion 2

Para nombrar dichos compuestos prumero se mencionan los ligandos en orden
alfabético.

Los ligandos amomicos se citan como tales amones H- hidruro,
HSO,~ hidrogenosulfito, C10,~ perclorato, etc.

Sin embargo, hay unos cuantos aniones que reciben nombres algo modificados

F- fluoro O 0X0 S tio

Cl cloro OH-  hidroxo CN- ciano
Br- bromo 0,* peroxo Ny azido

I- vodo HS- mercapto CH;N piridino

Para citar los hgandos neutros o cationicos se utiliza su nombre commente

Con la excepcion de los hgandos H,O y NH, que se denominan aqua y
ammina respectivamente

Los grupo NO nitrosilo ¥ CO carbonilo se consideran ligandos neutros.



Formulacion 3

4

Cuando se determuna el orden alfabético no se tienen en cuenta los prefijos
multiplicativos

Por ejemplo, aqua, diaqua, tniaqua van antes que ciano
trishudrogenosulfito va antes que bisperclorato;

bisdisulfato va antes que tetrafluoro, etc

Finalmente cuando ya se han nombrado todos los higandos se nombra el
atomo central.

Si se trata de un complejo anionico, anacdiendo a la raiz caracteristica del atomo

central la terminacion —ato |
Indicando el estado de oxidacion de dicho atomo central entre paréntesis

(Si1stema de Stock).

[FekF ] 3 jon hexafluoroferrato(III)

[Fe(CN):(H,0)]* ion aguapentaciandoferrato(III)



Formulacion 4

S1 se trata de un complejo neutro o cationico no se anade ningun sufjo al
nombre del atomo central.

[Ni(CO),]  tetracarbonilniquel(0)

[Fe(H,0)¢]** ion hexaaquahierro(II)

Como alternativa para estos compuestos también puede usarse el sistema Evans-
Basset es dectr después del nombre del 1on se indica la carga global entre paréntesis:

[Ag(NH,),]” 1on diammnaplata  1on diamminaplata(1+)
[CeF, 0] 1on tetrafluorooxocromato(V) 1o0n tetrafluorooxocromato(1-)




Formulacion 5

[~
o
Sh ‘\1 3

Algunos ligandos son capaces de umrse al atomo central de dos formas
distintas. Los ejemplos mas sigmficativos son NO,"y SCN-.

-ONO- nitnito (unidnporel O)  -NO,™ nitro (umon por el N)
-SCN- tioctanato (umon por el S) -NCS 1sotiocianato (union por el N)

SALES: se utilizan las mismas normas que para formulacion
morganica, anion (s1 es un complejo terminado en —are) de cation

K,[Fe(CN)] hexacianoferrato(II) de potasio
Mg,[N1(SCN) ] hexakis(tiocianato)mccolato(II) de magnesio
Ca[ICl,], tetracloroyodato(III) de calcio
[Co(H,0),]Cl, cloruro de hexaaquocobalto(II)

[FeN,(NH,),(H,0)](NO,), nitrato de tetraammunaaquaazidohierro(III)



K,[Fe(CN),]

Cation

K+

[Fe(CN) 14

Ejemplos

hexacianoferrato(II) de potasit

[Co(NH,),C1,1CI

[Co(NH,),Cl,]*

Cl-

cloruro de
diclorotetraminocobalto (III)

[Co(NH,).CIICl,

[Co(NH,),CI12*

Cl-

CIOI"UF‘O de
monocloropentamincobalto (IIT)

K5[Co(NO,),]

K+

[Co(NO,)J3-

hexanitritocobaltato (IIT) de
s,

potasio, conocido como sal de
Fischer.

[Pt(NH,),CI],[PtCl,]

[Pt(NH,),CI]*

[PtCI,J2-

tetracloroplatinato (II) de
monoclorotriaminoplatino (II), c
sal rosa de Magnus

+o4na »I.m atinata (TT) Hdo

[P+(NH;),][PtCl,]

[Pt(NH,),1*>*

[PtCI,J2-

111 KLVl UPIUIII‘“IU \&&) WS

tetraaminoplatino (II), o sa
verde de Magnus

NH,[Cr(NH,),(SCN),]

NH,*

[Cr(NH,),(SCN),]-

d*otnatiarianatadia wm
1S Q4 lUbIUHUIUUIUIlIII

(III) de amonio, o sal de
Reinecke

[Pt(NH,)ICl,

[Pt(NH,), 1%

Cl-

cloruro de hexaaminoplatino (I\
o cloruro de Drechsel



ML
M][L

M+L=ML; K;=

ML+L=ML,; K,=




Constantes

As(NH_),™ 3.3 4.0
Ao F.3
BayY- - 8.6
CayY- 11.0
cdy=" 16.1
Co[NHa_)g‘* 2.1 1.5 1.0 o.7 o.1 0.7
CQENH3}3+ o S.7 &.1 5.6 5.0 4.6
CoY~" 15.9
oY 26.0
Cu(NH ) 4.1 3.5 2.9 2.1
Yo 17.8
FeY 14.3
FeY 25.1

=Sy N



Estabilidad cinéetica

+ Se refiere a la velocidad con que proceden
las transformaciones que llevan al
equilibrio.

- Reacciones rapidas > complejos ldbiles

- Reacciones lentas > complejos inertes

- Ej: [Co(NHs)]** = inestable(?), pero
inerte

- [Ni(CN-),]J>- > estable, pero labil



Escalonada

MLy, = MLy 5 +LiK; = % _
n

ML, L
ML, 1 =ML, 5 +LiK; _ MLy o L] [M'I‘_ 21[] l__1

Total




Diagrama log C-pL
Kl >> KZ K1=108: K2=104




Diagrama log C-pL
K=K, K= K,=103




Diagrama log C-pL
K,=10%; K,=10%




Calculo de concentraciones

* n = 1: Sin reacciones pardsitas
* Complejo solo
» Complejo + ligando
* Complejo + metal

* n > 1 (sin reacciones parasitas)
+ Complejo con n maximo

» Complejo intermedio
* Mezclas de especies de un mismo sistema

* n = 1 con reacciones parasitas

- Constantes condicionales






log (L(pL))
log(L4M (pL))

log(L3M (pL))

log(L2M (pL))
log(LM (pL))
log(M (pL))




CuC,0, 2x10-2 M







Constantes condicionales

hidroxocomplejos
OH" OH" . OH"
—» NiOH* — Ni(OH), —p» HNiO,"

H* H+ + +
— % HY3" —p H,Y> g H,Y" - H,Y

reacciones de protonacion

- [MIILT M L] Moy [L]op o0y

[Ni2*]" = [Ni2*] + [NiOH*] + [Ni(OH),] + [HNiO,]
[Y]' = [Y*] + [HY5] + [H,Y,7] + [H3Y] + [H,Y]



i:__ Calculo de o del Ni2*
o _ [N ]+ [NioH* | + [N| OH), ] + [HNiO,~

1093 1020 10°%

=1+m [8.1]




Calculo de a del Y4-

Y] = Y51+ [HY 1+ [HY T+ [HoY ]+ [H,Y]

P LY ] [m] [l

K4 K3K+ K K;K; KK, K3~

H4Y <—> H3Y~"+ H*  pK1=19 [H,Y] = [Y+] [H*] 10217
H3\:|f_ =D Hz\'fz_ + H+ pKz — 2_5 [Ha'f-] = [Y+][H+] 10198
HZYZ' ¢—> HY3- + H* pK3 = 6.3 [H,Y2] = [Y+] [H+*] 10173
HY3- <—> Y4- + H* pK4 = 11.0 [HY>] = [Y+] [H*] 1011
11 17.3 z 19.8 : 21.7 .
ay=1+10"[E]+ 107 [H] + 10 8[5] + 102 7[]
[ | | \
| | I \

K, (K,.K,)* (K,.K,.K,)1 (K, .K,. K. K, )T

2
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log (M (pH )) ~
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Aplicaciones

» Analisis Cualitativo

- Sensibilidad

- Selectividad

Separaciones

Disolucion de precipitados
Estabilizacion de grados de oxidacion
Andlisis Cuantitativo

Productos industriales
Medicina y Biologia
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