Equilibrios de precipitacion



Reacciones de precipitacion: Aquéllas que

dan como resultado la formacion de un
producto msoluble.

Precipitado: Solido insoluble que se forma
por una reaccion en disolucion.

Pb2* + I- «» PbL,}

Ksz[An-]rn. [Bm+]n



Solubilidad

— Equilibrio
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Disolucion saturada: Aquella que contiene la maxima cantidad
de soluto que puede disolverse en una determinada cantidad de
disolvente a una temperatura dada.

S del NaCl = 360 g/L; S del AgCl = 0.0015 g/L




Solubilidad de solidos ionicos

Solidos » Solubles (s =>2-102 M)
i6nicos < < Ligeramente solubles (10° M < s <2-102 M)
cristalinos * Insolubles (s < 10> M)

""\-\__

Compuestos solubles:

— Todos los de los metales alcalinos y el »~»
amonio.

Li*, Na*, K*, Rb*, Cs* NH,*

— Nitratos, percloratos y acetatos.

fon amonio

NO, ClO, CH,.COO-



Compuestos "solubles” e "insolubles”

- Compuestos en su mayoria solubles:

— Cloruros, bromuros ¢ 1oduros Cl-, Br-., I-
« Excepto los de Pb?", Ag"' v Hg,>".

— Sulfatos SO,--
= Excepto los de Sr2*, Ba', Pb®" v Hg,2".
= Ca(S0O,) es un poco soluble.

- Compuestos insolubles:
— Hidroxidos y sulfuros HO-, S=-

= Excepto los metales alcalinos vy los 1ones amonio.

* Los sulfuros de los alcalinotérreos son solubles.

« Los hidroxidos de Sr?t v Ca?+ son un poco solubles.
— Carbonatos y fostatos CO,4=-, PO,

« Excepto los de los metales alcalinos v las sales de amonio.
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Producto de solubilidad

Reluclun entre solubilidad y producto de solubilidad
A.B,v<>mA"- +nBm+ Ks:[ ] [ ] —("“5] (“5]

S—m+n K1
mmn"

Condiciones de precipitacion
|A-]{B* |<K; >No.precipitacion

:A‘_[ ] K. — Disolucion saturada. [rmi«]

A-][B*]>K. >V y.disolucién. saturada



Precipitacion fraccionada:
comienzo de la precipitacion

AgBr{Ag |- e 1023 16 11 3

Br| 107
AgCl: [Ag+]: IEZ;Q—? _ 110(::' —10-87M
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Precipitacion fraccionada: final

de la precipitacion

AgL:[Ag|-10 11 10121y

10-4
AgBriAg'|=1D " =10 83M
AgC| :[Ag+|= 11%‘_”;: ~10-57M
X1 M 10! 10+ 10! 10 10 10+
|7 AgI* — AaBr+ Agﬂl+

[Ag"'], M 10151 101t 1012 1057 10E® 1057



Precipitacion fraccionada:
separacion
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La solubilidad de un compuesto 16nico poco soluble disminuye

en presencia de un segundo soluto que proporcione un 106n comun.

Pbl, (s) <> Pb** (aq) + 2 I (aq) KI(s) > K*(aq) +

P

4

Ion comun

s (Pbl, en agua) = 1.2-10°* M
s (Pbl, en una disolucion
0.1 MdeKI)=7.110"M




Bt K =[AT] [B-I]

A Bt

K _=(C+S7)S"
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S del 2 en exceso de I-
S=[Pb2*]=K./[I1°])2 => pS=pK.-2 pl- => pS=9-2pI-

S del Phl. en exceso de Pb2+
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Solubilidad del PbSO,

Solubilidad en M 10-?
M Teorica Experimental
0 15.2 15.2
0.001 2.3 2.4
0.02 0.11 1.4
0.10 0.020 1.6
0.50 0.0048 2.3




> (COy+Hy0)



Solubilidad del ZnS: a pH 1

E'= BT EnMT=5 g K;
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A pH=1 S=410"%=102"=1.26x10"M
A pH=4 => S=1.26x10%



BaCO;: log S vs pH




Hidroxocomplejos de Ag*
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Sistema Fe(III)-OH (102 M):

log C-pH




Al3+ AlQHz+ @sz

[APF*] = K/[OHP => log[Al**] = 8.5 - 3pH

[AIQH)?*] = B, [AR*] [OH"] => log [AI(QH)?*] = 3.5 - 2pH
[AI(QH),*] = B2 [AP*] [OH"J? => log [AI(QOH).*] = -0.8 - pH
[AI(QH);] = B3 [AF*] [OH- ] => log [AI(OH);] = -6.5
[AlQ:"] = B, [AB*] [OH'}* => log [AlO;"] = -14.5 + pH

S = [AF*] + [AQH)] + [AI(QH).*] + [AI(QH)s] + [AlQ"]
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AlQH2*=B,[AI3*][OH-]=10°.10-2[OH-]; => logAlQH2*=-7+pH




Disolucion de AgCl en NH,

HSHogt o 1-
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) . Dsolucion
Disolucion saturada: Ag*(aq) v Cl- (aq) Ag(NH,),* (aq) v CI- (aq)
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