
Volumetrías ácido-base



Acido-base: Arrhenius

(1884)



Acido-base: Brönsted
(1923)



Pares conjugados



Acido-base: Lewis



Disociación de ácidos y bases



Autodisociación
 

del agua



Relación entre Ka
 

y Kb



pH
 

de algunas sustancias



Acidos
 

y bases fuertes: 
cálculo del pH



Cálculo de concentraciones 
en el equilibrio

Kw



Acidos
 

débiles monoprótidos

bastante



HClO2
 

0.1 M; NCH 0.1M

•
 

HClO2
 

; pKa
 

=1.96

•
 

HCN; pKa
 

=9.2
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Bases débiles



Diagrama log
 

C-pH: C=10-2; 
Ka

 

=10-5



Trazado rápido del diagrama



Mezclas de ácido débil y base 
conjugada



Acidos
 

poliprótidos



Acidos
 

débiles poliprótidos: 
diagrama logarítmico: 
Ca

 
=10-1;pK1

 
=4; pK2

 
=7



Trazado rápido del diagrama



Balance protónico



Na2
 

CO3
 

0.1 M



Sustancias anfóteras



Disoluciones reguladoras.I



Disoluciones reguladoras.II



Amortiguadores fisiológicos



Reacciones ácido + base

•
 

Acido fuerte + base fuerte
–

 
H+

 
+ OH-

 


 
H2

 

O  K=1014

•
 

Acido débil + base fuerte
–

 
HA + OH-

 


 
H2

 

O + A-
 

K=Ka
 

/Kw

•
 

Acido fuerte + base débil
–

 
H+

 
+ BOH 

 
B+ + H2

 

O    K=Kb
 

/Kw

•
 

Acido débil + base débil
–

 
H+

 
+ A-

 


 
HA    K=Kb.

 

Kb
 

/Kw



100 100 mLmL
 

de de NaOHNaOH
 

0.1 M con 0.1 M con HClHCl
 

0.1 M0.1 M



100 100 mLmL
 

de de NaOHNaOH
 

0.1 M con 0.1 M con HClHCl
 

0.1 M0.1 M
 Curva de valoraciCurva de valoracióónn



Curva de valoración de HCl
 0.1 M con NaOH



Curvas de valoración de NaOH
 

con 
HCl. 

Influencia de la concentración



100 100 mLmL
 

de de HAcOHAcO
 

0.1 M con 0.1 M con 
NaOHNaOH

 
0.1 M0.1 M



100 100 mLmL
 

de de HAcOHAcO
 

0.1 M con 0.1 M con NaOHNaOH
 

0.1 M0.1 M
 Curva de valoraciCurva de valoracióónn



Curvas de valoración de HAcO
 

con NaOH
 Influencia de la concentración



Curvas de valoración de ácidos: 
influencia de la fuerza del ácido



Curva de valoración del ácido 
fosfórico



ValoraciValoracióón de Rn de R--NHNH22
 

con con HClHCl
 pKb

 

=3.4



Curva de valoración de R–NH2
 

0.1 
con HCl



Curvas de valoración de bases con HCl: 
Influencia de la fuerza de la base



Valoración de carbonato 0.1 M 
con HCl



Indicadores ácido-base



Valoración potenciométrica



Valorador
 

automático



Indicadores químicos



Color y estructura quColor y estructura quíímicamica



Indicadores mixtos



Indicador universal



Indicadores apantallados



Detección del punto final



Errores de valoración



Base fuerte con ácido fuerte



Errores de valoraciErrores de valoracióónn



Acido dAcido déébil con base fuertebil con base fuerte



Disoluciones patrón
••

 
ACIDOSACIDOS

HClHCl
 

(36%; 12 M)(36%; 12 M)
Ventajas: soluble, sales solubles, baratoVentajas: soluble, sales solubles, barato
Inconvenientes: no patrInconvenientes: no patróón primario, voln primario, voláátil(?)til(?)

HH22

 

SOSO44

 

(96%; 18 M)(96%; 18 M)
Ventajas: mVentajas: máás fijo que el s fijo que el HClHCl
Inconvenientes: No patrInconvenientes: No patróón primario, sales insolublesn primario, sales insolubles

HClOHClO44
Ventajas: muy estable, muy fijo, muy fuerteVentajas: muy estable, muy fijo, muy fuerte
Inconvenientes: No patrInconvenientes: No patróón primario, sales potn primario, sales potáásicas y amsicas y amóónicas nicas 
poco solubles, caropoco solubles, caro

HNOHNO33
Poco uso por ser oxidantePoco uso por ser oxidante

HH22

 

CC22

 

OO44
Ventajas: patrVentajas: patróón primarion primario
Inconvenientes: dInconvenientes: déébilbil



Disoluciones patrón

••
 

BASESBASES
––

 
NaOHNaOH

––
 

Ventajas: fuerte, muy soluble, baratoVentajas: fuerte, muy soluble, barato
––

 
Inconvenientes: no patrInconvenientes: no patróón primario n primario 

(higrosc(higroscóópico, absorbe COpico, absorbe CO22
 

))
––

 
ConservaciConservacióón: no vidrion: no vidrio

––
 

Ba(OHBa(OH))22
––

 
Ventajas: fuerte, exenta de COVentajas: fuerte, exenta de CO22

––
 

Inconvenientes: No patrInconvenientes: No patróón primario, sales n primario, sales 
insolublesinsolubles



Patrones primarios

•
 

Para ácidos
–

 
Carbonato sódico
•

 
Na2

 

CO3

 

+ 2 HCl
 


 

H2

 

CO3

 

+ 2 NaCl
•

 
Inconvenientes:posible

 
presencia de NaHCO3

–
 

(2 NaHCO3

 



 
Na2

 

CO3

 

+ CO2

 

+ H2

 

O (270-300 ºC)

–
 

Borax
•

 
Na2

 

B4

 

O7

 

+ 2 H+

 

+ 5 H2

 

O 
 

4 H3

 

BO3

 

+ 2 Na+

•
 

Para bases
–

 
Hidrógeno-ftalato

 
potásico (biftalato

 
potásico)

•
 

C6

 

H4

 

(COOH)COOK
•

 
Inconveniente: ácido débil (indicador: fenolftaleína)



Aplicaciones

••
 

AcidezAcidez
••

 
AlcalinidadAlcalinidad

••
 

Mezclas de Mezclas de áácidoscidos
••

 
Productos Productos hidroxicarbonatadoshidroxicarbonatados

••
 

Acido fosfAcido fosfóórico y fosfatosrico y fosfatos
••

 
Compuestos nitrogenadosCompuestos nitrogenados

amoniaco, sales amamoniaco, sales amóónicas, nitrato, nicas, nitrato, 
nitrito, nitrito, nitrnitróógeno geno en compuestos orgen compuestos orgáánicosnicos

••
 

Sustancias orgSustancias orgáánicasnicas
grasasgrasas



Mezcla de HCl
 

y HAcO
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Productos 
hidroxicarbonatados



Acido fosfórico y fosfatos



Valoración de ácidos muy débiles



Sales amSales amóónicasnicas



Sales amSales amóónicas: cnicas: cáálculoslculos



NitrNitróógeno orggeno orgáániconico



Kjeldahl
 

I



Kjeldahl
 

II



GrasasGrasas



AminoAminoáácidoscidos



Acido Acido acetilsalicilicoacetilsalicilico


	Volumetrías ácido-base
	Acido-base: Arrhenius
	Acido-base: Brönsted
	Pares conjugados
	Acido-base: Lewis
	Disociación de ácidos y bases
	Número de diapositiva 7
	Relación entre Ka y Kb
	pH de algunas sustancias
	Acidos y bases fuertes: cálculo del pH
	Cálculo de concentraciones en el equilibrio
	Acidos débiles monoprótidos
	HClO2 0.1 M; NCH 0.1M
	Bases débiles
	Diagrama log C-pH: C=10-2; Ka=10-5
	Trazado rápido del diagrama
	Mezclas de ácido débil y base conjugada
	Acidos poliprótidos
	Acidos débiles poliprótidos: diagrama logarítmico: Ca=10-1;pK1=4; pK2=7
	Trazado rápido del diagrama
	Balance protónico
	Na2CO3 0.1 M
	Sustancias anfóteras
	Disoluciones reguladoras.I
	Disoluciones reguladoras.II
	Amortiguadores fisiológicos
	Reacciones ácido + base
	100 mL de NaOH 0.1 M con HCl 0.1 M
	100 mL de NaOH 0.1 M con HCl 0.1 M�Curva de valoración
	Curva de valoración de HCl 0.1 M con NaOH
	Curvas de valoración de NaOH con HCl. �Influencia de la concentración
	100 mL de HAcO 0.1 M con NaOH 0.1 M
	100 mL de HAcO 0.1 M con NaOH 0.1 M�Curva de valoración
	Curvas de valoración de HAcO con NaOH �Influencia de la concentración
	Curvas de valoración de ácidos: influencia de la fuerza del ácido
	Curva de valoración del ácido fosfórico
	Valoración de R-NH2 con HCl pKb=3.4
	Curva de valoración de R–NH2 0.1 con HCl
	Curvas de valoración de bases con HCl: �Influencia de la fuerza de la base
	Valoración de carbonato 0.1 M con HCl
	Indicadores ácido-base
	Valoración potenciométrica
	Valorador automático
	Indicadores químicos
	Color y estructura química
	Indicadores mixtos
	Indicador universal
	Indicadores apantallados
	Detección del punto final
	Errores de valoración
	Base fuerte con ácido fuerte
	Errores de valoración
	Acido débil con base fuerte
	Disoluciones patrón
	Disoluciones patrón
	Patrones primarios
	Aplicaciones
	Mezcla de HCl y HAcO
	Productos hidroxicarbonatados
	Acido fosfórico y fosfatos
	Valoración de ácidos muy débiles
	Sales amónicas
	Sales amónicas: cálculos
	Nitrógeno orgánico
	Kjeldahl I
	Kjeldahl II
	Grasas
	Aminoácidos
	Acido acetilsalicilico

