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1. Introduccion

Colombia ha sido ubicado a nivel mundial como uno de los paises mas violentos y donde el
ejercicio de la vida en convivencia con el mundo de lo cotidiano, tienen grandes encrucijadas
y disyuntivas que le dieron permanencia a un conflicto armado que dur6 alrededor de 45 afos
(Quintero, 2009), lo cual dejo el mayor numero de casos de desplazamiento interno en el
territorio, con mas de siete millones de casos, generando impactos negativos en distintos
sectores, econdmico, social y cultural, no solo en los lugares directamente impactados, sino en
toda una region. (Restrepo & Hernandez, s. f.).

Este desplazamiento sera expuesto en forma de animacion cartografica visualizando los lugares

de expulsion y de recepcion.

1.1. Definicion del problema

Una vez conocido el impacto social que se ha presentado a causa del conflicto armado en

Colombia, se expone de forma dindmica la espacializacion del flujo de migracion.

1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo General

Realizar una animacion cartografica que exponga el movimiento poblacional que se presentd
por el conflicto armado en Colombia a nivel departamental, usando como base de datos la
suministrada por la Unidad de Victimas por Conflicto Armado.

1.2.2. Objetivos Especificos

1. Compilar informacion demografica sobre el desplazamiento a causa del conflicto armado

en Colombia, y agruparla por criterios cronologicos y geograficos.
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2. Seleccionar una base cartografica adecuada para la representacion de la animacioén tomando
en cuenta los criterios de escala y proyeccion.

3. Probary validar el software mas adecuado para muestra del fenomeno, con el fin de exponer
la mejor visualizacion del flujo de poblacidon inmigrante.

4. Analizar y discutir los resultados ofreciendo acciones de mejora para futuros desarrollos o
ampliaciones de este trabajo.

5. Realizar una animacion cartografica que exponga el movimiento poblacional que se
presento por el conflicto armado en Colombia a nivel departamental, usando como base de

datos la suministrada por la Unidad de Victimas por Conflicto Armado.

2. Marco Referencial

2.1. Marco Teorico

En este capitulo se describe el entorno social y se abarcan conceptos relativos a las herramientas
que se usaran para desarrollar el presente trabajo de fin de master.

2.1.1. Mapa de Flujo

Una representacion cartografica es un medio para expresar una distribucion numérica dentro
de un contexto espacial. Cada elemento de la distribucién posee, de esta manera, dos
propiedades: su valor especifico y su localizacion (punto, linea, poligono). Ambas propiedades,
tomadas conjuntamente, producen un patréon de variacion de area que constituye una
distribucion espacial. (Villa, 1975).

Los mapas de flujo, muestran geograficamente el movimiento de informacion u objetos de un
lugar a otro y su cantidad. Por lo general, los mapas de flujo se utilizan para mostrar los datos
de migracién de personas, animales y productos (Ribecca, 2019); los mapas de flujo usan

tipicamente lineas para mostrar los movimientos de personas y mercancias entre varias
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locaciones, las lineas, el ancho de las lineas varia para representar la cantidad de flujo, por lo
tanto si hay una linea muy ancha que muestra el trafico en una carretera y una linea muy delgada
que muestra el trafico en otra, la carretera con la linea mas ancha es generalmente la que
contiene mas trafico.(Amanda Briney, 2014).

Los mapas de flujo, pueden presentar tres tipos de representaciones i) Mapas de flujo radial: en
los cuales, las lineas irradian desde un nodo origen a uno o varios nodos destino; ii) Mapas de
flujo distributivo: las lineas se ramifican a su destino, no es la ruta necesaria que se esta
recorriendo, pero es una forma abstracta de como esta informacion viaja desde su origen a sus
multiples destinos, iii) Mapas de flujo de red: los cuales muestran el movimiento a lo largo de
una red establecida basada en la interconectividad de transporte o comunicacion (Boy & Says,

2016), ejemplo de ello se visualiza en la Imagen 1.

a) b) c)

N\

s

Imagen 1: a) Ejemplo Mapa de flujo radial. b) Ejemplo mapa de flujo distributivo. c) Ejemplo mapa de flujo de red. Fuente.
Pagina Web GISGeograpgy

2.1.2. Animacidn Cartografica
La cartografia siempre ha estado vinculada con ciertos intentos de animacion para mostrar la

evolucion de variables espacio-temporales, hay variables donde el factor tiempo es
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determinante y que juega un papel muy importante en la representacion cartografica.(Calvillo
& Garcia, s. f.).

Se aclara que no todas las representaciones estiticas son asimilables directamente por
cartografia dindmica y ello se debe a que algunas de estas presentan el dinamismo de forma
indirecta, teniendo el lector del mapa que deducir el movimiento o evolucion del fendmeno a
través de una seric de mecanismos, o mediante asimilacion de valores con destinos o
procedencias a partir de diagramas (Presentacion de Cartografia Dinamica Animada. Atlas
Electronico Interactivo del Clima, s. f.).

Teniendo presente lo anterior, la division de animaciones, se puede clasificar entre temporales,
las cuales se usan para mostrar el tiempo en una secuencia temporal y las animaciones no
temporales, que se utilizan para explicar las relaciones espaciales al presentar imagenes de
mapas individuales en una secuencia que no esta relacionada con el tiempo.(Kraak, 2007).
Las animaciones no temporales son bastantes amplias, mostrando distintas representaciones de
elementos dindmicos, algunos de ellos pueden presentar los mismos datos usando, entre otros,
diferentes métodos de presentacion (mapas de coropletas y mapas de isolineas), métodos de
variacion de clases 0 clases determinadas usando varios métodos asi como diversas
proyecciones cartograficas(bLucjan, 2016)

2.1.3. Conflicto Armado

Un conflicto armado, es un enfrentamiento violento entre dos grupos humanos de tamafio
masivo y que generalmente, tendra como resultado muertes y destruccion; el cual segn los
reflejado en los convenios de Ginebra de 1949, distingue dos tipos: i) Conflicto Armado
Internacional, el cual implica la participacion de al menos dos altas partes contratantes ii)

Conflicto armado no internacional, el cual surge en el territorio de una de las altas partes
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contratantes, lo cual implica violencia de menor intensidad que se dan entre fuerzas
gubernamentales y actores armados no estatales (ACNUR, 2018); para el caso de Colombia, se

presento en gran parte de su territorio, como se visualiza en la Imagen 2.

Tipologia de municipios y regiones
afectadas por el conflicto armado
en Colombia,

1986-2015

Tipos de Municipios y Regiones
Afectados por el conflicto armado

Afectacion Alta Persistente (1986-2015)
Afectacion Alta Reciente (2002-2015)

ion Alta Persi (1986-2015)
gi ion Alta (2002-2015)

<
[

Imagen 2: Municipios afectados por el Conflicto Armado. Fuente:(Salazar, 2016)

2.1.4. Migracion

La migracion es el movimiento que realizan las personas de una poblacién y que implica un
cambio de localidad de su residencia habitual, en un intervalo de tiempo determinado; para ello
debe ocurrir que el migrante cruce las fronteras o limites de una region geografica. (UCR,
2020). Se puede llevar control de ello, a través de matrices de migraciones, el cual, permite
calcular la proporcion de los mismos que se mantienen en su lugar de origen y la proporcion

de aquellos que provienen de distintas regiones de origen. (Villamarin Martinez & Ortega
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Ordofiez, 2018). Para Colombia, se muestra la Imagen 3, en la cual se visualiza una familia

desplazada en proceso de asentamiento en el municipio de Tunungiid, Boyaca.

Imagen 3: Migracion y asentamiento en el Municipio de Tunungiid, Boyaca. Fuente: Alcaldia Municipal de Tunungiid, Boyaca

2.2. Estado del Arte

El conflicto armado tiene su formalizacion en los afios sesenta, pero su génesis y embriones de
las tensiones se encuentra en la década de 1940 con grandes acontecimientos que sirvieron de
plataforma y base para una evolucioén que desencadenaria en la aparicion de la FARC (Fuerzas
Armadas Revolucionarias de Colombia) y el ELN (Ejercito de Liberacion Nacional) (Gonzdlez
- Breve historia del conflicto armado en Colombia.pdf, s. f.).

La FARC tiene sus raices un conflicto anterior, nacidos del enfrentamiento entre los partidos
tradicionales en los afios cuarenta, se habia mantenido en armas instigados por sus dirigentes
en los Llanos y en Tolima (CM, 2012) fundada por 48 campesinos que habitaban la region de

Marquetalia, una colonia agricola fundada por ellos mismos diez afios antes, cuyos lideres
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principales fueron Manuel Marulanda Vélez y Jacobo Arenas, quienes encabezaron la lucha
hasta su muerte natural (FARC-EP, s. f.) por su parte el ELN, surge en los afios sesenta, cuando
Colombia estaba saliendo de un conflicto conocido como La Violencia, y numerosos
movimientos estudiantiles y religiosos estaban ganado fuerza en el pais, en el aio 1964 nacen
los primeros grupos de entrenamiento en San Vicente de Cuchuri, departamento de
Santander.(Crime, 2017).

En contraposicion a estos grupos, nacen los grupos de extrema derecha, que se multiplicaron
en la década de 1980 y tiene su origen en la promulgacion de la ley 48 de 1968 a través de la
cual el estado colombiano permitid la privatizacion de la lucha armada a manos de civiles
elegidos por los intereses de las elites colombianas (CIDOB - Conflicto en Colombia, s. f.),
estos ultimos, llamados paramilitares se establecen como estrategia contrainsurgente en
Colombia, el cual no ha sido un hecho aislado o coyuntural, ha correspondido a una ideologia
(Rivera, 2007).

El desplazamiento forzado en Colombia es el resultado de la combinacidon de diferentes
estrategias empleadas por parte de grupos guerrilleros y de autodefensa que convirtieron a la
poblacion civil en blanco de sus actuaciones, segun los datos registrados en el Sistema Nacional
de Informacion de desplazamiento forzado del gobierno nacional, 720.000 personas tuvieron
que desplazarse entre 1996 y 2001, para el afio 2000, 128.843 personas fueron desplazadas, y
para el afio 2001, la cifra ascendid a 190.454 personas (El Desplazamiento Forzado por la
Violencia en Colombia, s. f.).

El avance en las tecnologias de la informacion y la comunicacion en las ultimas décadas del
siglo XX nos han llevado a caracterizar la época actual como "la era de la informacion", y a la
sociedad contemporanea como la "sociedad de la informacion". En esta etapa ha tenido lugar

una "Revolucion Informadtica", cuya caracteristica principal es la digitalizacion de la
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informacion (Campos Vargas etal., 2011) en ella se incluye la visualizacion de datos
espaciales, los cuales estan indisolublemente vinculados a los mapas, siendo estos las mejores
herramientas para dar una idea de las relaciones y patrones espaciales y son el resultado del
proceso de visualizacion cartografica (Kraak, 2007) en muchas situaciones, es fundamental
poder ver las tendencias estadisticas y los cambios a lo largo de tiempo al analizar los datos de
migracion, obviamente, existe una gran necesidad de recursos para apoyar a los analisis en la
exploracion de flujos migratorios y especialmente su desarrollo en el tiempo, estas herramientas
deben ayudar a entender los flujos de dicha poblacion migrante. (Boyandin et al., 2008), cuando
se trabaja con datos que incluyen variables temporales o de flujo poblacional, se recurre
usualmente a un mapa de flujo.

Los cartografos han usado durante mucho tiempo mapas de flujo para mostrar el movimiento
de objetos de una ubicacion a otra, como la cantidad de personas en una migracion, la cantidad
de bienes que se comercializan o la cantidad de paquetes en una red.(Phan et al., 2005) cuando
se disefian adecuadamente, los mapas de flujo son beneficiosos puesto que permiten a los
analistas de sistemas de informacion geografica y usuarios de mapas, ver facilmente las
diferencias de magnitud de una amplia variedad de elementos en el espacio (Amanda Briney,
2014).

El concepto de cartografia animada es introducido en 1959, el cual destaco en la cuarta
dimension del mapa estatico, el tiempo, una variable que solo puede ser ilustrado por medio de
una animacion.(Animaker, Inc., 2016) y es definido como una secuencia de graficos estaticos
en donde se modifican una o varias de las variables visuales en una frecuencia (normalmente
entre 24 y 30 mapas por segundo) que produce la sensacién de un cambio continuo de esta(s)

variable(s) en el usuario (Hruby et al., 2015).
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El creciente interés en la animacion cartografica esta desde el comienzo de la década de 1990
la cual se asoci6 por primera vez con una tendencia general hacia la integracion de las técnicas
multimedia en la visualizacion de mapas y luego se vinculd a la visualizacion cartografica
(Peterson, 1996), es una potente técnica de visualizacion, ha sido reconocida como un camino
que expone la impresion de un continuo cambio en el proceso de mapeo de fendémenos (Johnson
& Nelson, 1998), en comparacion con los mapas estaticos, los mapas animados siempre han
sido dificiles de hacer, distribuir y acceder. Las revoluciones de PC e Internet han mejorado
enormemente las oportunidades para mapas animados, y esta surgiendo una nueva era de mapas
animados a pedido. (Harrower, 2004) siendo la animacion cartografica la mejor alternativa al
ofrecer una superior visualizacion de distintos fendémenos, como lo son los flujos de poblacion,

los cuales seran tratados en el presente trabajo.

3. Materiales y métodos

En este capitulo se describen los materiales y métodos utilizados para el desarrollo del trabajo
de fin de master; se exponen los insumos y el software que se utilizaron para el debido
desarrollo.

3.1. Insumos

En este apartado se describen los insumos utilizados para el desarrollo de trabajo de fin de
master; La escala de trabajo serd a nivel departamental, por lo tanto, los datos seran recopilados
segun esta division territorial administrativa.

3.1.1. Datos Unidad para las Victimas

De los reportes registrados por la Red Nacional de informacion en el repositorio de informacién
de la Unidad para la Atencion y Reparacion Integral a las Victimas, se extraen los datos de

expulsion y recepcion por departamento, en un intervalo de 29 afios, de 1994 hasta el 2013,
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cuenta con la informacion por departamento de incidencia, con discriminacion de genero y de
etnia a la cual pertenece la poblacion desplazada; esta informacion es oficial suministrada por

el Gobierno Nacional, la pantalla previa a la descarga de los datos se visualiza en la Imagen 4.

Inicio
Filtros de busqueda

El reporte toma como referencia el lugar de ubicacién de la victima. Este lugar de ubicacién se entiende como el dltimo lugar conocido de residencia de las victimas, tomando como referencia las distintas fuentes de datos con las
que cuenta la SRNI (SISBEN, PAARI, MFEA, entre otras). Es importante tener en cuenta que esta informacién se encuentra sujeta a cambios de acuerdo con la movilidad que las victimas tienen en el territorio nacional.

Departamento: | Total Nacional
Direccion Territorial: | Total Nacional

Municipio: | Seleccione

Ver Report |'

Total Nacional

Victimas registradas

8.944.131

Victimas conflicto armado Victimas sentencias
Victimas directas de desaparicién forzada, Victimas directas de desaparicidn forzada,
Victimas sujetos de atencion homicidio, fallecidas y Victimas sujetos de atencion homicidio, fallecidas y

o activos para la atencién o activos para fa atencién

6.916.918 1.636.498  310.967 79.754

Ingresar a las consultas detalladas

Imagen 4: Pantalla de descarga de datos Unidad para la Atencion y Reparacion Integral a las Victimas

3.1.2. Informacién geografica

Los datos de informacién geografica son extraidos de la pagina de datos abiertos de Instituto
Geografico Agustin Codazzi con fecha de corte para el afio 2020, en este apartado se encuentra
para descarga la division politico administrativa a nivel departamental de Colombia en formato

shape, como se visualiza en la Imagen 5.
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Informacién Geogréfica y Alfanumérica
Fecha de Corte: 2020-05

Conjunto de Datos

Bases de datos Catastrales Geogréficas y Alfanuméricas por
Departamento

Metadato

Descarga de Archivos

Bases de datos Catastrales - Cobertura Departamental

Imagen 5: Pantalla de Inicio de la Pagina del Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi. Fuente. www.igac.gov.co

3.1.3. Matrices de Migracion

Las matrices de migracion que se utilizaron, fueron suministradas por el Departamento

Nacional de Estadistica, con datos de flujo de poblacion para el intervalo entre 1988 y 1993, de

19 departamentos, las matrices se exponen en la Imagen 6.

DEPARTAMENTO DE RESIDENCIA EN

CONDICION I
MIGRATORIA ANTIOQUIA | ATLANTICO | BOGOTA | BOLIVAR |  BOYACA CALDAS | CAQUETA | CAUCA |  CESAR CORDOBA __ FUNDINAMARCA CHOCO |

199

3

NO MIGRANTES 3188411 1226755 3768115 1077655 906460 691701 204289 747911 514726 832931 1153137 248752
MIGRANTES INTRADEPT. 449111 89119 J 47610 58290 47961 20085 38250 42455 54016 86914 13679
MIGRANTES FUERA DEPTO. 122852 131416 554365 85861 56534 62467 26086 42899 55591 39302 173617 13386
OTRO-PAIS 1714 8708 27380 7888 1119 1320 153 1062 2373 1586 1789 348
NR COND. MIGR. 59032 25093 68303 18621 9586 10173 4613 17085 10114 20269 29551 7428
NR DEPARTAMENTO. 9017 6340 8808 16808 1593 1551 957 1709 2385 3099 13753 2090
TOTAL 3840137 1487431 4426071 1254443 1033582 815173 265183 848916 627644 951203 1458761 283683
NACIDOS COLOMBIA- 3828423 1478723 4399591 1246555 1032463 813853 265030 847854 625271 949617 1456972 283335
DEPTO. DE RES.
EN 1988.

ANTIOQUIA 7896 24245 10407 2005 12536 643 1418 1525 17570 3712 7972
ATLANTICO 5671 11996 12211 479 779 137 198 7170 3965 1000 257
BOGOTA 12395 14017 4344 27866 8688 2622 2617 2716 1741 97540 669
BOLIVAR 6413 25114 8410 372 402 151 156 5308 4664 622 342
BOYACA 1747 628 82120 1009 1527 246 360 347 109 14896 38
CALDAS 11858 540 19241 485 1196 554 867 217 166 4073 168
CAQUETA 733 121 7467 13 326 736 1562 60 50 1512 42
CAUCA 1002 151 5644 202 196 735 1421 70 59 737 86
CESAR 1508 10032 7315 6681 344 383 99 86 659 735 68
CORDOBA 24120 10555 6689 13231 188 258 75 86 1885 447 590
CCUNDINAMARCA 1405 1299 123187 790 5099 1995 613 736 335 105 39
CHOCO 12461 420 2332 1179 104 381 121 234 100 669 145

HUILA 891 287 24299 275 450 532 8654 3368 152 87 3957 41
LA GUAJIRA 1263 6240 2417 2481 150 91 38 51 6619 1218 226 33
MAGDALENA 1874 26063 6517 7675 311 319 49 106 13832 768 633 82
META 1443 357 29621 455 2134 852 843 788 305 120 8395 53
NARIRO 960 229 8723 234 206 813 434 5606 89 83 984 82
NORTE DE SANT 1880 2324 11129 1246 1292 379 132 234 6292 215 1222 41
QuINDIO 3140 217 9647 182 312 2898 608 945 102 84 1745 15
RISARALDA 6024 456 6558 288 318 10512 a1 678 122 137 937 409
SANTANDER 5030 8546 46134 4853 5214 1221 321 583 5655 388 5247 150
SUCRE 4438 10529 3034 13582 89 141 21 57 857 5503 274 82
TOLIMA 2532 701 64266 620 1707 6354 2688 1006 743 129 17854 60
VALLE 12364 3423 28227 1688 1330 9283 2638 19050 575 520 4091 1832
ARAUCA 268 124 247 202 579 162 174 143 340 23 345 18
CASANARE 125 106 4274 82 3463 78 44 101 78 42 "7 5
PUTUMAYO 314 65 1956 116 130 127 2103 1609 21 31 287 25
‘SAN ANDRES 632 856 1262 1052 27 87 1" 22 47 161 84 42
AMAZONAS 98 73 1293 80 46 33 13 40 10 19 218 7
GUAINIA 22 2 313 4 8 5 6 7 [ 3 88 15
GUAVIARE 159 33 2551 70 514 135 84 103 8 5 677 12
VAUPES 41 1 399 2 36 13 17 68 1 1 7 10
VICHADA 41 1 628 22 43 12 15 14 10 8 146 1
TOTAL 3 122852 131416 554365 85861 56534 62467 26086 42899 55591 39302 173617 13386
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CONDICION DEPARTAMENTO DE RESIDENCIA EN 1993
7 A . A AT A

MIGRATORIA
NO MIGRANTES 547789 203563 657683 379760 1025124 765296 202487 515920 1139395 471063 845651
MIGRANTES INTRADEPT. 48725 13024 35459 40043 42191 68610 26856 45283 157086 25824 65143
MIGRANTES FUERA DEPTO. 47813 39388 56142 56570 25547 51340 54836 81776 85368 33220 79472
OTRO-PAIS 585 1899 2353 720 2693 1091 1845 4158 5078 249 1092
NR COND. MIGR. 313 5929 16685 5932 19306 12932 3854 10352 15283 8372 13059
NR DEPARTAMENTO. 1397 1538 3081 1322 2656 3153 972 1411 3276 1864 2013
TOTAL 655622 265341 771403 483347 1117517 912292 380850 658900 1405486 542502 1006430
NACIDOS COLOMBIA 655037 263442 769050 482627 1114824 901331 379005 654742 1400408 540343 1005338
EN 1988.
ANTIOQUIA 1094 1628 3543 1732 1186 2916 6152 12159 7129 4254 3752
ATLANTICO 318 747 13418 420 212 1764 362 740 4934 4137 570
BOGOTA 10667 1421 3847 14938 3743 7445 6598 6555 17827 1194 24211
BOLIVAR 192 4885 6509 22 215 1311 181 389 5505 7811 42
BOYACA 581 174 403 2572 217 284 a1 446 5354 27 2224
581 146 42 1107 425 550 5101 21241 1223 131 6082
CAQUETA 10226 2 50 1973 308 272 1002 865 380 z 3078
CAUCA 4430 0 ) 43 2820 259 1930 1015 210 £ 667
CESAR 339 8897 10877 444 n 7830 187 244 10821 48 1233
CORDOBA 17 2993 1432 145 103 383 147 252 684 9786 257
CUNDINAMARCA 1680 154 478 7142 278 782 208 641 1510 127 9803
CHOCO 61 kel % 154 354 74 349 1415 144 171 138
HUILA 3B 209 1857 459 535 975 719 630 0 5881
LA GUAJIRA 121 4738 8 n 416 101 74 1083 181
MAGDALENA 0 6958 0 15 1481 191 315 2728 1301 673
META 1482 125 3 1% 77 1376 1093 1511 3 4397
NARINO 1242 338 133 182 219 864 645 259 » 501
NORTE DE SANT 380 361 1276 578 170 32 550 15041 242 768
QUINDIO 673 -3 167 1061 337 2n 6404 458 2 3525
RISARALDA 536 a7 159 746 338 534 5820 568 8 1740
SANTANDER 898 957 4078 2018 329 14543 588 698 566 1960
SUCRE 87 1886 1521 80 % 340 118 146 655 124
TOLIMA 6797 194 662 4391 663 838 4448 M1 1514 142
VALLE 3526 286 1562 2928 8998 2338 15761 21609 21% 3% 5893
ARAUCA 18 % ” 869 16 2710 % 67 2377 2 24
CASANARE 125 19 0 3156 Il 148 57 54 359 z 257
PUTUMAYO 92 8 z 249 3650 X 336 283 128 2 26
SAN ANDRES 40 3 m 2 2% 49 45 % 156 % 80
AMAZONAS 155 15 2 167 21 4 89 45 8 4 -]
GUAINIA =) 2 2 33 8 3 24 15 2 2 A
GUAVIARE 185 338 5 3644 2 105 255 193 147 8 399
VAUPES 12 2 3 398 15 13 z 13 19 1 13
VICHADA 2 10 18 1561 6 1" 24 k<] 2 0 Y]

CONDICION [ TOTAL
MIGRATORIA T VALLE | ARAUCA |
NO MIGRANTES 2307806 86380 24254221
MIGRANTES INTRADEPT. 223678 6986 1782807
MIGRANTES FUERA DEPTO. 248288 19078 2312794
OTRO-PAIS 16597 830 118703
NR COND. MIGR. 61621 2049 473885
NR DEPARTAMENTO. 23300 639 17176
TOTAL 2971290 116862 133226 170287 44287 31012 11074 45590 14587 28444 29059566
NACIDOS COLOMBIA 2954693 116032 133012 169446 44005 30415 10995 45554 14548 28329 28940863
EN 1988.
ANTIOQUIA 24646 518 313 440 40 130 2 333 1 50 162379
ATLANTICO 4190 229 & Ed 1136 57 1 B 1 12 84327
BOGOTA 36704 1885 4301 %1 91 569 153 1299 124 29 320367
BOLIVAR 1803 429 81 130 1257 57 1 51 19 83494
BOYACA 1641 1155 5917 13 16 16 14 800 16 & 127820
CALDAS 16036 167 136 274 » k] 7 28 5 % 93336
CAQUETA 3870 8 125 4810 2 150 3 m 10 2 40120
CAUCA 48619 137 189 51 13 19 2 £ 9 8 74407
CESAR 978 1768 432 z 2 17 1 2 2 12 73084
CORDOBA 1203 & EY 143 255 13 6 % 4 " 76215
CUNDINAMARCA 3102 212 % 126 2 2 z 89 " n 164283
CHOCO 6146 2 0 51 k) 6 4 o 2 8 27524
HUILA 7378 o 269 1412 2 [ k] 134 6 3 63515
LA GUAJIRA 548 4 4 9 20 14 1 7 1 3 29241
MAGDALENA 1102 250 74 14 & 30 1 2 9 5 73989
META 4102 1026 3862 202 16 105 20 4146 249 1320 71819
NARINO 29679 3B k3 10331 2 w 1 24 9 o
NORTE DE SANT 2525 4193 28 53 2 " 5 o 1 ] 53242
QUINDIO 16454 12 126 274 2 41 16 21 17 21 50388
RISARALDA 18228 74 125 192 31 “ 1" 2% 3 18 56368
SANTANDER 3578 37% 1292 139 40 48 8 340 15 46 119279
SUCRE 487 133 119 49 143 2 3 9 > 44830
TOLIMA 10000 24 52 404 ) © 2 506 17 63 133004
VALLE 4 4an 2307 3 169 0 7% k) 91 155086
ARAUCA 252 1067 21 12 3 81 3 143 13070
CASANARE 243 1471 2 5 13 330 7 615 16125
PUTUMAYO 3207 2 £ 3 197 7 19 3 18 16275
SAN ANDRES 467 8 2 13 9 1 1 5535
AMAZONAS 266 17 k) 2 8 16 z 48 14 3491
GUAINIA 6 5 17 6 4 ] 9 145 1331
GUAVIARE 666 81 512 4 2 13 120 kS 117 10977
VAUPES 43 6 n 3 k) 5% 250 10 1650
VICHADA 5% 198 a7 4 6 156 ” 2 3584

[TOTAL MIGRANTES INTERDEP. 248288 19078 21688 26018 4430 2112 970 11250 741 3371 2312794

Imagen 6: Matrices consolidadas de migracion 1988 - 1993. Fuente:(Martinez Gomes, 2001)
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Las matrices exponen el movimiento poblacional entre departamentos, la primera columna es
el departamento origen, y las siguientes estan asociadas al numero de personas que se

desplazaron a los diferentes lugares de recepcion.

3.2. Software de procesamiento

En este apartado se describird los programas de procesamiento que se utilizaron para la
realizacion de la animacién cartografica, se describen los programas de procesamiento de
informacion geografica y el programa con el cual se realiza la animacion cartografica.

Se evaluaron varios programas para el procesamiento de los datos, para el tratamiento de los
datos geograficos se trabajo en Qgis, sin embargo, este programa no permitia la representacion
que se esperaba, si bien cuenta con una gran cantidad de herramientas para el geo
procesamiento, la parte visual no es la mas atractiva, por lo cual, se descarto; y en cuanto a la
generacion de la animacion, se pretendia hacer en el mismo programa de tratamiento de datos
geograficos, no obstante, se tuvo que recurrir a una herramienta de realizacion de animaciones.
3.2.1. Arcgis Descktop

Arcgis desktop se compone de las aplicaciones ArcMap, ArcCatalog, ArcGlobe o ArcScene,
las cuales sirven para crear mapas, realizar analisis espaciales, administrar gatos geograficos y

compartiod los resultados. (ESRI, 2020)
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ArCG I Sm ArcMap

Imagen 7: Logo de Entrada ArcMap.

En la Imagen 7, se visualiza que la version empleada ha sido la 10.5, el programa se utilizo
para la organizacion de los datos y la asociacion de los datos alfanuméricos a su
correspondiente ubicacion geografica.

3.2.2. Arcgis Pro

ArcGIS Pro es una aplicacion SIG de escritorio para crear y trabajar con datos espaciales.
Proporciona herramientas para visualizar, analizar, compilar y compartir datos en entornos 2D

y 3D (ESRI, 2020).

ArcGIS Pro

Version 1.3
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Imagen 8: Logo de Entrada Arcgis Pro

En la Imagen 8, se visualiza que la version empleada ha sido la 1.3, el programa se utilizo para
generar la representacion cartografica aplicando los estilos y simbolos apropiados para mostrar
la migracion; siendo la base para crear posteriormente la animacion.

3.2.3. Adobe Ilustrator

Adobe Ilustrator es una aplicacion dedicada a la creacion de dibujo vectorial y al disefio de

elementos graficos. (Adobe, 2020)

Imagen 9: Logo Adobe Ilustrator

El logo de la Imagen 9 corresponde a la version empleada, la 2020, el programa se utilizo para
asociar los detalles de visualizacion de cada uno de los fotogramas.
3.2.4. Adobe Photoshop

Adobe Photoshop es una aplicacion desarrollada para el retoque de fotograficas y graficos

(Adobe, 2020)
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Imagen 10: Logo Adobe Photoshop

El logo de la Imagen 10 corresponde a la version empleada, la 2020, el programa se utilizo
para realizar los retoques a las imagenes.

3.2.5. IMovie

Es una herramienta que permite convertir fotos y videos en peliculas de alta calidad, siendo

amigable con el usuario y con una gran cantidad de efectos y filtros de alta fidelidad. (Apple,

2020)

iMovie

Imagen 11: Logo [Movie

La Imagen 11, muestra el logo de iMovie , cuya version empleada ha sido la 10.1.14, el

programa fue utilizado para realizar la animacion.

4. Metodologia

Para poder cumplir con los objetivos propuestos, se describe una metodologia que combina un
analisis historico de comportamiento social y es plasmado mediante un producto cartografico,
la cual cumple con tres fases, la 1) Fase I: Captura de informacion, en la que se describe la
adquisicion de informacion y los programas que seran usados para el resultado cartografico

propuesto, ii) Fase II: Procesamiento y Modelamiento: en esta fase se describe el procesamiento
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de los datos, y la iii) Fase III: Resultados y anélisis, en la cual se exponen el resultado de la

animacion que se propuso, y las respectivas conclusiones; esto se visualiza en el flujo de

metodologia expuesto en la Imagen 12.

( Inicio )
N FASE II
Procesamiento y
Modelamiento
I FASE III:
FASE I: Captura de
Informa?:ién Recopilacion de »  Resultadosy ’
informacén analisis
alfanumerica y
geografica
; Revision y Realizacion de la |
documentacion de Depuracion y animacion de flujo ‘
| Informacién previa organizacion de migratorio ‘
informacién
l alfanumerica l
Planteamiento del l Validacion de la |
problema Asociacién de metodologia
Informacién
alfanumerica con
informacion geogréfica
(Definicion de la zona /V Y
‘ de estudio y Ia \
cronol((g;tl:sde s Realizacion de lineas \ L )
de flujo migratorio \ y
Imagen 12: Flujo de Metodologia del Proyecto. Fuente: Autoria Propia
4.1. Captura de Informacion

En esta fase se describe el proceso de documentacion y adquisicion de la informacion; como
primer paso, se procedio a solicitar a la Unidad de Victimas, los datos por municipio del nimero
de personas que fueron desplazadas del territorio de residencia, el cual fue suministrado en un
intervalo de 29 afios, desde el afio 1984 hasta el afio 2013.

Adicional, se solicito los datos a los posibles lugares de llegada de dichos individuos
desplazados, sin embargo, esas estadisticas no fueron suministradas por motivo de proteccion

a la intimidad de las victimas, por otro lado, si se facilité la informacion de los municipios con
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recepcion de victimas del conflicto armado en un lapso de 32 afios, de igual forma que los datos
de expulsion, del ano 1984 al afio 2013.

4.1.1. Zona de Estudio

Como zona de estudio se tiene todo el territorio colombiano, compuesto de 1121 municipios
distribuidos en 32 departamentos, se compone por los siguientes linderos, por el Norte,
Colombia llega hasta los 12°26°46’" de latitud norte en el sitio denominado Punta Gallinas en
la peninsula de la Guajira, que, a su vez, constituye el extremo septentrional del continente
suramericano. Por el sur, el territorio llega hasta los 4°12°30°’ de latitud sur, en el sitio donde
la quebrada San Antonio vierte sus aguas al caudaloso rio Amazonas. El extremo Oriental se
localiza a los 60°50°54”" de longitud oeste de Greenwich, sobre la isla de San José en el rio
Negro (En Colombia denominado rio Guainia), frente a la Piedra del Cocuy, limite comun entre
las reptiblicas de Colombia, Brasil y Venezuela. Por el Occidente llega hasta los 79°02°33°’ de
longitud oeste de Greenwich, que corresponden al Cabo Manglares en la desembocadura del
rio Mira en el Océano Pacifico. (Ubicacion Colombia, s. t.), su ubicacion en Latinoamérica se

visualiza en la Imagen 13.

Imagen 13: Ubicacion Colombia en Latinoamérica. Fuente: Pagina oficial Mapa de Colombia
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4.1.2. Intervalo de Tiempo

Los datos que se recogieron, estdn en un intervalo de 29 afios, desde 1984 hasta el afio 2013,
con una diferencia temporal de cinco anos.

Para la animacién se utilizaron los datos en el intervalo entre 1989 y 1993, esto, debido a que

las matrices de migracion suministradas estan para este lapso de tiempo.

4.2. Procesamiento y modelamiento

En esta fase, se describe el desarrollo del trabajo, la depuracion de datos y su asociacion

geografica; con ello se procedera a realizar el mapa animado.

4.2.1. Datos Unidad de Victimas

Los datos son suministrados por la unidad de Victimas, con una temporalidad de cinco afios
desde el afio 1984 hasta el afio 2013 en una base alfanumérica, con una divisiébn por
departamento y municipio.

Para acceder a los datos se ingresa a la pagina de la Unidad de Victimas, y en la pestaiia de
Descarga de datos agregados, se realiza la busqueda de los datos que se requieren, para el caso

A)

O a unidadvictimas.gov.co =+ & ¥

Fuente: RNI - Red Nacional de InformaciA®n
Fecha de corte: 01 ene. 2020

T T T A T
T

Inicio

Filtros de busqueda

El reporte toma como referencia el lugar de ubicacién de la victima. Este lugar de ubicacién se entiende como el
ultimo lugar conocido de residencia de las victimas, tomando como referencia las distintas fuentes de datos con las

que cuenta la SRNI (SISBEN, PAARI, MFEA, entre otras). Es importante tener en cuenta que esta informacion se
encuentra sujeta a cambios de acuerdo con la movilidad que las victimas tienen en el territorio nacional.

Departamento: = Total Nacional j
Direcci6n Territorial: | Total Nacional j

Municipio: |~ Seleccione... ~|

Ver Reporte
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B)

=a =n |

escarga de Datos Abiertos
DESCRIPCION DESCARGA
Namero de Personas Desplazadas por Aflo y Municipio de Expulsion, Recepcion y Declaracién. 'S
Namero de Personas por Municipio y Afio de Ocurrencia X3
Namero de Personas por Municipio de Declaraci6n, Genero, Ciclo Vital, Discapacidad y Pertenencia Etnica 'S
Namero de Personas por Municipio de Declaracion, Hecho Victimizante, Genero, Ciclo Vital, Discapacidad y Pertenencia Etnica. X:
Namero de Personas Desplazadas por Afio, Enfoque Diferencial y Municipio de Expulsién y Recepcion. X“
Namero de Personas por Municipio de Ocurrencia, Genero, Ciclo Vital, Discapacidad y Pertenencia Etnica. Xj
Namero de Personas Por Municipio de Declaracién - Hecho Victimizante. LS
Namero de Personas por Municipio de Ocurrencia y Hecho Victimizante (Victimas Directas e Indirectas). Xf‘
Nomero de Hogares Desplazados por Afio y Municipio de Expulsién, Recepcién y Declaracion. Y\j
Namero de Personas por Municipio y Afio de Declaracién por Hecho Victimizante. X:

1 2 3

Imagen 14: A) Pantalla de acceso a la descarga de datos de la Unidad de Victimas. B) Vista pestaiia Descarga de datos
agregados

Los datos son descargados en formato .xls.

Los datos descargados de la pagina, son datos de expulsion y de recepcion por departamento,
sin embargo, no hay una relacion para definir el flujo migratorio de poblacion, por ello, se
solicito a la Unidad de Victimas dicha relacion, no obstante, no se obtuvo respuesta satisfactoria
alguna.

Para definir el flujo de poblacion, la salida y recepcion por departamento, se hace uso de
matrices de migracion generadas por el Departamento Nacional de Estadistica DANE con base
en los distintos censos realizados en el territorio nacional.

4.2.2. Datos geograficos

Los datos geograficos se descargan de la pagina de datos abiertos de Instituto Geografico
Agustin Codazzi (IGAC) en formato shape con fecha de corte para el afio 2020.

Para la descarga de los datos, se ingresa a la pagina principal del IGAC, en la pestafia de Acceso
a la Informacion Publica, en el item de Catastro, se encuentra la informacion de los

departamentos requerida.
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Datos Abiertos

Geoservicios
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4.2.3. Asociacion de los datos en un entorno geografico

Para la asociacion del referente geografico se usa la codificacion de la division politico
administrativa de Colombia, el cual se encuentra en la informacion alfanumérica descargada
de la pagina de la unidad de victimas y en la informacion geografica descargada de la pagina

de datos abiertos del IGAC.

5. Procesamiento y Resultados

En el siguiente apartado, se describe el procesamiento y los resultados de la realizacion de la

animacion cartografica asociada con el desplazamiento por conflicto armado en Colombia.
5.1. Depuracion de la informacion alfanumérica

Cuando se realiza la consulta y la descarga de la informacion alfanumérica de poblacion
desplazada, no toda cuenta con informacién que sea espacializable o se pueda ubicar
cronoldgicamente, si bien se presenta un dato que sirve para la estadistica general, el dato para
el caso es de utilidad; la informacion se presenta en una tabla con extension .xlsx, ejemplo de

la informacion se expone en la Tabla 1.

ANIO CODIGODANE  DEPARTAMENTO OCURRENCIA MUNICIPIO OCURRENCIA EXPULSION
1998 13030 BOLIVAR ALTOS DEL ROSARIO 636
2005 47980 MAGDALENA ZONA BANANERA 86
2006 27800 CHOCO UNGUIA 6
2007 73483 TOLIMA NATAGAIMA 127
2000 47660 MAGDALENA SABANAS DE SAN ANGEL 138
1991 15572 BOYACA PUERTO BOYACA 15
2010 5001 ANTIOQUIA MEDELLIN 139
2009 5250 ANTIOQUIA EL BAGRE 5
2011 52233 NARINO CUMBITARA 14

Tabla 1: Muestra tabla de datos descargados de la pagina de datos abiertos de la unidad de victimas. Fuente: Unidad de
Victimas

La informacion se agrupara por departamento, y por intervalo de cada 5 afios, dejando una tabla
de 33 filas por 5 columnas, para el caso, se realizara el proceso de la animacién con el intervalo

de afios de 1989 a 1993, como se muestra en la Tabla 2.
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CODIGO_DEPTO DEPARTAMENTO intervalo (1989-1993)

91 AMAZONAS 42

5 ANTIOQUIA 63598
81 ARAUCA 1981
88 ARCHIPIELAGO DE SAN ANDRES, PROVIDENCIA Y SANTA CATALINA 0

8 ATLANTICO 171
13 BOLIVAR 9813
15 BOYACA 2072
17 CALDAS 2308
18 CAQUETA 1843
85 CASANARE 2060
19 CAUCA 3233
20 CESAR 10543
27 CHOCO 3833
23 CORDOBA 21089
25 CUNDINAMARCA 3404
94 GUAINIA 43
95 GUAVIARE 918
41 HUILA 1295
44 LAGUAJIRA 1941
47 MAGDALENA 7946
50 META 4519
52 NARINO 912
54 NORTE DE SANTANDER 4400
86 PUTUMAYO 1386
63 QUINDIO 300
66 RISARALDA 1680
11 SANTAFE DE BOGOTAD.C 208
68 SANTANDER 10793
70 SUCRE 6730
73 TOLIMA 3329
76 VALLE DEL CAUCA 4139
97 VAUPES 99
99 VICHADA 259

Tabla 2: Asociacion y organizacion de datos por departamento. Fuente: Elaboracion propia.

A esta tabla, se le agrega un par de columnas con las coordenadas de los centros de los
departamentos; usando la herramienta “Feature to point” de la caja de herramientas de ArcMap
se crean puntos en los centros de los poligonos de los departamentos, a los cuales se les calcula
las coordenadas geograficas con el elipsoide de referencia WGS84, el resultado de este proceso

se visualiza en la Tabla 3.
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CODIGO_DEPTO DEPARTAMENTO LONGITUD_C |LATITUD_CE intervalo (1989-1993)

91 AMAZONAS -71,52714117 | -1,561404722 42

5 ANTIOQUIA -75,59395944 | 6,916388304 63598
81 ARAUCA -70,986638 | 6,536575634 1981
88 ARCHIPIELAGO DE SAN ANDRES, PROVIDENCIAYY SANTA CATALINA [ -81,56578091 | 12,9113431 0

8 ATLANTICO -74,98257618 | 10,66431968 171
13 BOLIVAR -74,51693804 | 8,718945574 9813
15 BOYACA -73,12335084 | 5,757727789 2072
17 CALDAS -75,33897929 | 5,332000851 2308
18 CAQUETA -73,98605955 | 0,776007076 1843
85 CASANARE -71,6228896 | 5,36855753 2060
19 CAUCA -76,87350986 | 2,3947184 3233
20 CESAR -73,53815451 | 9,527763762 10543
27 CHOCO -76,98397898 | 5,986509906 3833
23 CORDOBA -75,80195456 | 8,353574933 21089
25 CUNDINAMARCA -74,11930151 | 4,799120918 3404
94 GUAINIA -68,80034956 | 2,666704368 43
95 GUAVIARE -72,12678894 | 1,89760467 918
41 HUILA -75,63988683 | 2,539038699 1295
44 LAGUAJIRA -72,4822986 | 11,44245059 1941
47 MAGDALENA -74,28222902 | 10,22925559 7946
50 META -72,96614803 | 3,318786924 4519
52 NARINO -77,88920588 | 1,545652489 912
54 NORTE DE SANTANDER -72,90939181 | 8,064770464 4400
86 PUTUMAYO -75,8651226 | 0,438635065 1386
63 QUINDIO -75,69018248 | 4,478233466 300
66 RISARALDA -75,92144953 | 5,068081878 1680
11 SANTAFE DEBOGOTAD.C -74,21445363 | 4,288578982 208
68 SANTANDER -73,51501537 | 6,675393894 10793
70 SUCRE -75,1233188 | 9,062540697 6730
73 TOLIMA -75,26617094 | 4,04415164 3329
76 VALLE DEL CAUCA -76,5340525 | 3,865498846 4139
97 VAUPES -70,57439041 | 0,610247736 99
99 VICHADA -69.43305205 | 4.668980739 259

Tabla 3: Asociacion de referente geogrdfico a la informacion alfanumérica. Fuente: Elaboracion propia.

5.2. Utilizacion Matrices de Migracion

Una vez se tiene la asociacion de los datos alfanuméricos a sus respectivos datos geograficos;
usando los indices de migracidon expuestos por el departamento nacional de estadistica para el
censo de 1993 y su tendencia de dos décadas, se presenta el nimero de habitantes que tuvieron
que desplazarse, aportando la cantidad de habitantes desplazados por conflicto armado; se
obtienen los destinos de la poblacion migrante.

Los datos de poblacion desplazada por conflicto armado una vez aplicados los indices de
migracion, se expresan en las siguientes tablas.

Antioquia
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DEPARTAMENTO MIGRANTES (1989-1993) [NUMERO DE MIGRANTES | LUGAR DE RECEPCION
ANTIOQUIA 63598 9540 VALLE DEL CAUCA
ANTIOQUIA 9476 SANTAFE DEBOGOTAD.C
ANTIOQUIA 4452 CALDAS
ANTIOQUIA 6869 CORDOBA
ANTIOQUIA 3116 ATLANTICO
ANTIOQUIA 4770 RISARALDA
ANTIOQUIA 2798 SANTANDER
ANTIOQUIA 3116 CHOCO
ANTIOQUIA 4070 BOLIVAR

Tabla 4: Numero de personas migrantes del departamento de Antioquia y su respectivo lugar de recepcion. Fuente: Elaboracion

Propia
Boyaca

DEPARTAMENTO MIGRANTES (1989-1993) |NUMERO DE MIGRANTES | LUGAR DE RECEPCION
BOYACA 2072 1330 SANTAFEDEBOGOTAD.C
BOYACA 242 CUNDINAMARCA
BOYACA 83 SANTANDER
BOYACA 41 META
BOYACA 58 NORTE DE SANTANDER
BOYACA 35 TOLIMA
BOYACA 25 CALDAS
BOYACA 29 ANTIOQUIA
BOYACA 27 VALLE DEL CAUCA

Tabla 5: Numero de personas migrantes del departamento de Boyaca y su respectivo lugar de recepcion. Fuente: Elaboracion

Propia
Caldas

DEPARTAMENTO MIGRANTES (1989-1993) |NUMERO DE MIGRANTES | LUGAR DE RECEPCION
CALDAS 2308 397 VALLE DEL CAUCA
CALDAS 526 RISARALDA
CALDAS 293 ANTIOQUIA
CALDAS 475 SANTAFE DE BOGOTAD.C
CALDAS 127 QUINDIO
CALDAS 150 TOLIMA
CALDAS 102 CUNDINAMARCA
CALDAS 30 BOYACA
CALDAS 28 META

Tabla 6: Numero de personas migrantes del departamento de Caldas y su respectivo lugar de recepcion. Fuente: Elaboracion

Casanare

Propia
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DEPARTAMENTO MIGRANTES (1989-1993) [NUMERO DE MIGRANTES | LUGAR DE RECEPCION
CASANARE 2060 546 SANTAFE DEBOGOTAD.C
CASANARE 443 BOYACA
CASANARE 404 META
CASANARE 187 ARAUCA
CASANARE 91 CUNDINAMARCA
CASANARE 78 VICHADA
CASANARE 45 SANTANDER
CASANARE 41 GUAVIARE
CASANARE 33 TOLIMA
CASANARE 31 VALLE DEL CAUCA

Tabla 7: Numero de personas migrantes del departamento de Casanare y su respectivo lugar de recepcion. Fuente: Elaboracion

Propia
Cauca

DEPARTAMENTO MIGRANTES (1989-1993) |NUMERO DE MIGRANTES | LUGAR DE RECEPCION
CAUCA 3233 2112 VALLE DEL CAUCA
CAUCA 246 SANTAFE DE BOGOTAD.C
CAUCA 123 NARINO
CAUCA 194 HUILA
CAUCA 42 ANTIOQUIA
CAUCA 91 QUINDIO
CAUCA 45 RISARALDA
CAUCA 61 CAQUETA
CAUCA 32 CUNDINAMARCA
CAUCA 133 PUTUMAYO

Tabla 8: Numero de personas migrantes del departamento de Cauca y su respectivo lugar de recepcion. Fuente: Elaboracion

Propia
Choco

DEPARTAMENTO MIGRANTES (1989-1993) NUMERO DE MIGRANTES | LUGAR DE RECEPCION
CHOCO 3833 1736 ANTIOQUIA
CHOCO 855 VALLE DEL CAUCA
CHOCO 326 SANTAFE DEBOGOTAD.C
CHOCO 165 BOLIVAR
CHOCO 57 ATLANTICO
CHOCO 92 CORDOBA
CHOCO 195 RISARALDA
CHOCO 50 QUINDIO
CHOCO 54 CALDAS
CHOCO 50 NARINO

Tabla 9: Numero de personas migrantes del departamento de Choco y su respectivo lugar de recepcion. Fuente: Elaboracion
Propia

Pégina 31 de 51




Cordoba

DEPARTAMENTO MIGRANTES (1989-1993) |[NUMERO DE MIGRANTES | LUGAR DE RECEPCION
CORDOBA 21089 6664 ANTIOQUIA
CORDOBA 3669 BOLIVAR
CORDOBA 2910 ATLANTICO
CORDOBA 2699 SUCRE
CORDOBA 1856 SANTAFE DEBOGOTAD.C
CORDOBA 401 MAGDALENA
CORDOBA 527 CESAR
CORDOBA 190 SANTANDER
CORDOBA 822 LAGUAIJIRA
CORDOBA 337 VALLE DEL CAUCA

Tabla 10: Numero de personas migrantes del departamento de Cordoba y su respectivo lugar de recepcion. Fuente: Elaboracion

Propia

Cundinamarca
DEPARTAMENTO MIGRANTES (1989-1993) NUMERO DE MIGRANTES | LUGAR DE RECEPCION
CUNDINAMARCA 3404 2553 SANTAFE DE BOGOTAD.C
CUNDINAMARCA 204 TOLIMA
CUNDINAMARCA 146 META
CUNDINAMARCA 106 BOYACA
CUNDINAMARCA 65 VALLE DEL CAUCA
CUNDINAMARCA 31 HUILA
CUNDINAMARCA 41 ANTIOQUIA
CUNDINAMARCA 31 CALDAS

Tabla 11: Numero de personas migrantes del departamento de Cundinamarca y su respectivo lugar de recepcion. Fuente:

Elaboracion Propia

Huila

DEPARTAMENTO MIGRANTES (1989-1993) [NUMERO DE MIGRANTES | LUGAR DE RECEPCION
HUILA 1295 496 SANTAFE DE BOGOTAD.C
HUILA 120 TOLIMA
HUILA 150 VALLE DEL CAUCA
HUILA 69 CAUCA
HUILA 32 META
HUILA 80 CUNDINAMARCA
HUILA 176 CAQUETA
HUILA 28 PUTUMAYO

Tabla 12: Numero de personas migrantes del departamento de Huila y su respectivo lugar de recepcion. Fuente: Elaboracion

Propia
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Meta

DEPARTAMENTO MIGRANTES (1989-1993) [NUMERO DE MIGRANTES | LUGAR DE RECEPCION
META 4519 1862 SANTAFE DEBOGOTAD.C
META 529 CUNDINAMARCA
META 276 TOLIMA
META 258 VALLE DEL CAUCA
META 136 BOYACA
META 95 HUILA
META 95 ANTIOQUIA
META 90 SANTANDER

Tabla 13: Numero de personas migrantes del departamento de Meta y su respectivo lugar de recepcion. Fuente: Elaboracion

Propia
Narifio

DEPARTAMENTO MIGRANTES (1989-1993) [NUMERO DE MIGRANTES| LUGAR DE RECEPCION
NARINO 912 430 VALLE DEL CAUCA
NARINO 127 SANTAFE DE BOGOTAD.C
NARINO 81 CAUCA
NARINO 18 HUILA
NARINO 14 ANTIOQUIA
NARINO 15 CUNDINAMARCA
NARINO 13 QUINDIO
NARINO 9 RISARALDA
NARINO 12 CALDAS
NARINO 150 PUTUMAYO

Tabla 14: Numero de personas migrantes del departamento de Narifio y su respectivo lugar de recepcion. Fuente: Elaboracion

Propia
Quindio

DEPARTAMENTO MIGRANTES (1989-1993) [NUMERO DE MIGRANTES | LUGAR DE RECEPCION
QUINDIO 300 98 VALLE DEL CAUCA
QUINDIO 57 SANTAFE DEBOGOTAD.C
QUINDIO 38 RISARALDA
QUINDIO 21 TOLIMA
QUINDIO 19 ANTIOQUIA
QUINDIO 17 CALDAS
QUINDIO 11 CUNDINAMARCA
QUINDIO 6 META
QUINDIO 4 HUILA
QUINDIO 6 SANTANDER
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Tabla 15: Numero de personas migrantes del departamento de Quindio y su respectivo lugar de recepcion. Fuente: Elaboracion

Propia
Risaralda

DEPARTAMENTO MIGRANTES (1989-1993) NUMERO DE MIGRANTES | LUGAR DE RECEPCION
RISARALDA 1680 543 VALLE DEL CAUCA
RISARALDA 312 CALDAS
RISARALDA 195 SANTAFE DE BOGOTAD.C
RISARALDA 180 ANTIOQUIA
RISARALDA 173 QUINDIO
RISARALDA 52 TOLIMA
RISARALDA 20 CAUCA
RISARALDA 17 SANTANDER
RISARALDA 20 META
RISARALDA 29 CUNDINAMARCA

Tabla 16: Numero de personas migrantes del departamento de Risaralda y su respectivo lugar de recepcion. Fuente: Elaboracion

Propia
SantaFe de Bogota
DEPARTAMENTO MIGRANTES (1989-1993) [NUMERO DE MIGRANTES | LUGAR DE RECEPCION
SANTAFE DE BOGOTAD.C 208 63 CUNDINAMARCA
SANTAFE DEBOGOTAD.C 24 VALLE DEL CAUCA
SANTAFE DE BOGOTAD.C 18 BOYACA
SANTAFE DEBOGOTAD.C 16 TOLIMA
SANTAFE DEBOGOTAD.C 8 ANTIOQUIA
SANTAFE DEBOGOTAD.C 12 SANTANDER
SANTAFE DE BOGOTAD.C 10 META
SANTAFE DE BOGOTAD.C 9 ATLANTICO

Tabla 17: Numero de personas migrantes del departamento de Santafé de Bogota y su respectivo lugar de recepcion. Fuente:
Elaboracion Propia

Santander

DEPARTAMENTO MIGRANTES (1989-1993) NUMERO DE MIGRANTES | LUGAR DE RECEPCION
SANTANDER 10793 4177 SANTAFE DEBOGOTAD.C
SANTANDER 1317 NORTE DE SANTANDER
SANTANDER 777 ATLANTICO
SANTANDER 507 CESAR
SANTANDER 475 BOYACA
SANTANDER 453 ANTIOQUIA
SANTANDER 443 BOLIVAR
SANTANDER 475 CUNDINAMARCA
SANTANDER 367 MAGDALENA
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Tabla 18: Numero de personas migrantes del departamento de Santander y su respectivo lugar de recepcion. Fuente:

Elaboracion Propia

Tolima

DEPARTAMENTO MIGRANTES (1989-1993) NUMERO DE MIGRANTES | LUGAR DE RECEPCION
TOLIMA 3329 1608 SANTAFE DEBOGOTAD.C
TOLIMA 446 CUNDINAMARCA
TOLIMA 250 VALLE DEL CAUCA
TOLIMA 160 CALDAS
TOLIMA 170 HUILA
TOLIMA 110 META
TOLIMA 63 QUINDIO
TOLIMA 70 ANTIOQUIA

Tabla 19:  Numero de personas migrantes del departamento de Tolima y su respectivo lugar de recepcion. Fuente: Elaboracion

Propia
Valle del Cauca
DEPARTAMENTO MIGRANTES (1989-1993) [NUMERO DE MIGRANTES | LUGAR DE RECEPCION
VALLE DEL CAUCA 4139 753 SANTAFE DE BOGOTAD.C
VALLE DEL CAUCA 509 CAUCA
VALLE DEL CAUCA 575 RISARALDA
VALLE DEL CAUCA 331 ANTIOQUIA
VALLE DEL CAUCA 422 QUINDIO
VALLE DEL CAUCA 248 CALDAS
VALLE DEL CAUCA 157 TOLIMA
VALLE DEL CAUCA 240 NARINO
VALLE DEL CAUCA 95 HUILA
VALLE DEL CAUCA 108 CUNDINAMARCA

Tabla 20: Numero de personas migrantes del departamento de Valle del Cauca y su respectivo lugar de recepcion. Fuente:

Vaupés

Elaboracion Propia
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DEPARTAMENTO MIGRANTES (1989-1993) [INUMERO DE MIGRANTES [ LUGAR DE RECEPCION
VAUPES 99 24 SANTAFE DE BOGOTAD.C
VAUPES 24 META
VAUPES 15 GUAVIARE
VAUPES 6 AMAZONAS
VAUPES 4 CUNDINAMARCA
VAUPES 4 CAUCA
VAUPES 3 GUAINIA
VAUPES 3 VALLE DEL CAUCA
VAUPES 2 ANTIOQUIA
VAUPES 2 BOYACA

Tabla 21: Numero de personas migrantes del departamento de Vaupés y su respectivo lugar de recepcion. Fuente: Elaboracion

Propia

Una vez se obtienen los datos, se procede a realizar las lineas que representaran los flujos de

poblacion.

5.3. Diagramacion de los flujos de Poblacion

Para la base geografica se utilizan los datos descargados de la pagina de datos abiertos del

Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC) en formato shape, son cargados en ArcMap

como se visualiza en la Imagen 16.
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Imagen 16:Datos division politico administrativa de Colombia en formato shape descargados de la pagina de datos abiertos e
1GAC.

Con ello se obtiene tanto las lineas de los flujos de poblacion como los poligonos base de la

animacion, los datos en conjunto se visualizan como en la Imagen 17.
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Imagen 17: Lineas de flujo de poblacion migrante entre departamentos de Colombia. Fuente: Elaboracion propia.

En Arcgis Pro, se procede a organizar la informacion para la visualizacion de la animacion,
primero se elige la forma mas adecuada de visualizacion para el flujo poblacional, para el caso
se escoge la linea con punta en direccion hacia el lugar de recepcion del flujo poblacional, esta
presentara variacion segun sea la cantidad de personas migrantes, es decir, a mayor cantidad de

poblacion migrante, mayor serd el grosor de la linea, como se muestra en la Imagen 18.
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Imagen 18: Simbologia usada para la visualizacion del flujo poblacional. Fuente: Arcgis Pro.

Junto con ello, cada uno de los departamentos implicados en el flujo se visualizara con una
intensidad mayor segin sea la cantidad de personas que migraron, esto en la escala de

intensidad de amarillo a rojo, la muestra de ello se expone en la Imagen 19.
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CUNDINAMARCA

Imagen 19: Visualizacion flujo migratorio aplicando la escala de colores. Fuente: Elaboracion propia

Siendo los departamentos con tonalidades amarillas aquellos que presentan una menor

recepcion de migrantes, y los departamentos con tonalidades en rojo los que presentan una

recepcion.

Adicional, la visualizacion serd acompanada de una barra vertical la cual expone la cantidad de

migrantes, serd presentado a una escala de visualizacion de 1:5.000.000

Para la realizacion de la animacion, se contempl6 como primera opcion el modulo de animacion

de ArcGis Pro, sin embargo, se presentaron varios inconvenientes en su proceso; entre los mas

relevantes se encuentran:

1) El entorno de este modulo no es amigable con el usuario, no se encuentran con facilidad
las opciones para la realizacion de las animaciones, lo que dificulté el proceso.

i) El modulo, expone su especialidad en la visualizacion de datos multitemporales, sin
embargo, los datos que se estan se estan presentando se encuentran en el mismo tiempo,

por lo cual, tratarlos fue complejo.
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iii) La visualizacion que se obtenia por parte de Arcgis Pro no cumpli6 con la expectativa
visual que se esperaba, no se pudo agregar de forma adecuada las convenciones, ni la
barra de escala y los tiempos por fotograma no se cuadraban del todo bien.

Por estas razones se decide apoyarse de un programa de edicion de video.

La realizacion de la animacion cartografica, se hace en IMovie, para lo cual se deben preparar

cada uno de los fotogramas de los movimientos poblacionales segin los departamentos; esto

se visualiza en el siguiente ejemplo.

Para el departamento de Antioquia, se presenta el movimiento poblacional expuesto en la

Imagen 20.

A. B.

Pégina 41 de 51




Imagen 20: Escenas Movimiento Poblacional Antioquia. Fuente: Elaboracion propia

5.4. Produccion de la animacion cartografica

En este apartado se describen los pasos en la produccion de la animacion cartografica, partiendo

del proceso anterior del tratamiento de cada una de las iméagenes.
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A cada uno de los fotogramas usando adobe Ilustrator y adobe Photoshop se agregan las
convenciones y los detalles explicativos de poblacion migrante, dejando cada uno de los

fotogramas, como se muestra en la Imagen 21.

A. B.
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Imagen 21: Fotogramas Departamento de Antioquia. Fuente: Elaboracion propia.

Una vez se tienen preparados los fotogramas de cada uno de los departamentos, se organizan y
se abre un proyecto en IMovie, la informacion es cargada por departamento, como se presenta

en la Imagen 22.

Buscar
-

205 -Sant.

oo 0 P P e S L P

Imagen 22:Edicion de la Animacion en IMovie. Fuente: Visor IMovie
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Cada fotograma cuenta con una duracién de 2 segundos, con excepcion del primero, que

corresponde al que lleva el titulo y el ultimo, que expone un resumen del movimiento

poblacional; los cuales presentan una duraciéon de 2,7 segundos, y 0,5 segundos para cada

cambio de fotograma, dejando como resultado una animacién que cuenta con una duracioén de

6,28 minutos.

La animacion es exportada en un formato MP4, y se encuentra en el siguiente vinculo

https://cutt.ly/mfnCrjX .

6. Conclusiones

1.

Se cumplen los objetivos del Trabajo de Fin de Master, y se valida la metodologia
presentada, dejando como resultado la animacion cartografica presentada, la cual expone el
flujo poblacional causada por el conflicto armado en Colombia para el intervalo de tiempo
entre 1989 y 1993, esto expuesto en un formato Mp4 para su respectiva consulta.

La animacion fue el resultado del manejo de herramientas propias de cartografia y/o
sistemas de informacion geografica en conjunto con herramientas de disefio y produccioén
audiovisual, esto, exponiendo la sinergia del procesamiento de los datos en ambos entornos,
se trabajaron los datos geogréficos en Arcgis y se mejoro la calidad de cada una de las
imagenes con las herramientas de Adobe, y el resultado se expuso haciendo uso de IMovie.
En relacion con el analisis de los datos, los movimientos poblacionales, se exponen de
forma aleatoria, no se establecio un patrén de movimiento, y solo se visualizo un foco en
comun, Santafé de Bogotd, el cual es la capital y el que presento la mayor cantidad de

migrantes acogidos.
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4.

Cuando se realice una propuesta, en donde los datos dependan de terceros, ya sean entidades
publicas o privadas, se debe contar con el tiempo en el que cada entidad tenga para
responder, puesto que, los tiempos que ellos dispongan pueden exceder el necesario para la
realizacion del mismo proyecto. Para el presente proyecto la espera fue de 4 meses, y la
informacion no se presento segun el requerimiento.

En la realizacion de la animacion, se debe tener presente que no solo es un trabajo de
cartografia o sistemas de informacion geografica, asi que se debe salir del paradigma de
limitarse solo a herramientas de Informacion geografica, y apoyarse totalmente en
herramientas de disefio audiovisual.

Esta propuesta de visualizacion de desplazamiento forzado por Conflicto armado, para el
caso de Colombia, es solo un inicio para entender la dindmica poblacional, puesto que esta
informacion no se tiene espacializada, si bien los datos se presentan a modo alfanumérico,
la visualizaciéon geografica presenta un panorama mas amplio de los movimientos

poblacionales internos.

En el proceso de la realizacion de la animacion se presentaron ciertas dificultades.

ii.

Los tiempos de espera de la informacion por parte de la Unidad de Victimas fue bastante
largo, siendo de 4 meses la espera de respuesta, y la informacidon no se presenta
completa, lo que genero retrasos en la realizacion del proyecto y se tuvo que recurrir a
otras fuentes de informacién como lo fueron las matrices de migracion aportadas por el
Departamento Nacional de Estadistica.

En cuanto a la diagramacion, las pruebas de presentacion representaron parte del tiempo
empleado, puesto que la paleta que se escogid, no fue la primera con la que se trabajo,
se realizaron varios bocetos para verificar la mejor visualizaciéon en cuanto a colores,

formas y presentacion.
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7. Desarrollos Futuros

En el presente trabajo se expone la visualizacion de el flujo migratorio a causa del conflicto armado,
siento la antesala para un aplicativo web en el que se pueda interactuar con los datos, de tal forma
que se logre realizar una btisqueda puntual de los datos por departamento que se requieran y su
posible descarga; adicional se puede ampliar la metodologia utilizada al resto de afios, visualizando

una mayor cantidad de datos en una linea de tiempo mayor.

Como alternativa para futuros desarrollos, el andlisis de datos geograficos se puede realizar. con
software de codigo abierto, como lo es Qgis, que si para el caso no presento un resultado optimo
en cuanto a su visualizacion, quizas con plug-in que implemente la simbologia adecuada, se puede

llegar a un buen resultado.

Los datos de la Unidad de Victimas, a pesar de que son de libre descarga, no se han relacionado en
aplicaciones geograficas, por lo que tienen mucho potencial para distintas opciones de aplicativos,
desde la muestra por departamento de los datos de victimas por conflicto armado, hasta llegar a

analisis por municipio o regién econémica.
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