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1l INTRODUCCION

La capacidad de las ultimas tecnologias, originan la digitalizacién de infinidad de servicios
asociados a todo tipo de actividades, tanto de indole profesional como en actividades ludicas.
La digitalizacién de los servicios hace que estemos asistiendo a la reformulacién de distintos
modelos de interaccién que nos conducen a un nuevo tipo de sociedad, donde las condiciones
de trabajo, el ocio o los mecanismos de transmisién de la informacién, por ejemplo, adoptan
nuevas formas. Todas estas revoluciones plantean el cambio vital de los individuos y necesitan
ademas de un nuevo planteamiento educativo. Los procesos de formaciéon en estos nuevos
modelos sociales, exigen replantear la transmisidn de la informacion y del conocimiento hacia
un modelo de comunicacion nuevo y eficaz adecuado a las nuevas tecnologias de la
Informacién y la Comunicacion (TIC) como herramientas pedagdgicas.

Muchas son las experiencias e investigaciones que aplican herramientas tecnoldgicas a la
ensefianza, pero en demasiadas ocasiones se olvida que el acto didactico responde a un
binomio compuesto en el que debe tenerse en cuenta el aprendizaje como fin ultimo. El acto
de la comunicacién es un acto vivo y bidireccional y debe de tenerse en cuenta como soporte
fundamental de transmisidon de todo el proceso. Si hasta este momento era importante, el
planteamiento de docencia invertida o semipresencial debe fortalecer ain mas dichos canales
de comunicacion tanto con los alumnos como entre el grupo de profesores. Incorporando
estos elementos comunicacionales se contribuird a la mejora de la calidad educativa en el salto
a modelos de docencia invertida.

Tal y como define la RAE, un alumno es la “Persona que recibe ensefianza , respecto de un
profesor o de la escuela, colegio o universidad donde estudia”. Hablar de alumno, es por tanto
hablar de dicho intercambio del discipulo respecto de su maestro en el entorno de aprendizaje
donde estudia que en nuestro caso es la Universidad. La labor del profesor es enriquecer dicho
intercambio para que dicho aprendizaje sea eficiente y efectivo. El alumno no es autodidacta,
sino que tiene un profesor cuya labor es la de formar a dicho alumno de la manera mas
capacitante posible.

El dmbito de actuacién del presente proyecto se circunscribe a la imparticiéon de asignaturas
del Grado en Ingenieria Informatica y sus dobles grados y por tanto con un componente
tecnolégico elevado. Las actividades se realizan de modo secuencial para cada una de las dos
asignaturas seleccionadas. Durante el primer cuatrimestre sobre la asignatura de Disefo de
Bases de Datos y el segundo cuatrimestre Sistemas de Bases de datos. Se trata de asignaturas
obligatorias de 6 ECTS cada una en 22 curso. Por ese motivo la mayoria de los estudiantes que
cursan la primera, también cursan la segunda asignatura, siendo su continuacién. Las tareas de
coordinacion y distribucion de actividades entre los miembros del equipo se han visto
simplificadas por el hecho de que los miembros del equipo son también los profesores
responsables de la imparticién de dichas asignaturas y en su mayoria imparten las dos.

Este proyecto pretende llevar a cabo una aproximacion practica de asignaturas del Grado en
Ingenieria Informatica en la Facultad de Ciencias, al concepto cada vez mas conocido de
Flipped Classroom o Aula Invertida. El objetivo principal del proyecto es, aumentar el
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compromiso e implicacién de todos los alumnos con los contenidos, de esta forma trata de
aplicar un enfoque global al propio proceso de aprendizaje de cada alumno de manera
pautada, mejorando el proceso de aprendizaje en asignaturas de Bases de Datos del Grado en
Ingenieria Informatica.

Los nuevos soportes facilitan las busquedas, accesos a referencias y permiten compartir la
informacién y discutirla, trabajando sobre nuevos soportes y formas de comunicacién. Estas
circunstancias mejoran y amplian las posibilidades de desarrollo de los materiales docentes y
sus curriculos (objetivos, métodos, materiales y evaluacién). Pero no debemos de olvidar que
es necesario configurar una estrategia pedagdgica y realizar un importante trabajo previo que
consolide la transmision del conocimiento de manera adecuada.

En este documento se describe el trabajo desarrollado en la elaboracién de recursos y
contenidos, asi como su implementacidn en las asignaturas y algunos resultados.






Hacia un Disefio Flipped-Classroom para Asignaturas de Disefio y Sistemas de Bases De Datos con Perspectiva
Multidisciplinar en el Proceso Comunicativo

V. OBJETIVOS

El proyecto tiene como objetivo principal el definir, disefiar, evaluar y poner en
funcionamiento una metodologia practica de asignaturas del Grado en Ingenieria Informatica
en la Facultad de Ciencias, al concepto cada vez mas conocido de Flipped Classroom o Aula
Invertida.

Hasta el momento el grupo de trabajo habia generado un importante volumen de materiales
para las dos asignaturas que impartimos objeto de este proyecto. Sin embargo somos
permeables al hecho de que el modo de comunicar y ensefiar cualquier materia esta
evolucionando hacia formas que implican la utilizacién de los nuevos dispositivos electronicos
y situaciones que implican cambios coceptuales y paradigmaticos tales como el modelo de
clase invertida, donde este proyecto enmarca su desarrollo.

Los objetivos parciales de dicho proyectos seran:

1. Integrar la palabra hablada y la escrita con pildoras formativas generando nuevas
formas de trasformar los cédigos de comunicacién dominantes hasta ahora en los procesos
educativos.

2. Generar un plan de comunicacidn, vinculado al planteamieto de cada asignatura y
paralelo al enfoque glogal del propio proceso de aprendizaje del alumno.

3. Aumentar los canales de comunicacion con herramientas vinculadas a la gestién
interactiva de contenidos multimedia

4, Disefiar dindmicas participativas basados en metodologias de la comunicacion para
clases presenciales.

5. Disefiar mecanismos de evaluacién viculados al modelo pedagdgico de aula invertida.

6. Generar contenidos vinculados al modelo pedagégico de aula invertida para
asignaturas de Bases de Datos

7. Aumentar el compromiso e implicacion de todos los alumnos con los contenidos.
V. DESARROLLO DEL PROYECTO
A. PLAN DE TRABAJO

La comunicacién es un factor clave en el desarrollo humano, tanto en su aspecto individual
como social. En el proceso de ensefianza-aprendizaje resulta un factor fundamental, que
implica aspectos de la comunicacidn verbal, no verbal y por supuesto aspectos de
comunicacién digital. Saber comunicar permite posibilitar de manera eficaz el canal para
relacionarse con los demads, regular adecuadamente la convivencia, cooperar de manera eficaz
con los otros y por supuesto facilitar el aprendizaje de forma auténoma. En el momento actual,
el sistema de ensefianza superior modifica y redefine de manera importante los papeles de
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profesor y estudiante. En la prevision docente que acompafa cada asignatura anualmente hay
un enorme desglose de actividades tanto presenciales como no presenciales con el fin de
alcanzar las competencias. Incorporar el aspecto comunicativo en esta prevision docente
implica generar una perfecta secuenciacidon de cada una de las actividades, como si de una
escaleta de contenidos en un medio informativo o en un medio audiovisual se tratara.

Dotar las asignaturas de capacidades de clase invertida incluye mucho trabajo adicional sobre
los contenidos que podriamos llamar clasicos. El profesor pasa a convertirse de simple tutor y
a generador y gestor tanto de los contenidos como del proceso de aprendizaje de una manera
muy activa. Por su parte el estudiante adquiere un mayor control de su propio proceso
formativo. Todo este modelo hace al profesor responsable no solo de elaborar contenidos de
calidad, incrementando el grado de detalle y la seleccién de los mismos, sino hacer un gran
esfuerzo para disefiar el plan de comunicacién del mismo, esto es la manera de transmitirlo. El
estudiante debe de ser capaz de percibir la idoneidad de los contenidos y el proceso en el
que le son administrados estos materiales y desarrollar un trabajo continuado que le permita
validarlo a través de actividades de docencia presencial.

En el ambito de la ingenieria informatica conviven un elevado nimero de horas de actividad
tutelada en laboratorios y aulas de informatica junto con docencia mas tedrica.

Para el desarrollo del presente proyecto se cuenta con los medios generales proporcionados
por la Facultad de Ciencias y la Universidad de Salamanca para la imparticion de docencia. El
equipo de trabajo cuenta ademds con material de su ambito de investigacion que pone al
servicio de este proyecto.

B. CALENDARIO Y ORGANIZACION DE TAREAS

El proyecto ha sido desarrollado desde noviembre de 2020 a junio de 2021. Las fases légicas en
gue se ha dividido el mismo han sido las siguientes:

PT1. Recopilacion y estudio de Realizar un estudio detallado de experiencias de clase
documentacion y casos de éxito invertida en asignaturas de la rama de las ingenierias
Participantes: Todos los profesores
Responsable: Ana de Luis Reboredo
PT2. Diseiio de curriculos y Disefio y elaboracion de los materiales vinculados a las
estrategias de comunicacion para asignaturas y la secuencia temporal en el modelo de clase
clase invertida y elaboracion de invertida
indicadores de evaluacion Elaboracion del plan de comunicacion vinculado al fomento
de la presencialidad y el aprovechamiento de los recursos no
presenciales
Elaboracion de métricas de evaluacion de los procesos
formativos incluyendo aspectos de usabilidad, accesibilidad y
calidad de los contenidos.
Participantes: Todos los profesores
Responsable: Ana B. Gil Gonzalez
PT3. Elaboracion de material Elaboracion de los materiales vinculados a las asignaturas en
didactico y pruebas metodologicas el modelo disefiado y validacion de la metodologia y el plan
de concepto de comunicacion.
Participantes: Todos los profesores
Responsable: Ana B. Gil Gonzalez
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PT4. Implantacion de las
metodologias docentes disefiadas
con las asignaturas del segundo
cuatrimestre

PTS5. Determinacion de indicadores
de evaluacion de la validez de los
materiales y métodos
desarrollados.

PT6. Monitorizacién del proyecto
piloto y evaluacion del impacto

PT?7. Difusion de resultados

PT8. Elaboracion de la memoria de
resultados

Desarrollo completo en la asignatura de 2° cuatrimestre de un
plan mejorado a partir del PT3

Participantes: Todos los profesores

Responsable: Ana B. Gil Gonzalez/Ana de Luis Reboredo
Elaboracion de las métricas de evaluacion para evaluacion de
la metodologia desarrollada a partir de los disefios del PT2
Participantes: Todos los profesores

Responsable: Ana B. Gil Gonzalez/Ana de Luis Reboredo
Validacion del desarrollo completo a lo largo del curso
académico y las dos asignaturas. Determinacion de impacto
completo

Participantes: Todos los profesores

Responsable: Ana B. Gil Gonzéalez/Ana de Luis Reboredo
Participacion en al menos dos congresos vinculados al ambito
educativo en Ingenieria Informatica, con publicacion de
resultados con ISBN.

Participantes: Todos los profesores

Responsable: Ana B. Gil Gonzalez

De acuerdo a la convocatoria, generacion de memoria de
resultados.

Participantes: Todos los profesores

Responsable: Ana B. Gil Gonzalez

Para determinar la correcta marcha del proyecto cada fase ha tenido unos resultados parciales

gue se tomaron como hitos de control para comprobar el correcto desarrollo del proyecto,

habiendo reuniones quincenales del proyecto. Dicha evaluacién ha incluido el ir obteniendo los

productos especificados para cada fase y tarea, asi como una valoracién a través de encuestas

de actividad por parte de los actores implicados en el proyecto: profesores implicados en el

proyecto y estudiantes afectados por la experiencia piloto.

La Figura 1, muestra un resumen de la planificacion temporal de las actividades descritas en el

punto anterior. Se puede observar que la carga mds importante de trabajo se concentrara a lo

largo del periodo de puesta en marcha del modelo y su uso en actividades del segundo

cuatrimestre.

2020 2021
= mméﬂﬁzz
e Zlu|s[2] 5|5

Fase 1: Recopilacion y estudio de documentacion y casos
de éxito

Fase 2: Disefio de curriculos y estrategias de

comunicaciéon para clase invertida y elaboracion de
indicadores de evaluacién

Fase 3: Elaboracion de material didactico y pruebas
metodoldgicas de concepto
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Fase 4: Implantacion de las metodologias docentes
disefadas con las asignaturas del segundo cuatrimestre

Fase 5: Determinacion de indicadores de evaluacién de
la validez de los materiales y métodos desarrollados.

Fase 6: Monitorizacidn del proyecto piloto y evaluacion
del impacto

Fase 7: Difusion de resultados

Fase 8: Elaboracion de la memoria de resultados

Figura 1. Cronograma de la Planificacion Temporal de Fases del Proyecto
C. MEDIOS UTILIZADOS

Para el desarrollo del presente proyecto se ha contado con los medios generales
proporcionados por la Facultad de Ciencias y la Universidad de Salamanca para la imparticion
de docencia. En estos medios se incluyen:

- La plataforma de Campus Virtual Studium (studium.usal.es) como soporte a la comunicacion
con los alumnos asi como para aspectos de docencia en linea de modo complementario a la
docencia presencial.

- Uso de aulas de informatica virutualizadas a través de eva.usal.es
- Las aulas de la Facultad de Ciencias donde se han realizado las clases presenciales.
- La red wi-fi de la Universidad de Salamanca

- Ordenadores personales
VI. Diseiio de la Docencia, Metodologias y Herramientas

Disefio de Base de Datos es una asignatura obligatoria de 6 ECTS en el 22 curso, primer
cuatrimestre del Grado en Ingenieria Informdtica. En el curso 2020-21 tiene un total de 166
alumnos distribuidos en dos grupos de teoria y 6 grupos de practicas. Debido a la situacion
COVID, se establecieron dos subgrupos adicionales de teoria por cada grupo de teoria y los
grupos de précticas de tipologia T2.2., que eran de 30 alumnos, se subdividieron para ajustarse
a la presencialidad segura del Centro.

Los docentes de esta asignatura son un total de 3 profesores permanentes a tiempo completo
y adicionalmente dos profesores en formacién con Becas de Formacion de Personal
Investigador.
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Sistemas de Base de Datos es una asignatura obligatoria de 6 ECTS en el 22 curso, segundo
cuatrimestre del Grado en Ingenieria Informatica. En el curso 2020-21 Tiene un total de 133
alumnos distribuidos en dos grupos de teoria y 6 grupos de practicas y subdivididos igual que
la otra asignatura debido a ajustes para asegurar presencialidad segura en el centro. Los
docentes de esta asignatura son un total de 3 profesores permanentes a tiempo completo y un
profesor asociado.

Los profesores de las asignaturas forman parte todos del equipo participante en el proyecto de
innovacion.

En ambas asignaturas, se impartia un 50% de presencialidad debido a la situacién COVID y el
resto se articulaba de manera no presencial, bien a través de materiales on-line o a través de
sesiones de clases grabadas.

A. PRODUCCION DE CONTENIDOS

La generacion de materiales docentes de las asignaturas se ha ajustado teniendo en cuenta el
desarrollo de los aspectos funcionales, pedagdgicos y técnicos en las siguientes fases:

e Investigacién: la primera fase incluye la investigacién y documentacion sobre el elemento
docente a ser desarrollado teniendo en cuenta el formato de los materiales y los aspectos
pedagdgicos.

¢ Hipdtesis de trabajo/ resumen: describir lo que se quiere decir y unas breves lineas para
describir cada material.

e Guidn literario: hace referencia a la escaleta cronoldgica de elementos dentro de cada una
de las clases magistrales grabadas en video, o de la pildora formativa elaborada.

* Guidn técnico: hace referencia a las decisiones estéticas y formales a utilizar para describir
cada secuencia.

Se han generado materiales para seguir distintos itinerarios a lo largo de todo el curso con
posibilidad de cambiar de una modalidad a otra, siendo dichos itinerarios:

Seguimiento 50% presencial-50% no presencial
- Seguimiento 100% no presencial

Todos los materiales de las clases presenciales, tales como trasparencias, ejercicios resueltos,
etc. se publican en la plataforma para todos al igual que el resto del material. Las clases
magistrales se graban, pero no se retrasmitian directamente, para evitar problemas con otras
asignaturas/cursos y motivar al alumno a su asistencia semanal. Con posterioridad, aquellas
sesiones relevantes se editaban y se publicaban en la plataforma, tal y como muestra la Figura
2. Hay que tener en cuenta que, al tratarse de dos grupos de la misma asignatura en paralelo,
los profesores haciamos una labor de planificacion interna y distribucion de resolucion de los
problemas en clase que, una vez grabados, multiplicaban la oferta de los alumnos. Los alumnos
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asistian al 50% de las clases presenciales, pero tenian a su disposiciéon los videos de clases con
problemas resueltos de su sesidn y de las otras tres restantes.

B! Recibidos (4.992) - abg@usales - X | i, Departamento de Informaticay / X T Curso: Disefio de Bases de D +
<« C ( @ studium.usales/course/view.php?id=1092
e UpEIBUIES UE LIS,
Agrupacién B practicas (todos los grupos- Cuaderno de bitcora)
(3 Sesi6n 4: LDD - Gestion de tablas TUTORIAS
Tutoria de ayuda para apoyo a la no presencialidad (se anunciars)
£ Sesion 5: LMD-Sentencias de consuta 120 ayuda para speye 2 o presencial e
IV - Consultas sobre varias tablas: No mostrado a fos estudiantes
Subselect

o Tutorias alumnos no-presencial (11 de diciembre 12:10)

[ Sesion 5: Disefio y creacion de una MATERIALES GRABADOS
base de datos
@) - Clase grupo A. Miércoles 25 de noviembre,

[ Sesion 6: Disefio y creacion de una
e Clase de teoria 1FN-2FN-3FN. Resuelto el ejercicio 1 de Normalizacion en 3FN, como ejemplo.

@ GRUPO B. Clase del Lunes, 30 de Noviembre
[ Sesion 7: LMD

Ejemplos de obtencion de recubrimiento irredundante y canénico. Formas normales: 1FN, 2FN y 3FN. Descomposiciones sin pérdida de informacion y sin pérdida de dependencias
3 PRACTICA PUNTUABLE DE

EVALUACION CONTINUA @) GRUPO B. Clase del Lunes, 14 de Diciembre
3 PLANTEAMIENTO Y RESOLUCION Tema 3. FNBC
COLABORATIVA DE DUDAS Y . N
ETEEEs @] GRUPO B. Clase del Miércoles, 2 de Diciembre
Fin Tema 3: Caso de descomposicion de FNBC con pérdida de dependencias.
0O Tema 14

Tema 4 (I): Modelo Entidad/Relacién (1)
[ SESIONES PRACTICAS

@) GRUPO B. Clase del Miércoles, 9 de Diciembre
© Media Gallery Tema 4 (Il): Modelo Entidad/Relaci6n (Il). Cardinalidad binaria. Reglas de paso a relacional. Relaciones IS A
@) GRUPO B. Clase del Lunes, 11 de Enero
Tema 4. Modelo E/R (1l Relaciones n-arias y reflexivas, Agregacion, Redundancia
@ Area personal
@) GRUPO A. Clase del Lunes, 11 e Enero
# Inicio del sitio
Tema 4: Modelo Entidad/Relacion . Ejercicios 1y 2 resueltos, de la hoja extra.
@ My Media .
@] GRUPO A. Clase del Lunes, 13 de Enero
£ Calendario Tema 4: Modelo Entidad/Relacion . Bercicios 3 y 4 resueltos, de la hoja extra.
[ Archivos privados @) GRUPO B: Clase del Miércoles, 13 de Enero
& Banco de contenido Tema 4: Resolucion del ejercicio del Almacén de Productos de los enunciados del tema

7= Mis cursos

DI 2021-060201 Gestion TEORIA

ie | B R B B X e

Figura 2. Grabaciones de clases presenciales disponibles para los alumnos

Para el seguimiento 100% no presencial, que ocurria fundamentalmente en casos de alumnos
afectados por COVID o aquellos que por circunstancia cursaron la asignatura completamente
on-line, se ha sefalado una guia junto con materiales en una zona propia dentro de la
plataforma de la asignatura denominada “MATERIALES DE APOYO A LA NO PRESENCIALIDAD”,
tal y como muestra la Figura 3.

<« C (¥ @ studiumusales/course/view.php?id=1092

Crear nuevo curso

= DBD

DISENO DE BASES DE DATOS
Grado en Ingenieriz Informética (6 ECTS)

& Participantes -
@ Novedades
1 Asignar grupos UXXI =
A V& Foro de dudas
1 Importar usuarios B presentacion de Ia asignatura

CALIFICACIONES EVALUACION CONTINUA

@ Desmatricular alumnos manuales
TS
2 Crear fichas PDF
M MATERIALES DE APOYO A LA NO PRESENCIALIDAD
3

Competencias En esta seccion dejaremos la informacion relativa 2l desarrollo de las clases presenciales de la asignatura, con el objetivo de servir de 2yuda a todos aquellas situaciones en las que no sea posible seguir
dicho planteamiento.

]

Calificaciones

TEORIA

(]

DISENO DE BASES DE DATOS
B - Teoria grupo A (Cuaderno de Bitscora. Actualizado a 13/01/2021)

3 MATERIALES DE APOYO A LANO
PRESENCIALIDAD B - Teoria grupo B (Cuaderno de Biticora)
. PRACTICAS
© TEORIA
Hay tres posibilidades para hacer las practicas sin estar fisicamente en las aulas de la facultad:
0 Presentacion de las sesiones Practicas - Utilizar el acceso virtual a las aulas de la USAL: https://eva.usal.es. Nos permite acceder a los ordenadores de las aulas de cualquier centro de la USAL y usarlo desde nuestro
navegador. Elegir la Facultad de Ciencias para acceder a nuestras aulas y disponer del software instalado en ellas.
©3 Sesion 1: Introduccién. LMD-Iniciacion

- Acceder a olivo.usal.es desde nuestro ordenador a través de nogal segun las siguientes instrucciones
a Sentencias de consulta

B instrucciones de acceso a olivo

[ Sesién 2: LMD-Sentencias de consulta

T -~ Instalar en nuestro ordenador un SGBD, crear las tablas similares a Ias usadas en las pricticas y cargarias con los datos. A continuacion se incluyen las instrucciones para hacerlo con

Oracle.
[ Sesién 3: LMD-Sentencias de consulta ﬁ
Instrucciones de instalacion de Oracle en local

1Il: Operaciones de conjuntos.

Agrupacion B Practicas (todos los grupos- Cuaderno de bitécora)
£ Sesion 4: LDD - Gestion de tablas TUTORIAS

Figura 3. Entrada en la plataforma con materiales de apoyo a la no presencialidad
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Cabe destacar que ademas de llevar un seguimiento detallado de todo lo visto en las clases

presenciales, se utilizaron varias herramientas, que resultaron muy utiles y describimos a

continuacion:

Curso; Diseiia

c O @ eu-lti bhcollab.com/co

Lo que denominamos, cuaderno de bitacora, mostrada en la Figura 4, donde
identificAbamos para cada grupo el material, disponible en la plataforma y visto en
clase presencial y lo acompafidbamos de su identificacion en detalle en la bibliografia.
Esta herramienta resultd especialmente util, tanto para los alumnos como para los
profesores ya que nos facilitd la coordinacién entre los subgrupos del mismo grupo e
inter-grupos entre varios profesores.

Tutorias on-line a demanda individuales

Tutorias on-line grupales para los alumnos con docencia on-line total o puntual debido
a COVID, tal y como muestra la Figura 4. Estaban fijadas a la misma hora, cada semana
los viernes, a través de Blackboard en la plataforma de la asignatura. Se anunciaban
cada semana y se grababan por si algo del material era reutilizable en forma de video
para el resto de compariieros. Podian acceder también cualquier alumno, aunque
acudiera a presencial también.

%+ o - a X

# 600 LB wWw@:

o Bases do Datos % [ B Collabs

= Tutaria O

1 [| Disefio de Bases de Datas - Sala del curso

Deshlogueado (disponible)

Crear sesion Filtrar por | Todas las sesiones anteriores ¥ | Q

ine ap

Finalizado; 20/10/20 :48

oyo a la no presencialidad

£—n Tutoria Online 27 de noviembre apayo 2 |a no presencialidad
Finalizado: 27/11/20 13:30

ana presencialidad

Figura 4. Tutorias on-line de apoyo a la no presencialidad

Reuniones on-line de coordinacidn de profesores. Se realizaban los viernes después de
terminar las tutorias on-line a los alumnos. Estas reuniones nos permitian validar los
contenidos y particularidades de la docencia en la semana, solucionar dudas del
personal en formacidén que imparte alguna practica en la asignatura y presentar a los
coordinadores el planning de la asignatura de la semana siguiente.
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GRUPO A. TEORIA

En Este documento se anotara la evolucion diaria de la teoria haciendo uso de los materiales disponibles
en ¢l Studium de la asignatura.

L M X J V |Sem L Teoria X Teoria
TA-A TA-2 TA1 TA-2
OCT 1 1
5 6 7 8 92 ?;@samaclur! _ﬁesenmuuq -
12 13 14 15 162 T2 Relacional: Hasta Reglas de Integridad {pp.11)
il »] 21 2 nENEesEee e e
5

T2 Relacional I:.H ta Operacil aCion
26 27| 28 29 30 inerseceion de Algebra i daposiova )
Relacional (hasta diapositiva 33 | ios: (1.1.1.2.1.3.14.2.1, 22, 2.3)

@

Ly 2 3 4 5 6

7 T2 Ralacional: complatada T3 D ;
9 10 1 12 13 Ejercicios resuaitos colgados en | Fundionales (DF). Manipulacién de DF (hasta
Studium: ART, ERT diapositiva 18

16 17 18 19 20 8 ;3 Nomalizacidn II'!Ir\xtlt.lcl:ig::,:l

jonal: completado
1(27.31.32.33)

T3 Aplicacitn del cierre de atributos.
Ect Manipulacién de DF {hasta Formas normales. Primera FN (hasta diapositiva 30)
diapositiva 20
g T3 Normalizacion. Aplicacion dal | T3 Normalizacion. 2° FN (hasta diapositva 34). 3* FN.
23 24 25 26 27 cierre de atributos. Formas Ejercicios: 1 (en 3FN)
nommales. Primera FN (hasta
diapositiva 30)

T3 C C

T3 Nor

DiC 30

.
)
[
~
=
=}

T4 Modelo E/R. Paso a Relscional (hasta diapositiva

25
T4. Modelo E/IR. Paso a T4. Modelo E/R. Finalizado

Relacional (hasta diaposifiva 25)

14 15 16 17| 18|®2

EC2
21 22 23 24 25 [13 | T4 Modelo EIR. Finalizado
ENE 14 T4 Modelo E/R. Resualtos. Td. Modelo E/R. Resuslio icios 3-4 hoja extra
11 12 13 14 15 ok PR e 4. Voddo E. Reslos decicos 34 e
colgada clase grabada)
15
ENE T

Para un correcto seguimiento de la asignatura, especialmente en caso de no poder realizar las
actividades presenciales, se recomienda complementar los materiales de Studium con la
bibliegrafia recomendada.

A continuacion, se indicaran los epigrafes del libro Fundamentos de Bases de Datos.
Silberschatz, A. et al. (2014). McGraw-Hill que se corresponden con las distintas sesiones de
clases tedricas.

Clase de teoria Epigrafe del libro
Tema 1. Introduccion. Capitulo 1. Introduccion.

En especial, el apartado 1.2 Propésito de los
sistemas de bases de datos
Tema 2. El Modelo Relacional (1) Capitulo 2. Introduccién al modelo relacional
s conceptos basicos: Relacion (o | 2.1 La estructura de las bases de datos
tabla), Atributo (o columna), | relacionales

Dominio, Tupla (o fila) 2.2 Esquema de |a base de datos

s esquema y extension de una | 2.3 Claves
relacion

s @l valor NULL Nota: lo que en clase hemos llamado extensién de

» Superclaves, claves candidatas | una relacion, aparece en el libro como ejemplar de
y clave primaria una relacion

Tema 2. El Modelo Relacional (Il) Capitulo 2. Introduccién al modelo relacional
+ Claves externas 2.3 Claves

2.6 Operaciones relacionales

Figura 5. Imagen del denominado cuaderno de Bitacora para clases de Teoria

Adicionalmente a todo este material, se ha desarrollado material complementario en forma de
test de autoevaluacion para los alumnos, pildoras en video sobre aspectos relevantes sobre los
gue queremos incidir, etc. como se muestra en la Figura 6.

M4 Recibidos (4.992) - sbg@usales X Departamento de Informaticay X F Curso: Sistemas de Bases de Dt X 4
<« C 1 & studiumusales/course/view.phpli

@ Media Gallery P
B nunciados ejercicios de Concurrencia

A - Soluciones a algunos de los ejercicios de Concurrencia

| Materiales complementarios sobre control de concurrencia

@ Area personal

# Inicio del sitio

EJERCICIOS DE REPASO

@ My Media
Ejercicios de repaso para autoevaluacion
alendario stos ejercicios se proponen Unicamente a efectos de trabajar la materia. No tendran efectos en la calificacion final de la asignatura.
£ Cal Est te a efectos de trabajar la materia. No tendran efectos en la calificacion final de | t
) Archivos privados W cuestionario 1
7= Mis cursos #/ Repaso registro histérico con modificacion diferida e inmediata

S ] /. Repaso de seriabilidad respecto a conflictos
7 PDI 2021-06! estion

informacion /] Seriabilidad en cuanto a vistas

T PDI 2021-060101 Derechos de autor ] Cuestionario Recuperabilidad

Figura 6. Ejercicios adicionales de repaso y materiales complmentarios
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Las dos asignaturas sobre las que se ha hecho esta intervencion vinculada al proyecto
docente, tienen 3 ECTS tedricos y 3 ECTS de contenido practico en aula de informatica. Por ese
motivo se dieron varias alternativas no excluyentes con materiales detallados en la plataforma,
como se puede ver en la Figura 7, para el seguimiento de dichas sesiones:

- Practicas en local

- Practicas en remoto
- Presencialidad al 50%

7 spoc-kaltura-ed1

7= KALTURA2

7= GestPrackxt

= MUIPROF

7 CoordTitUsal

= MiWebsSe

7= Proyectolnnovacion-20/21

7= Programa Docentia 2020 2021

Mas

REALIZACION DE PRACTICAS EN REMO

es. Nos permite acceder a los ordenadores de las aulas de cualquier centro de la USAL y usarlo desde nuestro
s aulas y disponer del software instalado en ellas. Esta opcion también permite realizar las practicas de Mongo

- Utilizar el acceso virtual a las aulas de la USAL: https
navegador. Elegir Iz Facultad de Ciencias para acceder

- Acceder a olivo.usal.es desde nuestro ordenador a través de nogal segun las siguientes instrucciones

~
B instrucciones de acceso a olivo a través de nogal
- Instalar en nuestro ordenador un SGBD, crear las tablas similares a las usadas en las practicas y cargarias con los datos. A continuacion se incluyen las instrucciones para hacerlo con

Oracle.
A instrucciones para la instalacién de Oracle en local

SCRIPT PARA CREACION DE TABLAS Y CARGA DE DATOS

B instalacion MongoDB

Figura 7. Recursos adicionales y tutoriales para realizacion de practicas en remoto

Las sesiones practicas presenciales, estaban perfectamente coordinadas y anunciadas desde el
primer dia de clase, ver Figura 8, de manera que los alumnos tenian toda la informacion para

poder organizar su estudio.
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Gll. SISTEMAS DE BASES DE DATOS. Propuesta de planificacién de Sesiones Practicas

CURSO 20/21
L M X
Sem Sesiones
(A1) | (A2-B2) |(B1-B3-A3)
22 23 24
At ass B 1 Sesi6n 1
B3-1 Madifi e [alink
1 2 3 Catalogo del Sistema.
s A22 :‘:ﬁ 2 Transacciones
822 £
8 9 10 .
A3 Sion
A1 ‘:::: B1-1 3 - _ 3 -
B3-1 Administracion: indices, vistas,
15 16 17 sinénimos y secuencias.
oo A32 4 Eliminacién y modificacién de
At-2 B2-2 gg esquemas de tablas. Privilegios.
22 23 24
A3
A1 ';gj B1-1 S .
B31 Sesion 3
6 AL Disparadores
Qg:g B1-2 6
B32
12 13 14
A1
At2 A2 B1-1 v .
B34 Sesion 4
19 20 AZSL 8 Introduccién al SQL Inmerso en C
A22
A B2:2 s;::
26 27 28
A1 9
Al2 el B1-1 i
821 B34 Sesion 5
3 4 5 SQL Inmerso en C. Manejo de
A32 cursores y variables indicacién
A4 a22 Biz 10 g
B32
10 11 12 )
a2t A2z A5 A3Z 1 Sesion 6
i B21822 B Introduccién a MongoDB
17 18 19 Sesién 7
A31A32
Al1A12 = arigia | 12 | MongoDB: Compass, framework de
B3-1B3-2 agregacion e indices
24 25 26
A2 A22 Axia32 83
A11A1-2 B1-1B12
D B3 B32 Sesion 8
31 1 2 Repaso
A11A1-2 (i
7 8 9

Figura 8. Planificacion por grupos y subgrupos de todas las sesiones practicas

Cada una de las sesiones estaba organizada como un tema en la plataforma, como muestra la
Figura 8, con todos los materiales necesarios para su desarrollo, seguimiento, enunciados,
pildoras en video y pasadas varias semanas de su presencial, se publicaban las soluciones a
ejercicios planteados.
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S!. Inicio - Lazarilo USAL X Curso: Sisten

Dot X | 4 °

< C 0 @ studumusales/course/view a % ¢80 A

Figura 9. Configuracion sesiones practicas en la plataforma

Como se puede ver por este resumen, a lo largo de este curso, ademas de atender al 100% la
presencialidad de nuestras asignaturas, hemos desarrollado mucho material. Es evidente que
sera necesario ajustarlo e ir mejorandolo y afindndolo en cursos posteriores.

Con el objetivo de dotar a nuestras asignaturas de los recursos necesarios para facilitar la
docencia en varios escenarios, los docentes nos hemos formado a través de los cursos
ofertados y los recursos que la propia USAL a través del portal de formacién!y otras fuentes.
Por ejemplo resulta especialmente Gtil la formacidn en Kaltura?, para el tratamiento de videos
y su integracién en la plataforma Studium de la USAL, cuestiones vinculadas a aspectos legales
de los materiales generados, etc.

B. Estudio Del Uso De Los Materiales En La Plataforma

Con el objetivo de poder valorar el uso que los alumnos han hecho de los recursos
desarrollados en las asignaturas, se ha hecho un pequefio estudio inicial, parte del mismo
muestra el porcentaje de uso de los recursos la tipologia de los mismos, los accesos etc. a las
dos asignaturas.

! https://formacioneinnovacion.usal.es/pdi/

2 https://corp.kaltura.com/
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VISITANTES POR TIPO DE RECURSO DBBDD

Videoconferenci

a :
Video Archivo

Soluciones

Enunciados

Figura 10. Visitantes por tipo de recurso en Diseiio de Bases de Datos

Porcentajes sobre total de alumnos en
cada tipo de recurso DBBDD

1
0,8
0,6
0,4
9
0
© (8] Q ) & o 2
& & o ¢° S & &
« & & & A
v & & 8 &
<& Q@" 9 o“o
&
Ry

Figura 11. Porcentajes sobre el total de alumnos en Disefio de Bases de Datos

Resulta sorprendente, que tal como evidencia la Figura 11 y la Figura 14, los alumnos no
accedan a recursos como soluciones a los problemas planteados o a los videos con informacidn
adicional.
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Porcentaje de visitantes por bloque tematico

DBBDD
1
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
03
0,2
0,1
0
al O & & & PN P\ N
N O & B o o o o o
A L K £ %) © A @ )
s @59
WL

Figura 12. Porcentaje de visitantes por bloque tematico en Disefio de Bases de Datos

Visitantes por tipo de recurso

B Archivo B Articulo B Cuestionario
Ejemplo B Enunciados M Foro
B Presentacion M Solucion B Video

. s Foro
Solucion

.. . . : . Archivo
Presentacion | Enunciados | Cuestionario Video
|

Figura 13. Uso por tipologia de materiales en Sistemas de Base de Datos
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Porcentajes sobre total de alumnos en cada
tipo de recurso

0,9
0,8
0,7

0,6
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4
3
2
1
0
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0
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Figura 14. Porcentaje de uso de los recursos sobre el total de alumnos matriculados Sistemas de Base de Datos

Porcentaje de visitantes por bloque
tematico SSBBDD

0,9
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0,7
0.6
0,5
04
0.3
0,2
01 i |
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Figura 15. Porcentaje de visitantes por bloque tematico en Sistemas de Bases de Datos

En la asignatura de Sistemas de Bases de Datos, correspondiente al 22 cuatrimestre, los
accesos en los bloques temdticos, han perdido el interés de los alumnos conforme avanzaban
en el cuatrimestre, tal y como muestra la Figura 15. Los bloques finales, necesitaban de los
anteriores y han abandonado el acceder a ellos.

Resumiendo un poco el uso que los alumnos hecho de los materiales, parece muy evidente,
que en la mayoria de los casos se han cefiido exclusivamente a los contenidos desarrollados en
las clases presenciales, tal y como muestran la Figura 10 y Figura 13. Esto afecta
fundamentalmente a las presentaciones de las sesiones y a los enunciados de problemas.

El apoyo a la no presencialidad, asi como los materiales adicionales, no han sido utilizados por
la gran mayoria de los alumnos, tal y como muestran las Figura 12 y Figura 14.
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Sera necesario hacer un estudio mas detallado de tanto material y uso sobre el mismo como
tenemos en la plataforma.

C. RESULTADO DE LA ENCUESTA A LOS ALUMNOS

Una vez finalizada la primera convocatoria de la asignatura de Sistemas de Bases de Datos, de
22 cuatrimestre y entendiendo que los alumnos estarian en disposicidon de valorar la validez de
los contenidos desarrollados y la metodologia docente empleada abrimos un formulario de
Google forms a los alumnos. Se realizé deliberadamente esta encuesta en esta plataforma,
para que se sintieran comodos en una entidad ajena a la USAL o a la plataforma docente,
asegurando el anonimato de las respuestas. Se les invitd a rellenar dicho formulario a los
alumnos a través del Studium de la asignatura, donde se les informaba de su caracter anénimo
y demas detalles.

¢ C 0 @ studiumusales/mod/forum/discussphp?d=78260 # & 0 A w0

Area personal / Cursos / SSBBDD / General / Novedades / Encuesta annima para conocer vuestra experiencia sobre los materiales de la asignatura en Studium Buscar en los foros|

7 SSBBDD

Novedades
Encuesta andnima para conocer vuestra experiencia sobre los materiales de la asignatura en Studium

& Participantes & Configuraciones ¥

4 Asignar grupos UXXI = Calificaciones del segundo ejercicio de evaluacién continua Calificaciones de la convocatoria ordinaria de Sistemas de Bases de Datos =
1 Importar usuarios Mostrar respuestas anidadas ¢ | Mover este debate a : m
@ Desmatricular Encuesta anénima para conocer vuestra experiencia sobre los materiales de la asignatura en Studium
alumnos manuales P e ANA BELEN GIL GONZALEZ - martes, 22 de junio de 2021, 17:47
1 Crear fichas PDF Hola
Ha sido un curso muy duro y todos juntos hemos hecho n gran esfuerzo para conseguir avanzar, tanto en la materia como en el dia 2 di.
© Insignias

Alo largo de estos meses hemos generado nuevos materiales que hemos incorporado al Studium de la asignatura y ahora os agradeceriamos nos ayudaseis a validar la

metodologia y los materiales, respondiendo a este FORMULARIO ANONIMO. Nos os llevara mas de 5 minutos:
& Competencias

hitps//forms.gle/c8vy9BABJCBTZDKLT

B Calificaciones Una vez tengamos una muestra representativa os transmitiremos los resultados. Muchas gracias por vuestra colaboracion.

03 General un saludo cordial

Ana
[ CLASES TEGRICAS
Enlace permanente  Editar  Borrar  Responder  Exportar al portafolios

3 EJERCICIOS DE

Figura 16. Publicacidn de solicitud de encuestas anénimas a los alumnos sobre los materiales en la asignatura

Pese a todo lo indicado, tan solo se obtuvieron 16 respuestas. Las graficas siguientes
representan cuestiones muy sencillas sobre el uso y desarrollo de la experiencia por parte de
este pequeiio grupo de alumnos que las rellené y por tanto no es demasiado representativo.

¢Ha asistido presencialmente a la asignatura Sistemas de Bases de datos?

I Nunca [ Ocasionalmente Frecuentemente [l Siempre
10
5
0 _-

Clases de teoria Clases de practicas (en aula de informatica)

Figura 17. Datos de asistencia presencial a la asignatura
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¢Ha hecho uso de los siguientes materiales de la asignatura Sistemas de Bases de Datos en
Studium?

I Nunca M Ocasionalmente [0 Frecuentemente [l Siempre
15
10
5
0
Materiales en PDF de las Videos complementarios de Ejercicios de repaso para Solucionarios de ejercicios
clases presenciales los temas autoevaluacion propuestos

Figura 18. Uso de los materiales de acuerdo a su tipologia

Valore la utilidad de los materiales de la asignatura en Studium para completar su formacion

I Deficiente [ Medio [0 Satisfactorio [l Muy bueno [l Excelente

8
6
4
2
0
Materiales en PDF de las Videos complementarios de Ejercicios de repaso para Solucionarios de ejercicios
clases presenciales los temas autoevaluacion propuestos

Figura 19. Valoracion de los materiales
Contenido del curso

5 I Muy en desacuerdo M En desacuerdo 00 Neutral [l De acuerde Il Totalmente de acuerdo

4
2

o
Los objetivos del curso estaban claros La carga de trabajo del curso fue 2 adecuada Los profesores atendieron sus dudas y/o cuestiones Me ha gustado cursar esta asigna

Figura 20. Valoracion de aspectos variados del desarrollo del curso

Otras cuestiones de respuesta abierta que planteamos fueron:

¢ Qué aspectos de este curso te resultaron mas utiles? (7 respuestas)
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¢, Cémo mejorarias la organizacién y/o materiales de Sistemas de Bases de Datos en
Studium? (7 respuestas)

D. RESULTADOS DE LA EXPERIENCIA DOCENTE

Dicha experiencia ha permitido generar a su vez nuevos escenarios para el planteamiento de la
docencia y ponderar el alcance de la metodologia propuesta. En este sentido, los resultados
son excelentes en cuanto a la generacién de contenidos aunque no del uso que los alumnos
han hecho de ellos. En suma y a pesar de las limitaciones temporales, se ha cubierto
practicamente todos los objetivos del proyecto.

Una vez finalizado el proyecto los resultados incentivan a abordar objetivos que no estaban
inicialmente previstos para la totalidad del proyecto y seguir desarrollando la metodologia en
proximos cursos académicos. El proyecto facilita seguir trabajando en la mejora de la calidad
del proceso de aprendizaje en su conjunto en la medida que valorard en las asignaturas la
adecuacion entre:

- El disefio de las asignaturas y la calidad de sus contenidos,

- El desarrollo y evaluacién de la asignatura en la realidad docente.
- La figura del docente como gestor de contenidos de calidad.

- La figura del estudiante como receptor final de dichos contenidos

La generacidon de resultados aporta directamente importantes acciones de mejora en las
asignaturas implicadas debido a que da como resultado las siguientes actividades:

- Adecuacién y redisefio de las actividades presenciales a la luz de los resultados obtenidos

- Mecanismo de evaluacién de la calidad en el despliegue de actividades de formacion
presencial.

Como es habitual en las dindmicas de trabajo propias del grupo de trabajo, asi como en otras
convocatorias anteriores. Se estan preparando publicaciones de los materiales realizados para
pasarlos a soporte con ISBN vy, por otro lado, de los resultados de este proyecto en revistas
especializadas y ponencias en congresos afines.

Vil. CONCLUSIONES

Resulta fundamental, incorporar estrategias comerciales de elaboracién de materiales
audiovisuales y venta de contenidos como guia. Este modelo de negocio estd relacionado con
la transmision de un mensaje hacia la audiencia, los alumnos en nuestro caso, mediante la
utilizacion de secuencias de materiales como instrumento. Esta era la inspiracion para llevar a
cabo la programacion docente de cada una de las asignaturas, vinculando el desarrollo de
materiales a una planificacién orquestada por escaletas de contenidos a nivel de cuatrimestre.
Se busca, en primer lugar, que el mensaje sea convincente. Utilizando estrategias de
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comercializacién, se intenta a transmitir el mensaje con mds impacto, y asi, poder llegar a
todos los alumnos.

A lo largo del desarrollo de este proyecto se ha generado un gran volumen de recursos
docentes: Pildoras en video, clases magistrales grabadas, enunciados y solucionarios de
problemas, test de autoevaluacidn de los alumnos, etc.

Todo este volumen de trabajo en la generacién de materiales no ha sido utilizado por una gran
mayoria de estudiante. Los resultados este curso académico en cuanto a superacién de la
asignatura ha sido inferior a otros afios. Las circunstancias en las que se desarrollé la docencia
no eran las mas éptimas debido al COVID. Ademas las asignaturas donde se planted el estudio
piloto, son de 22 curso. Se trata por tanto de los alumnos que durante el curso 2019-2020,
cursaron fundamentalmente ler curso con todo el confinamiento, lo que puede suponer una
carencia en su formacion previa.

Nos hubiera gustado analizar de manera mas detallada todos los elementos y datos con los
qgue contamos. Sin embargo es una labor que necesita mas tiempo y otras condiciones, mas
calmadas en estas fases de un curso tan complicado. El equipo ha desarrollado un gran
trabajo, con un enorme numero de materiales, que sera necesario organizar de manera mas
meditada en cursos siguientes.

Hemos detectado, que alguno de los materiales desarrollados para las asignaturas y colgados
en el Studium correspondiente, ha sido subido por los alumnos a plataformas, donde hacen
negocio cobrando por descargas. Concretamente en la plataforma Wuolah
(https://www.wuolah.com/). Este tipo de practicas no deberia de ser posible y para ello los

materiales elaborados por los profesores, deberian tener los mecanismos adecuados que lo
impidieran. En ese sentido estamos elaborando materiales para que sean publicados con ISBN
y de algun modo generar materiales de calidades accesibles, pero con garantias de respeto a la
propiedad.

En un horizonte optimista, pero no demasiado lejano este proyecto propicia la oportunidad de
trabajar en una metodologia novedosa aplicada al ambito docente muy flexible. La
metodologia descrita permitird incorporar nuevos modelos de docencia y abrira la posibilidad
de personalizacién de materiales y flexibilizacién de perfiles de aprendizaje.
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