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RESUMEN

Las Matematicas siempre han estado presentes en la vida cotidiana del nifio.
De hecho, se parte de hechos cotidianos para ir ensefiandoles conceptos
matematicos, operaciones aritméticas basicas usando cosas y/o situaciones de su
entorno. Es un hecho constatado y aceptado.

La Literatura es otro elemento que desde su infancia ha conocido y disfrutado
por el caracter ludico de la misma y por ser un medio a través del cual se transmiten
valores y saberes culturales. Mediante la revision de diferentes articulos cientificos se
constata los beneficios de la misma en el aula de matematicas como el desarrollo del
pensamiento critico, positiva construccion de la estructura ldgico-matemética y nos

permite realizar una educacion interdisciplinar al relacionar ambas.

Para conocer el estado de la cuestion, se realiza una revision bibliogréfica de la
presencia de las matematicas en contextos literarios y de los beneficios de usar
literatura en la clase de matematicas. Mediante esta revision se pone de manifiesto los

vinculos existentes entre ambas areas.

Ademas de esto, se realizara una recopilacion de los proyectos y trabajos

existentes en la actualidad que se abordan desde esta misma perspectiva.

Tras un breve andlisis de los datos recopilados, se realizard una propuesta
didactica en la que usando el libro de “El diablo de los numeros” se trabaje contenido
matematico, literarios y se trabajen la expresion oral y escrita mediante la

investigacion, blisqueda, razonamiento y la reflexion.
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1.- INTRODUCCION

La realizacién de este trabajo fin de grado parte de la idea de una probleméatica
que ha estado presente siempre en las clases de matematicas, que no es ni mas ni
menos que el temor que sienten los alumnos a este campo. Este temor puede estar
provocado por la falta de comprension de las mismas, por falta de recursos para poder

visualizarlas o por verlas como algo alejadas y desconectadas de la realidad.

Wheeler, (1980) citado por Zapico y Tajeyan (2007) afirma que “si observamos
que la ensefianza de las matematicas parece generar a menudo temor o ansiedad en
los niflos y adolescentes podemos desear humanizarla para eliminar esos
acompafantes” (p.317). Esto puede sugerir cambios especificos en nuestras maneras

de ensefar que permitan alcanzar nuestro resultado.

Con el objeto de hacer la ensefianza de las matematicas mas agradable y
conseguir asi un aprendizaje significativo usaré la literatura como instrumento

didactico.

En la linea de pensamiento de Fabretti considero que la literatura es un
elemento que resulta familiar y agradable al nifio. Desde la mas tierna infancia
escucha cuentos, relatos e historias de sus padres y/o entorno en situaciones como ir
a dormir o como elemento ladico. Marin (1999) propone usar la literatura en la clase de
matematicas con el objeto de hacer que su imaginacion se desarrolle y que le ayuda a
comprender el mundo que le rodea (p. 29). Por estos motivos es un recurso excelente

para el aula de Educacion Primaria.

Dejando de lado la perspectiva académica y centrandonos en la perspectiva
sociocultural, el cuento clasico ha servido como elemento para transmitir valores,
conocimientos y ensefianzas que los nifios tenian de aprender. De una manera ludica
se les ensefiaba aspectos culturales y sociales que la sociedad del momento
consideraba necesarios para que estos alumnos se integrasen en la realidad

circundante. De esta forma se producia y se produce la transmision oral de la cultura.

Visto desde una perspectiva académica, resulta mas sencillo para comprender

conceptos que de otra manera seria complicado y por otra, disfrutar de la lectura.

Para ello, se actuara como dinamizador y promotor de lecturas con contenido

matematico en el aula de primaria. Como docentes nos ocuparemos de incluir en el
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plan lector, literatura con contenido matematico cumpliendo con la doble funcion
expresada anteriormente de usarla como herramienta de ensefanza-aprendizaje y por

otra parte de disfrute de la literatura.

Por tanto, este trabajo fin de grado es una propuesta didactica interdisciplinar

de cardcter préactico que puede resultar muy Gtil en el aula.

Este trabajo final de grado ha sido organizado en siete puntos principales
dividido en dos partes. La primera parte es de caracter tedrico y en ella se presentan
los objetivos que persigue el trabajo de final de grado, la fundamentacion, en la que se
verd la legislacion que regula los trabajos fin de grado en que modalidad se adscribe
este, seguidamente veremos el estado de la cuestion mediante una revision
bibliografica de las Matematicas en diversos contextos literarios, procederemos a
enumerar los beneficios del uso de la literatura en clase de Mateméticas, que
proyectos se estan llevando a cabo en la actualidad integrando ambas areas y la
presencia en el curriculo actual. La segunda parte es principalmente practica y en ella
se hard una propuesta de intervencion en el aula usando como recurso principal el
libro “El diablo de los Numeros” de Hans Magnus Enzensberger donde trabajaremos
todas las competencias pero se pondrd especial atencibn a la competencia
matematica y la competencia linglistica. En esta segunda parte, comenzaremos
concretando el contexto del grupo, seguiremos con los objetivos de la propuesta
didactica, los contenidos trabajados, la metodologia empleada para facilitar el
aprendizaje de los contenidos, las actividades, la temporalizacibn en la que se
incluirdn las sesiones, los recursos utilizados y la evaluacion de la propuesta.

Finalizaremos con las conclusiones y la bibliografia, ademas de los anexos.

2.- OBJETIVOS

Los objetivos que se plantean conseguir en este trabajo fin de grado se dividen

en objetivos generales y especificos. Los objetivos generales son los siguientes:

= Poner de manifiesto la relacién entre literatura y matematicas a través de la
seleccion de obras literarias concretas.
= Usar el cuento como herramienta de ensefianza-aprendizaje y no

solamente como elemento lGdico.
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Como objetivos especificos son los siguientes:

= Desarrollar una propuesta didactica practica para llevar al aula.

= Utilizar obras literarias como elemento didactico en el aula.

= Analizar la situacién actual entre las Matematicas y la Literatura.

= Usar textos literarios como ejemplo para aplicarlos en los problemas
que se planteen.

= Descubrir qué matematicos y escritores escribieron literatura
matematica.

= Revisar otras propuestas didacticas que relacionen las matematicas y la
literatura.

= Identificar los beneficios del uso de la literatura en clase de

matematicas.

3.- FUNDAMENTACION

Procederemos en este apartado, en primer lugar, con la legislaciébn que regula este
trabajo.

3.1. Legislacion.

Este trabajo fin de grado se adscribe a la modalidad de trabajo de caracter
profesional, relacionado con los diferentes ambitos del ejercicio profesional para los
gue califica el titulo, citado en el punto 1.4 del reglamento de trabajos fin de grado y fin
de master de la Universidad de Salamanca. Este trabajo adoptara la forma de

propuesta didactica.

En relacion con lo expuesto anteriormente seguiré la orden eci/3857/2007 de
diciembre, por la que se establecen los requisitos para la verificacién de los titulos
universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesion de Maestro en
Educacion Primaria. En el apartado 3 se mencionan las competencias especificas que
los estudiantes deben adquirir entre ellas destacaré cuatro que se relacionan con este

trabajo:

e Conocer las areas curriculares de la educacién primaria, la relacion

interdisciplinar entre ellas, los criterios de evaluacion y el cuerpo de
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conocimientos didacticos en torno a los procedimientos de ensefianza y
aprendizaje respectivos.

o Disefiar, planificar y evaluar procesos de ensefianza y aprendizaje, tanto
individualmente como en colaboracion con otros docentes y profesionales.

e Reflexionar sobre las préacticas de aula para innovar y mejorar la labor
docente. Adquirir habitos y destrezas para el aprendizaje autonomo y
cooperativo y promoverlo entre los estudiantes.

e Conocer y aplicar en las aulas las tecnologias de la informacion y de la
comunicacion. Discernir selectivamente la informaciéon audiovisual que

contribuya a los aprendizajes, a la formacion civica y a la riqueza cultural.

Las competencias basicas que debe adquirir un alumno de grado de magisterio al

terminar son, entre otras, las siguientes:

e Competencia Basica 2: Que los estudiantes sepan aplicar sus
conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de
estudio

¢ Competencia Basica 4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion,
ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no

especializado

La normativa legislativa que se ha usado para desarrollar esta propuesta
didactica es la nueva Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica
la Ley Orgéanica 2/2006 de 3 de mayo de Educacion (LOMLOE) en todo lo referente a
la evaluacién. El Real Decreto 157/2022, de 1 de marzo, por el que se establecen la
ordenaciéon y las ensefianzas minimas de la Educacion Primaria. EI Real Decreto
126/2014 de 28 de febrero, por el que se establece el curriculo basico de la Educacién

Primaria (en adelante RD 126/2014 aplicable aun en 4° de Primaria.

Al proponerse esta propuesta didactica en la comunidad de Castilla y Leén, he
seguido el Decreto 26/2016, de 21 de julio, por el que se establece el curriculo y se
regula la implantacion, evaluacién y desarrollo de la Educacion Primaria en la

comunidad de Castilla y Leon.
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También he tenido en cuenta la orden educativa 351/2016, de 25 de abril, por
la que se modifica la Orden Edu/747/2014, de 22 de agosto, por la que se regula la
elaboracion y ejecucion de los planes de lectura de los centros docentes de la

Comunidad de Castillay Leon.

3.2. Interdisciplinariedad.

Este trabajo es una propuesta interdisciplinar entre dos areas pero ¢a qué nos
referimos con trabajo interdisciplinar y qué atributos hay que tener en cuenta para
llevarlo al aula? Veremos a continuacion un breve contexto, su definicién segun ciertos

autores y los atributos mas importantes de la interdisciplinariedad.

El curriculo tiene como objetivos ensefarle al alumno el mundo que les rodea
pero nos encontramos que en el curriculo existe una contradiccién entre la educacion
globalizada que se pretende y la division de contenidos que se realiza en asignaturas

rigidas.

Por otra parte, entre los fines de la etapa de Educacion Primaria esta la
formacion integral de la personalidad del alumno que posibilite que se adapte a la
realidad existente fuera del aula, es decir, que se integre en su contexto social y
cultural. Y en la realidad que rodea al alumno los contenidos se relacionan unos con
otros de una manera interdisciplinar. Por este motivo adoptar un enfoque
interdisciplinar en la escuela es de gran utilidad en ambos contextos. Hay que
establecer conexiones entre los distintos saberes mediante una educacion

interdisciplinar.

Rodriguez (s.f.), establece una serie de beneficios a través del enfoque
interdisciplinariedad mediante la conexion de los saberes basicos, como por ejemplo
conseguir un mayor acercamiento a los intereses de los alumnos, crear una mayor
motivacién obteniendo como resultados que se produzcan conocimientos

significativos.
Pero ¢ Qué es la interdisciplinariedad? Veamos una concrecién del término.

Nicolescu (1998) citado por Criach, Prat, Turré (2022), nos dice, con respecto a
este término, el cual nace en el siglo XX, que aparece como una respuesta a una

necesidad de tender puentes entre las diferentes disciplinas.
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En este punto, entender que es una disciplina es importante para establecer la

definicion de interdisciplinariedad.

Rugarcia (1996) define disciplina como el conjunto especifico de conocimientos
gue tiene sus caracteristicas propias en el terreno de la academia, de la formacion, de
los asuntos que atiende y de los mecanismos y métodos que maneja. Una disciplina
significa las herramientas, métodos, procedimientos, ejemplos, conceptos y teorias

gue dan cuenta de manera coherente a un grupo de objetos o sujetos.

Esta definicion es la base para definir otros conceptos relativos. Lenoir (2013)

establece varios términos relativos entre ellos la interdisciplinariedad. Estos son:

La monodisciplinariedad, que es el uso de una sola disciplina. La
multidisciplinariedad entendida como el uso de dos 0 mas disciplinas sin especificar la
presencia o0 ausencia de vinculos, ni establecer el tipo de vinculos. La
pluridisciplinariedad, que es la simple yuxtaposicibn de dos o mas disciplinas sin
relacién directa entre ellas. La intradisciplinariedad, la cual, designa las interrelaciones
forjadas al interior de una disciplina o de un mismo campo disciplinario en funcién de
su légica interna. Y la interdisciplinariedad que designa las interacciones eficaces
tejidas entre dos o mas disciplinas y sus conceptos, sus procedimientos

metodoldgicos, técnicas, etc.

Lenoir (2013) citando a Lenoir y Sauvé (1998, 121) nos dice que el concepto de
interdisciplinariedad tiene multiples significados que crean una confusién semantica.
Pero ésta, abordada desde un enfoque educacional, se trata de la instalacion de
conexiones (relaciones) entre dos o mas disciplinas escolares. Dichas conexiones son
establecidas a nivel curricular, didactico y pedagdgico y conducen al establecimiento

de vinculos de complementariedad o cooperacion.

Como una manera de acotar mas el término y como elemento previo a la
realizacion de un trabajo interdisciplinar entre las Matematicas y la Literatura hay que

tener presentes los cinco atributos esenciales que establece Lenoir (2013, pp 67-73):

¢ No existe la interdisciplinariedad sin disciplinas.
e Lainterdisciplinariedad no es la pluridisciplinariedad.
e La interdisciplinariedad requiere de tension a nivel de

finalidades.
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¢ Lainterdisciplinariedad es un medio, la integracion es la finalidad
del proceso de aprendizaje.
e La interdisciplinariedad en la educacion: una perspectiva

relacional.

3.3. Matematicas y Literatura. Estado de la cuestion.

La creencia popular que siempre hemos tenido con respecto a estas dos
disciplinas ha sido que es ajena la una a la otra y por lo tanto ambas deben
desarrollarse de manera separada. No solo entre la Literatura y las Matematicas.
Coronado (1998) escribe que “resulta frecuente observar en la ensefanza,
lamentablemente, una considerable desconexién entre las asignaturas” (p.1). Por lo
tanto, tanto la creencia popular como muchos autores consideran que no son
evidentes los puntos de unién entre ambas a simple vista. Hay que ponerlas de

manifiesto.

Las mateméticas y la literatura se encuentran en bloques de contenidos
distintos en la legislacion educativa, si bien, se hace referencia en la misma ley que

todos los elementos del curriculo tienen que ensefiarse de manera interdisciplinar.

Sin embargo, esta creencia cambia cuando se investiga minimamente las
relaciones entre unas y otras poniéndose de relieve la cantidad de interrelaciones que
se producen entre ambas. Y no solo con la literatura, también se produce con la

pintura, la muasica, el cine, etc.

Por otra parte, en los contextos educativos las matematicas se han abordado
mediante la utilizacion del libro de texto y la repeticién de ejercicios para practicar una

y otra vez. Olvidamos que las matematicas también se leen.

En ambas materias necesitamos leer para comprender. Nuestra mente se
estructura a través del lenguaje. No podemaos resolver problemas ni siquiera hacer una
cuenta si antes no comprendemos ciertos conceptos matematicos y para ello
necesitamos tener una buena estructura mental forjada a través del lenguaje y haber
desarrollado una buena comprension lectora. Es indiscutible el aspecto transversal de
la lectura en todas las areas. Ambas disciplinas tienen un lenguaje para interpretar. En

el caso de las matematicas es el lenguaje cientifico.
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Este lenguaje especifico que tienen las matematicas necesita de un “vehiculo”
para poder transmitir los conceptos y poder tener una correcta comprension de los

conceptos y poder aplicarlos.
Santos Barén (2015) nos dice que:

“Las mateméticas como los demas campos de pensamiento requieren de un
lenguaje, para el caso particular un lenguaje cientifico D”Amore (2006) por lo que
se requiere de ciertas habilidades y competencias para poder dominar o por lo
menos comprender ciertos aspectos de este lenguaje; la palabra resulta ser el

primer acercamiento, luego la literatura” (p. 50).

Asi ponemos ya de manifiesto una relacién importante entre una disciplina y
otra. El “vehiculo” para entender el lenguaje cientifico es una buena comprension
lectora. Y esta se puede desarrollar a través de la literatura.

Ibarra (2017) apunta que el lenguaje constituye un punto importante de
reflexion tanto para las matematicas como para la literatura. Varios autores han
definido el lenguaje matematico, tales como, Martinez (2009) que dice que “el idioma

que utiliza las matematicas es formal y abstracto” (p. 1)
Sin embargo, para Peralta (2001),

“el lenguaje matematico utilizado desde el periodo helénico hasta nuestros
dias, se ha caracterizado por su precision, claridad y exactitud; atributos que, por
cierto, en opinién de muchos autores -como Pio Baroja-, deberian estar incluidos en el

estilo de cualquier escritor” (p.1).
De este modo se manifiesta al respecto, por ejemplo, René Dugas (1976):

“‘La matematica ensefia también a escribir, si se quiere que la concision, la
claridad y la precision sean cualidades del estilo... El lenguaje matemético obliga a una
gimnasia intelectual sumamente intensa: el hombre de un solo libro, es decir, de un

solo simbolismo, no puede ser matematico” (p.3)

Estas caracteristicas que comparten el lenguaje matematico y el literario, las
ponen de manifiesto Zapico y Tajeyan (2007) en su analisis del curriculo y propuestas
para la ensefianza de las matematicas y nos dicen que “Los escritores y los
matematicos desarrollan su talento, su capacidad creadora y su imaginacion; no debe

extrafiarnos, entonces, que una misma persona tenga las condiciones necesarias para
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interesarse en ambas actividades.” (p. 317-318). Una vision centrada solo en la
materia que propia proporciona una visibn muy pobre. Escritores, como Julio
Cortazar, hacen referencia a la importancia de la apertura a otros campos como

enriguecimiento en otros ambitos. Asi se expresa al respecto:

“Creo que el novelista que solo vive en un campo de novelas, o el poeta que
solo vive en un campo de poesia, tal vez no sean grandes novelistas ni grandes
poetas. Creo en la necesidad de la apertura mas amplia. En el fondo mi gran
parangén, mi gran ejemplo ideal en este caso es alguien como Leonardo Da Vinci, es
decir, un Leonardo que se interesa por la conducta de una hormiga que circula en una
pared y cuyos movimientos le preocupan porgue no los comprende y que, dos minutos
después, estd en condiciones de elaborar una teoria estética basada en altas
matematicas, en nociones de perspectiva, etc. Yo no soy Leonardo, mi plano es
muchisimo més modesto, pero Rayuela era un intento de vision leonardesca. Es decir,
esa nostalgia que fue la gran nostalgia, el gran deseo del Renacimiento: una especie
de mirada universal que todo lo comprendiera. Yo no comprendo nada, pero el deseo

esta ahi y la intencién también.” (Cortazar 1995, p. 94)

3.3.1. Literatura matematica.

Desde que en el 2000 se declarase el afio de las mateméaticas por la Union
Internacional de Matematicas (IMU), se ha ido incrementando el nimero de obras de

literatura matematicas contando en la actualidad con un gran numero de ellas.
Pero ¢qué es la literatura matemética?

“Con literatura matematica nos referimos a una serie de libros de poesia,
cuento y novela cuyo contenido se relaciona con la matematica con los matematicos o
con la educacion matematica; en estos, los contenidos mateméticos se presentan en
forma de poemas o relatos, pero no pierden su esencia tematica”. (Ciro y Torres, 2016,
p.38)

A través del apartado anterior, vemos como muchos autores defienden la idea
de enlazar o interrelacionar ambas disciplinas para obtener un resultado mucho mas
completo y rico para el aprendizaje. Asi pues, no es de extraflar que podamos
encontrar muchos matematicos, escritores y personas de otras disciplinas que en su

intento por mostrar la belleza de las matematicas se han lanzado al mundo de la
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literatura. Tal es el caso del autor del libro en el que basaré mi propuesta didactica
Hans Magnus Enzensberger. En sus inicios, estudio filosofia, pero posteriormente

escribid libros como “El diablo de los niumeros”.

Podemos encontrar un magnifico resumen en la guia Leeureka elaborado por
Maria Teresa Gonzalez Astudillo para la unidad de cultura cientifica y de la innovacion
de la Universidad de Salamanca en el que ha destacado unas cuantas obras literarias

atractivas. Las detallo a continuacion.

Carlos Frabetti es un matemético y escritor autor de muchas obras como, por
ejemplo, “Malditas matematicas Alicia en el pais de los niumeros”. Es una obra paralela
a Alicia en el pais de las Maravillas. En este libro una nifia llamada Alicia, a la que no
le gustan las matemaéticas, se queda dormida y va a parar en sus suefios al pais de los
nameros. A través de esta aventura se repasan conceptos basicos, cuadrados
magicos y curiosidades matematicas varias. Otra obra muy interesante es “La vuelta

al mundo en 80 enigmas”;

Ricardo Gémez, profesor y escritor, es el autor de “La selva de los niumeros”
entre otros titulos. En él, una vieja y sabia tortuga descubre que puede poner orden en

la selva a través de los nUmeros y se lo va ensefiando a otros animales.

Isabel Molina es una escritora espafiola de novela juvenil autora de “El sefior
del cero”. En esta historia nos encontramos a José, un joven mozarabe, que tiene que
huir de Cordoba por la envidia que levanta su facilidad con el célculo. Huye al
monasterio de Ripoll, donde explicara las ventajas de la numeracion arabica pero

incluso alli intentaran detenerle porque su ciencia levanta sospechas.

Hans Magnus Enzensberger es un poeta y ensayista aleman y amante de las
matematicas. Destacamos su obra “El diablo de los numeros”. En este libro un
pequefio diablo se aparece en los suefios de Robert y le va ensefiando que las
matematicas no dan tanto miedo como parece y que son mucho mas divertidas que
como las ensefa su profesor. Mediante ejemplos que usa del entorno del suefio le va
enseflando conceptos como el del cero, la proporcionalidad, los nimeros primos, los
compuestos, los numeros negativos...Asi durante doce noches. En este libro se basa

mi propuesta didactica.

Jordi Sierra i Fabra es un escritor espafiol de literatura infantil y juvenil y autor

de “El asesinato del profesor de matematicas”. En esta historia, tres nifios suspenden
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matematicas, pero su profesor aparece muerto con tres disparos antes de poder
ponerles unas pruebas para superar la asignatura. Ahora ellos tendran que resolver su

asesinato descifrando los enigmas que encuentran para asi poder superar el curso.

Miguel de Guzméan es un matematico y docente espafol. Escribi6 muchos
libros de divulgacién matematica destacando entre ellos “Cuentos con cuentas”. Este
libro estd hecho con el objetivo de apreciar la belleza que reside en las matematicas
mediante el juego de estrategia. Con juegos nos acercamos a la teoria de grafos con
los puentes de Konigsberg o el teorema de los cuatro colores. También hay juegos

clasicos como el del NIM o el de la rana saltarina.

Clara Grima y Raquel Ulldemolins, matematicas y divulgadoras de ciencias
matematicas, son autoras de libros para jovenes y adultos. Destaca su libro “Mati y sus
Mateaventuras: hasta el infinito y mas alla”. El libro trata sobre dos hermanos tienen
una amiga muy especial, llamada Mati (de matematicas) Juntos tendran
conversaciones muy curiosas sobre el infinito, los cddigos secretos...etc. Junto con su

perro Gauss iran descubriendo muchas mas curiosidades.

Julio César de Mello y Souza bajo el seudénimo de Malba Tahan fue un
profesor y escritor brasilefio. Destacamos entre sus obras, “El hombre que calculaba”.
Este libro estd a medio camino entre la novela y un listado de problemas clasicos de
las matematicas. Los problemas se presentan de manera integrada en la historia con
algun objetivo moralizador. Y sigue una estructura parecida a la mil y una noches. En
él, Bremiz, en su viaje a Bagdad, se hace famoso resolviendo situaciones mateméaticas

que aparentemente son imposibles de resolver.

En la siguiente tabla resumen se incluyen datos de obras de literatura

matematica realizadas por diversos profesionales de distintas nacionalidades.
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Tabla 1: Seleccidn de obras de literatura matematica.

OBRA

AUTOR

PROFESION

NACIONALIDAD

Malditas Matematicas, Alicia

Matematico y

i i Carlos Frabetti . Italiano
en el pais de los nimeros. escritor
. ) i Profesor y .
La selva de los numeros. Ricardo Gémez ] Espafiol
escritor.
El sefior del cero Isabel Molina Escritora Espafiola
) i Hans Magnus ) i
El diablo de los numeros Escritor Aleman
Enzensberger
El asesinato del profesor de ) ) ) ~
. Jorge Sierra i Fabra Escritor Espafiol
matematicas
) i Matematico y ~
Cuentos con cuentas Miguel de Guzman Espariol
profesor
Mati y sus mateaventuras, ) » .
o } i Clara Grima Matematica Espafiola
hasta el infinito y mas alla.
Julio César de Mello y
) Profesor y L
El hombre que calculaba. Souza bajo o Malba ) Brasilefio
escritor
Tahan
Tio Petros y la conjetura de o » .
Apostolos Doxiadis Matemético Griego
Goldbach.
La soledad de los nimeros ) . )
) Paolo Giordano Fisico Italiano
primos.
La poesia de los numeros. Daniel Tammet Matematico Britanico
Malditas Matematicas. Carlos Frabetti. Matematico Italiano

Nota: Adaptado de Literatura, mateméaticas y razonabilidad de Cirro y Torres, 2016, p.39
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Como se puede apreciar, podemos encontrar numerosas obras creadas para
ser usada como recurso educativo de ensefianza aprendizaje, siendo esta, una forma
de evitar el temor a las matematicas. Esta nueva herramienta de ensefianza sugiere
cambios especificos en nuestras maneras de ensefiar que permitan alcanzar nuestro

resultado.

Pero también podemos usar la literatura clasica como herramienta de
ensefianza aprendizaje. Macho (2006) nos proporciona un listado de obras clasicas en
las que podemos encontrar parrafos proponiendo problemas, enigmas, adivinanzas
matematicas y/o capitulos enteros. Entre los autores mencionados estan Miguel de
Cervantes, Jorge Luis Borges, Charles Lutwidge Dodgson o Lewis Carroll, Jonathan
Swift, Julio Verne, Antonie De Saint-Exupery, Mark Twain...etc. Algunos de los
autores con contenido mas interesante y relevante para trabajar conceptos

matematicos son:

Miguel de Cervantes (1547-1616) en su obra “Don Quijote de la Mancha”
describe varios episodios que pueden usarse con intenciones didacticas para la
ensefianza de las matematicas. Y también describe en el capitulo XVIII de la segunda

parte, la ciencia que todo caballero andante debe conocer, las matematicas.

En el capitulo LI de la segunda parte, nos encontramos a Sancho que como
gobernador de las insulas Barataria tuvo que resolver situaciones que le planteaban

sus sUbditos, relacionadas con las matematicas.

Jorge Luis Borgues (1899-1986) cuenta con numerosas obras en las que trata
algunos conceptos matematicos. Entre estas obras podemos destacar “La biblioteca

de Babel”, “El libro de arena”, “La cifra”...etc.

Charles Lutwidge Dodgson, (1832-1898) mas conocido como Lewis Carroll, es
el autor de una de las obras mas utilizadas para relacionar con las matematicas. Cabe
destacar que era matematico y escritor. Su obra mas conocida es Alicia en el Pais de
las Maravillas. A través de su lectura podemos ir trabajando conceptos matematicos,
dimensiones, paradojas légicas de una manera indirecta y ludica. También podemos
trabajar la creatividad y la imaginacion con preguntas como las que el conejo le hizo a
Alicia... ¢En qué se parecen un cuervo y un pupitre? Seguramente nos
sorprenderemos con la cantidad de respuestas imaginativas que nos daran los

estudiantes. Y podemos enlazar con otro tipo de actividades. Podemos aprovechar
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para realizar actividades donde trabajemos las medidas ya que Alicia encoge en varias

ocasiones. Es ideal para trabajar con el cambio de medidas.

Jonathan Swift (1667-1745) en “Los viajes de Gulliver” se plantean situaciones
que podemos usar para trabajar las proporciones y las medidas. Recordemos que
Gulliver, en Liliput, es un ser bastante grande en comparacion con los personajes que
le rodean. También existe un pasaje curioso donde cuenta como los liliputienses
adquieren sus conocimientos. Puede ser una actividad divertida para preguntarles a

los nifios si les gusta esa manera de aprender o prefieren otra.

Julio Verne (1828-1905) escribié “La isla misteriosa”. En uno de los capitulos
describe cémo construir tridngulos semejantes y explica sus propiedades con un

ejemplo practico. El experimento consistia en medir una meseta sobre el nivel del mar.

Antonie de Saint-exupery (1900-1944) en el capitulo 13 del Principito nos
describe la visita al planeta del hombre de negocios. Este hombre realizaba
operaciones aritméticas sin parar contando las estrellas. La mayoria son correctas

pero algunas sumas tienen errores.

Mark Twain (1835-1910) en su novela “Tom Sawyer” describe pasajes donde
Tom usa el ingenio y las matematicas para hacer pillerias y conseguir alguna

recompensa a cambio.

Con la seleccién anterior podemos ver como la literatura y las matematicas se han
estado vinculadas desde hace mucho tiempo en diferentes estilos, épocas y autores. A
continuacién, presento un cuadro resumen obras clasicas que se pueden usar en el

aula.
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Tabla 2: seleccidn obras clasicas, elaboracion propia.

OBRAS AUTOR PROFESION NACIONALIDAD
. Miguel de i .
El Quijote de la Mancha. Escritor. Espafiola
Cervantes
La torre de Babel. Jorge Luis Borges Escritor. Argentino
Alicia en el pais de las . Matemético y o
_ Carrol Lewis. i Britanico.
Maravillas. escritor.
Los viajes de Gulliver Jonathan Swift Escritor Irlandés
La Isla Misteriosa Julio Verne Escritor. Francés
o Antonie de Saint- Aviador y
El Principito ] Francés
Exupery escritor
Las aventuras de Tom Sawyer Mark Twain Escritor Estadounidense
El curioso incidente del perro a ) o
] Mark Haddon Escritor Britanico.
medianoche

Como se puede apreciar hay mucha variedad de libros para ayudar a los
alumnos a que tenga un aprendizaje agradable y significativo de las matematicas y
evitarle temores innecesarios a una materia que es sorprendente y divertida a partes

iguales.

3.3.2. Beneficios de la literatura en el aula de Matematicas.

Hay muchas razones para usar los cuentos como herramientas de aprendizaje
y ensefianza de conceptos matematicos, aunque no todos los textos nos seran de
utilidad. Algunos requeriran de algunas reflexiones previas o una guia del profesor y
en otros sera mas evidente esta relacion. Aunque en cualquier caso utilizar la literatura
en clase de matematicas nos aporta beneficios mutuos para ambas disciplinas y para
el alumno. Marin (1999) nos proporciona una lista de razones para usar los cuentos
como herramientas de ensefianza-aprendizaje de conceptos mateméaticos. Estas

razones son:
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1. En primer lugar, el cuento es un medio comunicativo que facilita la
comunicacion entre docente/narrador y discente/oyente.

2. Ademas, nos permite utilizar la fantasia de los nifios, su creatividad e
imaginacion, a la vez que las potencia.

3. Facilita la union del significado cognitivo con el afectivo, tan importante a
estas edades y tan olvidado en una educacion I6gica y racional, sobre todo
en Matematicas.

4. Nos permite realizar una educacion transversal, uniendo las "frias
matematicas" con los valores difundidos a través del cuento. Estos valores
inciden directamente en los sentimientos de las personas facilitando el
acceso al conocimiento.

5. Igualmente, procuraremos despertar sentimientos de simpatia en el nifio
para gue comience a construir su estructura légica-matematica con gusto y
entusiasmo.

6. Y, por ultimo, la ensefanza de las matematicas la realizaremos de acuerdo
con un elemento usual en el entorno ludico del nifio, que disfrutara

aprendiendo matematicas.

Marin no es la Unica en exponer los beneficios del uso de la literatura en clase.
Ibarra (2017) expone una serie de beneficios del uso de cuentos en clase a través de
experiencias docentes. Estos beneficios son, entre otros: se promueve la resolucion de
problemas a través de la comprension lectora, se desarrolla el pensamiento critico y se
anima a los alumnos a hacer conexiones entre ideas matematicas y sus experiencias

personales.

El uso de la literatura matematica nos ayudard a realizar una ensefianza
interdisciplinar y globalizada ya que los alumnos verdn que podemos encontrar las
matematicas en todos los ambitos de nuestro entorno: vida diaria, literatura, arte,
musica, dibujo, también se pueden adquirir conceptos matematicos a través de la
lectura, se potencia la comprension lectora y la lectura reflexiva y la expresion de

términos matematicos a traves de la palabra escrita.

Ademas, curricularmente se han de desarrollar la competencia linglistica y

matematica. jQué mejor que desarrollar ambas de manera conjuntai

Para valorar la importancia del uso de la literatura como herramienta de

ensefianza hay que tener presente que, desde la antigiiedad, los conocimientos se
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transmitian oralmente a través de historias, cuentos, adivinanzas, trabalenguas...y no

s6lo eso, las matematicas también existian, aunque no como las conocemos ahora.
Carlos Frabetti (2009) dice que:

‘el ser humano se constituye como tal mediante el lenguaje. Por lo cual, la
principal tarea de la escuela es ensefar a leer de forma comprensiva y escribir de
forma comprensible. Y esto vale tanto para la literatura o la historia como para las

matematicas o la fisica” (p.2).

La literatura y las mateméaticas pueden ayudarse mutuamente en esta labor
mediante el uso de historias inventadas o contando relatos reales de cémo
matematicos hicieron sus descubrimientos. Por ejemplo, Gauss cuando era pequefio
resolvi6 como sumar los primeros cien nimeros. Este ejemplo se puede usar como

introduccion para explicar las progresiones aritméticas.

3.4. Proyectos de integracion de las mateméticas y la literatura.

Actualmente, hay una amplia variedad de proyectos y propuestas didacticas
para trabajar las matematicas a través de la literatura. Expongo una seleccién de estos

proyectos:

Ochoviet y Schaffel (2017) cuentan con varios proyectos de integracion de
literatura y mateméticas. En concreto, en su libro titulado “la narracién oral de cuentos
y la lectura literaria en el aula de matematicas”, hacen propuestas de textos literarios
con las correspondientes actividades para trabajarlos y llevarlos al aula. En este libro
también podemos encontrar sugerencias para poder elegir nosotros como docentes

historias que llevar al aula.

El proyecto kovalevskaya (Marin, Lirio, Calvo y Asensio, 2006) fue un proyecto
de investigacion matemético-literaria realizado en Ciudad Real durante dos afios
escolares a alumnos de 5° y 6° curso de Educacion Primaria. El proyecto naci6 con el
objeto de buscar recursos didacticos que mejorasen la motivacién y la actitud de los
estudiantes en el area de mateméticas, asi como el aprendizaje significativo de las

mismas

Por otra parte, Zapico y Tajeyan (2007) en su intento de mostrar los vinculos
entre las matematicas y la literatura han hecho una seleccién de textos de libros de

literatura cldsica con propuesta de actividades ya listas para llevar al aula. Esta
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propuesta esta pensada para implementar mas contenido pero que sirva como

activador.

La Federacion espafiola de sociedades de profesores de Mateméticas FESPM
con motivo del tercer aniversario del dia escolar de las Matematicas y, basandose en
los libros de “Alicia en el Pais de las Maravillas” y “Los viajes de Gulliver” de Jonathan

Swift cred un libro con actividades para trabajar con estos relatos.

Santoja, Fernandez y Redondo (2010) publicaron, en la revista Clase XXI, una
serie de propuestas didacticas recogidas de la web de diferentes comunidades
autbnomas para trabajar conceptos matematicos mediante talleres, experiencias en
clase, laminas... usando poesia, textos narrativos entre otras herramientas. Estas
propuestas estan pensadas para inspirar al docente para crear propuestas similares y

para conocer qué actividades estan llevando a cabo otros centros docentes.

La revista SUMA, creada por la sociedad de profesores de Mateméticas, tiene
una secciéon dedicada a la literatura y las mateméaticas desde 2006, donde podemos
encontrar titulos clasicos y actuales de literatura y actividades para aprovecharlos
didacticamente. Entre estos titulos podemos encontrar “El curioso incidente del perro a
medianoche” de Mark Haddon creado especialmente para trabajar la capacidad l6gico

matematica.

En la web, podemos encontrar muchos materiales para trabajar la comprension
lectora en Matematicas mediante la resolucion de problemas. En la pagina “Mundo
Primaria” encontramos juegos y fichas, organizadas por cursos, para trabajar con
diferentes conceptos matematicos como las magnitudes, la resolucién de problemas,
las tablas mediante la resolucion de problemas con ayudas verbales tales como
subrayar los numeros que aparecen en el enunciado, sefialando palabras como

mayor, menos...etc.

En relacién con “El diablo de los numeros” existen unas cuantas propuestas
gue van desde talleres, guias de lectura hasta experiencias de aula. Desde la revista
SUMA se hace una propuesta de aprovechamiento didactico en la que se plantean
como objetivos conocer parte de la historia de las matematicas, incentivar la actitud

investigadora del alumno, fomentar la utilizacién de las nuevas tecnologias...etc.

En la pagina web “Leer matematicas” hay disponible una guia del libro de

Enzensberger donde nos hace un resumen de éste, propone una guia de lectura,
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menciona el contenido matematico que podemos encontrar, nos especifica las
competencias basicas que podemos trabajar y propone muchas actividades para
trabajar con él. En esta guia nos indica que esta recomendado para 3°ESO. Pero, en
este caso, no seria ningun problema ya que se pueden adaptar los contenidos a la
etapa de primaria del segundo ciclo... Incluye ademas una seccion para trabajar

conceptos interdisciplinares y hacer valoraciones personales.

3.5. Matematicas y la literatura en el curriculo oficial.

Tras la publicacién de la nueva ley educativa, la ley 3/2020 de 29 de diciembre
por la que se modifica la ley organica 2/2006 de 3 de mayo de educacion se ha
procedido a modificar la organizacibn de la etapa de educacién primaria
organizandose en tres ciclos de dos afios. Se organiza en areas con caracter global e

integrador y estaran orientadas al desarrollo de las competencias del alumnado.

En el nuevo Real Decreto 157/2022, de 1 de marzo, por el que se establecen la
ordenacién y las ensefianzas minimas de la Educacién Primaria se perfilan las
Matematicas y la Literatura cdmo areas. La Literatura junto con Lengua Castellana. Se

usara este decreto en todo lo concerniente a la evaluacion.

Para el curso de 4° de Primaria se usara el Real Decreto 126/2014 de 28 de
febrero por el que se establece el curriculo basico de la Educacion Primaria y el
Decreto 26/2016 de 21 de julio por el que se establece el curriculo y se regula la
implantacion, evaluacion, y desarrollo de la Educacion Primaria en la comunidad de
Castilla y Ledn donde se concretan aln mas. Este Real Decreto aln esta vigente para

los cursos de 2°, 4° y 6° de Primaria.

La finalidad de la Educacién Primaria se establece en el articulo 16 de la
LOMLOE, y consiste en facilitar a los alumnos y alumnas los aprendizajes de la
expresion y comprension oral, la lectura, la escritura, el célculo, la adquisicion de
nociones basicas de la cultura, y el habito de convivencia asi como los de estudio y
trabajo, el sentido artistico, la creatividad y la afectividad, con el fin de garantizar una
formacion integral que contribuya al pleno desarrollo de la personalidad de los

alumnos y alumnas.
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Ademds de la finalidad de la Educacién Primaria que establece el curriculo, en
el articulo 17 de la LOMLOE se enumeran los objetivos de la Educacién Primaria,

entre ellos varios referentes a Matematicas y Literatura. Estos son:

e) Conocer y utilizar de manera apropiada la lengua castellana y, si la hubiere,

la lengua cooficial de la Comunidad Autébnoma y desarrollar habitos de lectura.

g) Desarrollar las competencias mateméaticas basicas e iniciarse en la
resolucion de problemas que requieran la realizacion de operaciones elementales de
calculo, conocimientos geométricos y estimaciones, asi como ser capaces de

aplicarlos a las situaciones de su vida cotidiana.

El Real Decreto 126/2014 de 28 de febrero por el que se establece el curriculo
basico de la educacién primaria, las mateméaticas se encuentran como asignatura

troncal y uno de sus objetivos dentro de las orientaciones metodoldgicas, es que

“Las matematicas nos permiten conocer y estructurar la realidad, analizarla y
obtener informacién para valorarla y tomar decisiones; son necesarias en la vida
cotidiana para aprender a aprender, y también por lo que su aprendizaje aporta a la
formacion intelectual general, y su contribucion al desarrollo cognitivo. El uso de las

herramientas mateméaticas permite abordar una gran variedad de situaciones”. (p.32)

A través de la Literatura también podemos abordar muchas situaciones que de
otra manera nos resultaria dificil recrear en el aula. En este sentido tanto las

Matematicas como la Literatura nos ayudan a interpretar la realidad.

Por otra parte, uno de los ejes fundamentales de la actividad matematica es la
resolucion de problemas, siendo esta uno de los pilares béasicos de la educacion
matematica. Los pasos a seguir en la resolucion de un problema son: “leer, reflexionar,
planificar el proceso de resolucién, establecer procedimientos y estrategias y
revisarlos, modificar el plan si es necesario, comprobar la solucion si se ha encontrado

hasta la comunicacion de los resultados.” (BOCyL p 34390)

Como podemos extraer de este parrafo, la comprension lectora juega un papel
realmente importante en la resolucion de problemas. Lo que nos lleva al desarrollo de
la comprensién lectora como medio para poder resolver problemas y cualquier otra
cuestion de nuestro entorno. En el articulo 7 de la LOMCE dentro de las finalidades de

la Educacién Primaria esté la comprension oral y escrita.
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La comprension oral y lectora la encontramos en el &rea de Lengua Castellana
y Literatura, en los bloques de contenido 2 y 3. Es una asignatura troncal del curriculo
de Educacién Primaria. En las orientaciones metodolégicas del Real Decreto 126/2014
se establece como objetivo “el desarrollo de la competencia comunicativa de todo el

alumnado en todas sus vertientes: pragmatica, linglistica, sociolinguistica y literaria”
(p.26).

Su finalidad es que el alumnado desarrolle las destrezas basicas del uso de la
lengua: leer, escuchar, hablar y escribir de manera conjunta. La adquisicion de estas
destrezas se produce a través de la lectura de distintas clases de textos entre ellos los

literarios.

La Literatura, desarrollada en el bloque 5 de contenidos, tiene como objetivo
hacer del alumnado un lector competente y que participe activamente en la seleccién

de obras literarias para su disfrute y formacion a lo largo de toda la vida.

Para desarrollar los habitos de lectura en el articulo 9 de Real Decreto

126/2014 se especifica que se dedicara un tiempo diario a la misma.

En el plan de lectura que tenemos que disefiar para nuestra aula de primaria
esta regulado por la orden EDU/747/2014, de 22 de agosto, para la elaboraciéon y
ejecucion de los planes de lectura de los centros docentes de la Comunidad de

Castilla y Ledn. Esta orden expone que se establece que

“La lectura y la escritura son, sin ninguna duda, instrumentos fundamentales
para la adquisicion del conocimiento y para el aprendizaje a lo largo de la vida, por lo
que, trabajar en la mejora de la competencia en comunicacién linglistica debe ser un
objetivo prioritario y tarea de todos aquellos que comparten la responsabilidad en la
educaciéon de los nifios y adolescentes, comprometiendo a toda la sociedad,

especialmente a las familias y a los centros docentes.” (BOCyL p. 60662).

El curriculo oficial establece unas competencias basicas, las cuales son,
competencia linglistica, competencia matematica y competencia basicas en ciencias y
tecnologia, competencia digital, aprender a aprender, competencias sociales y civicas,
sentido de iniciativa y espiritu emprendedor, conciencia y expresiones culturales. Se

trabajaran con todas ellas durante el desarrollo de las actividades.
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4.- DESARROLLO DE LA PROPUESTA DIDACTICA

En este apartado desarrollaré una intervencion educativa para ser
implementada en un colegio publico de la ciudad de Salamanca en el curso
2021/2022.

4.1. Contexto

Esta propuesta estd disefiada para alumnos de 4° de Primaria. El aula esta
compuesta por 25 alumnos. No se han detectado necesidades educativas especiales
en ninguno de los nifios. Es una clase bulliciosa en momentos puntuales, pero en

general la actitud hacia el aprendizaje es muy buena.

El aula es de tamafio medio con mucha luminosidad y con una forma cuadrada
facilitando el que estén los alumnos juntos en grupos para desarrollar parte de esta
propuesta y también disponer de espacios para desarrollar otras actividades de
manera individual. Los alumnos, de manera habitual, estardn situados en mesas
individuales con espacio suficiente entre ellos. De manera puntual se unirdn las mesas

para formar grupos de trabajo.

El aula cuenta con rincones de lectura, de personajes importantes que se
estudien durante el curso y de juegos para aquellos alumnos que terminen sus tareas

rapido. Habra una pizarra digital, una pizarra tradicional y un portatil.

4.2. Objetivos de la propuesta didactica.

Para desarrollar esta propuesta didactica he seguido la normativa vigente mencionada
anteriormente en el apartado “Matematicas y Literatura en el curriculo actual” pero en

concreto he seguido estos objetivos:

e Trabajar las matematicas desde otro enfoque.

e Desarrollar habilidades de trabajos en grupo.

e Conocer algunos aspectos de la historia de las matematicas relacionados
con la literatura.

e Utilizar las nuevas tecnologias para la busqueda de informacion.

e Motivar a los alumnos en el aprendizaje de las mateméticas mediante la

seleccion de textos significativos y relevantes.
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o Desarrollar las competencias clave, en concreto, la competencia linguistica

y la competencia matematica.

e Promover el habito lector.

e Desarrollar la capacidad de los alumnos para expresarse en publico.

e Realizar calculos de operaciones aritméticas basicas.

e Valorar la lectura como un método de comunicacién y aprendizaje para

resolver problemas.

o Gestionar el trabajo en grupo de forma adecuada para alcanzar objetivos

comunes.

e Adquiere nuevo vocabulario, tanto literario como matematico.

4.3. Contenidos

El bloque 1 se trabajara en todos los cursos y en todas las actividades que se realicen.

Tabla 3: Contenidos, elaboracion propia.

CONTENIDOS A TRABAJAR POR CAPITULOS

NOCHE N°1
-.Tablas de multiplicar.

-.Identificacion y uso
de los términos propios
de la multiplicacion:
factores y productos.
Multiplicacién por
nameros naturales de

hasta tres cifras

-.Elaboracién y uso de
estrategias de calculo
mental. Célculo mental
con el nimero 11.
Célculo mental con

tres cifras

NOCHE N°2

-.La numeracion

romana.

-.Lectura, escritura 'y
descomposicion de
nameros naturales de
hasta siete cifras
atendiendo al valor de

sus cifras.

.-Descomposicion  en
centenas, decenas vy

unidades.

-.Potencias (Potencia

como producto de
factores iguales.)

Potencias de base 10.

- Investigacion sobre el

NOCHE N°3
-.NUmeros primos.

-.Identificacién y uso
de los términos
propios de la divisién:
dividendo, divisor,
cociente y resto. La
prueba de la divisién. -
Division exacta e

inexacta

NOCHE N°4

-.Identificacién de
los términos de
las raices

cuadradas.

-.Resolucién de
raices cuadradas

simples.

- ldentificar otros
sistemas de

numeracion.

pag. 26




-

VMIVERSIDAD

o #F

Yk

\-IFF- Q: a E
d A

B SALA MANCA i_f“_‘- Arej
cero.
NOCHE N°5 NOCHE N°6 NOCHE N°7 NOCHE N°8
-.Potencias (Potencia | -.Secuencia de | -.Piramide magica
como producto de | Fibonacci
factores iguales.) .
-.NUumero al cuadrado. -.Probabilidad.
Potencias de base 10.
» . -.NUmeros primos.
-.Triangulos mégicos
NOCHE N°9 NOCHE N°10 NOCHE N°11 NOCHE N°12
-.Suma de fracciones. | -.Simetria

-.Ordenar de mayor a

menor fracciones.

-.Primas, poligonos,
-.Descripcion de la
forma de objetos
utilizando el
vocabulario geométrico
bésico.

-.Construccién de
figuras geométricas
planas a partir de
datos y de cuerpos
geomeétricos a partir de
un desarrollo.

-.Localizacién en el

plano.

-.Circunferencia y
radio.

4.4. Metodologia

Una vez seleccionados los contenidos vamos a establecer que estrategias de

ensefianza vamos a seguir para que se alcancen los objetivos que se han planteado.
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De las orientaciones metodolégicas del Decreto 26 extraemos los siguientes

puntos:

Partir de los conocimientos previos y de sus experiencias.

Seleccionar textos y materiales significativos y atractivos para los
estudiantes.

Adoptar un enfoque comunicativo aplicado mediante metodologias activas
como debates, exposiciones, asambleas...etc.

Generar situaciones que permitan la experimentacion por el trabajo
colaborativo y valorar los procesos, el esfuerzo y los errores procurando

que el alumno sea participe de su propio aprendizaje.

Vinculando las matematicas a aspectos humanisticos como el arte y la

escultura, se contribuye a que el alumnado tenga una percepcion de esta area mas

rica, Util y cercana, aportdndole como ciudadano una parcela formativa e informativa
que le sera de gran utilidad. (P. 34392 BOCYL)

Esta propuesta se llevara a cabo bajo una metodologia activa y participativa

basada en la Flipped-classroom. Usaremos el libro del diablo de los nhiumeros como

material didactico principal y trabajaremos en clase mediante trabajos grupales,

exposiciones, asambleas y debates.

Los procedimientos y herramientas que vamos a utlizar en esta unidad

didactica para que los alumnos/as alcancen los objetivos establecidos en el curriculo

son:

Previamente a la lectura del libro en grupos se realizara una reflexion
conjunta con todo el grupo mediante la constitucion de una asamblea. Esto
nos servira para ver qué nivel de conexiébn muestran los alumnos con el
tema. Esta asamblea servir para formar los grupos de trabajo y el reparto
de temas.

La lectura individual por parte de cada alumno de manera autbnoma y la
puesta en comdn con sus compafieros no ayudara con el habito lector y a
trabajar la comunicacion y la escucha activa. Para facilitar la lectura en
casa se les pedira que realicen una primera lectura en voz alta y una

posterior en silencio.
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e Fichas de trabajo que resolverdn en grupo donde se combinaran
actividades matematicas con literatura y que posteriormente presentaran a
sus comparieros.

e Exposiciones.

Las actividades de las fichas de trabajo se consideraran de refuerzo y

consolidacién de contenidos.

El rol del profesor en este contexto sera el de guia del alumno para que este
construya su propio aprendizaje. El profesor se ird moviendo entre los grupos para ver
el ritmo de trabajo, resolver dudas y ayudar a organizar el trabajo si fuera necesario. El

alumno es protagonista en todo momento.
Los recursos que usaré para facilitar el aprendizaje del alumnado:

e Libro.

e Pizarra.

e Fotocopias de las fichas de trabajo.

e Fotocopias de los capitulos a trabajar.

e Cartulinas, lapices de colores, pegamento, tijeras para realizar la presentacion
del trabajo y la construccion de la banda.

e Corcho, lanay palillos.

e Tiras de papel.

4.5. Actividades.

Las actividades se realizaran en 5 grupos con 5 personas en cada uno de ellos.
Cada grupo trabajaran con dos capitulos y con unas fichas de actividades propuestas.
Los dos primeros capitulos se trabajaran en clase con el objeto de hacer una buena
introduccion del libro para animarles a trabajarlo en casa por su cuenta y como guion a

seqguir.

Una vez resueltas las actividades de los dos primeros capitulos juntos en clase,
se les dara dos capitulos a leer para cada grupo. Cada grupo cogera un papel al azar

donde pondré los capitulos a trabajar.

Dentro del grupo de trabajo se dividirdn la lectura del capitulo para que no se

haga pesado y cada miembro tenga algo que aportar. Se entregaran las actividades a
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trabajar para que a partir de ese momento se trabaje en clase. Al final, los grupos les

contaran a los compafieros en que han trabajado y les haran un resumen de su parte.

Comenzaremos a trabajar en clase indagando en “El diablo de los numeros” y

su autor, Hans Magnus Enzensberger.

Las actividades que se llevardn a cabo tendran contenidos matematicos y
literarios. Estas estan incluidas en el anexo. A modo de sintesis las fichas incluiran

estas actividades:

a) Comprension de lo leido mediante preguntas relacionadas con la lectura.

b) Aplicar lo que hemos aprendido: Trabajar contenidos mateméticos ya
trabajados en clase a modo de repaso.

c) Pensar y relacionar: habra ejercicios donde tengan que razonar la respuesta y
reflexionar para dar una opinion al respecto.

d) Expresarse por escrito: Preguntas donde se expresaran por escrito mediante
pequefias redacciones relacionadas con los capitulos del libro.

e) Investigaciones y sintesis: realizaran pequefas investigaciones donde tendran
gue seleccionar la informacion importante o relevante.

f) Evaluacion y revisién: La evaluacion se llevara a cabo al finalizar los trabajos
mediante una rubrica de evaluacion y otros instrumentos como la observacion
directa. Los alumnos valoraran el trabajo de los otros grupos diciendo porque

dan cierta calificacion.

Las actividades aqui descritas con sus correspondientes ejercicios se

encuentran desarrolladas en el anexo.

Durante y después de la lectura de las actividades mediante los ejercicios que
se plantean en las fichas se pretende que usen estrategias de comprension lectora
como formularse preguntas, buscar la idea principal, resumir, buscar el propoésito del
autor, descubrir sus conocimientos previos, realizar conexiones, clarificar y visualizar
conceptos, inferir. La ficha terminar4 con una valoracion sobre la lectura que han
hecho para saber si les ha gustado o no. El resultado final que se pretende es una

exposicion oral.

Con los tres ejercicios que se plantean para todos los capitulos se busca que

conozcan como se estructura un libro (portada, autor, editorial...), que realicen un
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resumen de los personajes basandose en los capitulos que han leido y responder a

unas preguntas de comprension del texto.

Con las actividades matematicas se pretende conseguir que vean que a través
de un cuento: -Pueden realizar ejercicios de matematicas y que se pueden narrar. -que
no solamente se encuentran aislados en el libro de matemaéticas. - que reflexionen y
sean conscientes de que dos areas tan diferentes pueden unirse. Y que se trabaje la

busqueda, investigacion, razonamiento y reflexion.
Actividades matematicas capitulo 1y 2.

Las actividades que se llevaran a cabo consistirdn en indagar en el texto sobre
el cero, ejercicios practicos para trabajar la construccion numérica, el calculo mental,
repasar las tablas de multiplicar mediante operaciones con tres cifras, trabajaremos
con la numeracion romana, el valor numérico de las cifras romanos, de reflexion como
dar una respuesta a por qué la numeracion romana es poco practica, descomposicion
en centenas, decenas y unidades, nombrar las partes de las que constan las

potencias.
Actividades matematicas capitulo 3y 4

Las actividades de estos capitulos consistiran en extraer una definicion de
namero primo y de division de los capitulos y compararla con la vista en clase. Habra
ejercicios practicos para trabajar con los niameros primos, con el doble y el triple,
comprobaciones de ejemplos que da el diablo de los nimeros en los capitulos, con
divisiones, identificar los miembros de las divisiones y saber que es una divisién
exacta y una inexacta, identificar los nimeros decimales, resolver raices cuadradas
simples y conocer sus términos, buscar informacién en el libro sobre los nimeros

irracionales y sobre otros sistemas de numeracion.
Actividades mateméticas capitulo 5y 6

Las actividades de estos capitulos consistiran en buscar la definicion de
namero triangular, copiar su representacion y relacionarla con algun objeto de la vida
del alumno fuera del aula como por ejemplo una bolera, realizando un dibujo. Como
ejercicio préactico, usando los numeros triangulares confeccionaran unos numeros
dados. Como actividad de reflexion e indagacion en el libro y siguiendo el ejemplo del
diablo de los nimeros tendran que dar respuesta a porque a las potencias de 2 se las

denomina el cuadrado de dicho namero, realizaran una pequefia investigacion sobre
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Fibonacci, buscar ejemplos en el libro ejemplos donde hallar la secuencia de Fibonacci
en la naturaleza y comprobarlo en la vida real observando elementos naturales como

los arboles.
Actividades mateméticas capitulo 7y 8

En esta ficha investigaran mediante la busqueda en los capitulos quién inventd
el triangulo magico, para practicar usaremos el triangulo magico construyendo los
primeros numeros de la misma usando el 1, buscaran en los capitulos como se llaman
todos los nimeros que componen el triangulo magico, se trabajara con los nimeros
primos sefialando en una tabla en la que hay ndmeros no primos, siguiendo con el
ejemplo del triangulo méagico se usara para trabajar los nUmeros pares e impares. En
el texto tendran que buscar cuales eran los problemas que tenian Robert y sus amigos

con respecto a las posibles maneras de sentarse

Actividades matematicas capitulo 9 y 10.

En estos capitulos realizaran ejercicios practicos sobre las fracciones, tanto
resolucion como ordenacién de mayor a menor y de nameros decimales también.
Dibujaran un comics en el que explicaran como sumar fracciones, observaran,
construirdn 'y manipulardn figuras geomeétricas, realizaran clasificaciones de
pentagramas, piramides y prismas, realizardn ejercicios practicos sobre la figura
simétrica, realizardn una pequefia investigacion sobre los copos de nieve para
averiguar si todos son iguales o no y posteriormente diseflaran su propio copo de

nieve, buscaran en el capitulo todos los nimeros que entraron en el cuarto de Robert.
Actividades matematicas capitulo 11y 12

Los ejercicios que se realizaran en esta ficha consistiran en ejercicios practicos
como buscar las diferentes “rutas” que se pueden dar, como se puede medir una tarta,
recopilar informacién sobre todos los mateméticos que se mencionan en los capitulos,
ordenarlos en una linea de tiempo y situarlos en un mapa de Europa, como
actividades de reflexion sobre la frase “las matematicas son cosas de hombres e

investigacion sobre la matematica Ada Lovelace.
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4.6. Temporalizacion.

Esta unidad didactica se llevard a cabo al final del tercer trimestre durante dos

semanas. El horario que establece el decreto 26 es de 4,5 horas a la semana.

Tabla 4: Ficha de desarrollo de las sesiones. Elaboracion propia.

SESION 1: Asamblea DURACION: 45 minutos

OBJETIVOS:

- Desarrollar habilidades de trabajo en grupo.

- Motivar a los alumnos en el aprendizaje de las Matematicas mediante la
seleccion de textos significativos y relevantes.

- Desarrollar las competencias clave(aprender a aprender, competencias
sociales y civicas, sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor)

- Promover el habito lector.

- Desarrollar las capacidades de los alumnos para expresarse en publico.

- Valorar la lectura como un método de comunicacion y aprendizaje para
resolver problemas.

- Gestionar el trabajo en grupo de forma adecuada para alcanzar los

objetivos comunes.

DESARROLLO:

Esta primera sesion inicial consistira en la constitucion del aula en asamblea para
hacer una reflexién conjunta sobre el libro y organizar los grupos de trabajo y el

reparto de temas.

En primer lugar, proyectaremos la portada del libro en la pizarra digital y a partir de

ahi haremos las siguientes preguntas sobre la temética:

e ;Qué esperan encontrar en el libro con ese titulo y con la ilustracién que le
acompana?

e ¢ Qué actitud tiene el diablo de los nUmeros es la portada?

e ;Qué tamarfio tiene en comparacion con las flores y el saltamontes que le

rodea?

Pasaremos a preguntarles sobre su actitud ante las Matematicas con las siguientes
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preguntas:

Usando el titulo “Un libro para todos aquellos que temen a las matematicas”, les
preguntaré si ellos temen a las mateméticas. Si la respuesta es positiva, les invitaré a
que reflexionen porqué les temen. A los alumnos que respondan negativamente a la
pregunta les haré la pregunta contraria, es decir, ¢Por qué no temen a las
matematicas? Reflexionaremos sobre las respuestas de cada grupo. Los alumnos

gue no les temen a las mateméaticas pueden aconsejar a las que si lo hacen.

Una vez presentado el libro les comentaré que nos adentraremos en el libro mediante
el trabajo en grupo. Cada grupo tendra dos capitulos que tendran que compartir con
sus compafieros cuando terminen su lectura y una ficha de trabajo. Les contaran a

sus compaferos mediante la presentacion su lapbook.

Los grupos se formaran sacando un papel de un saco de tela donde pondra “grupo 1”

“grupos 2” “Grupo 3” “Grupo 4” “Grupo 5”. Habra 5 papeles por cada grupo. Los
grupos estan compuestos por cinco personas. Segun el papel seleccionado se
tendran que agrupar con sus compafieros. Hecho esto, se pasara a seleccionar los
capitulos en los que trabajara cada grupo. Les daré en este momento las fotocopias

de los capitulos que trabajaremos en clase. Tendran dos dias para leerlos.

En las siguientes sesiones todos los grupos trabajaran a la vez

Tabla 5: Ficha de desarrollo de las sesiones. Elaboracién propia.

SESION 2: FICHAS DE TRABAJO CAPITULO 1Y 2 DURACION: 45 minutos

DESARROLLO:

En esta sesion, todos estaran colocados en sus correspondientes grupos y sera en
este momento cuando les entregaré las fichas de trabajo. Estas fichas las haremos
juntos para que posteriormente ellos puedan tener un modelo o guia para hacer las

gue se les ha asignado a su grupo.

Comenzaremos escribiendo en la parte superior los nombres del grupo y el grupo al
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que pertenecen de primaria. Leeremos entre todos la parte dedicada a la
comprension lectora he iremos contestando a las preguntas. Tendran los capitulos

para consultarlos siempre que lo necesiten.

Pasaremos a realizar las actividades matematicas propuestas. Entre todos
resolveremos dudas sobre algin contenido que no recuerden bien o necesiten alguna

guia.

Para finalizar la sesion 2, se hara una valoracion de los capitulos que han leido. Se
entregara a cada grupo, las fotocopias de los dos capitulos que tienen que leer en

casa.

Tabla 6: Ficha de desarrollo de las sesiones. Elaboracién propia.
SESION 3: Todos trabajamos en nuestras fichas. DURACION: 45 minutos.
DESARROLLO:

En esta sesion, se les entregaré las fotocopias de las fichas de trabajo que tiene que

trabajar cada grupo.

En ellas se comenzara con la parte de comprension lectora con preguntas sobre el

texto donde tendran que buscar informacién concreta.

Posteriormente pasaremos a las actividades matematicas donde cada grupo intentara
resolverlas. Mi rol como profesora es guiar en las actividades y resolver dudas que

puedan surgir.

Las siguientes sesiones tendran la misma estructura que la sesion 3. Seran dos

sesiones mas.

Tabla 7: Ficha de desarrollo de las sesiones. Elaboracién propia.

SESION 6: Preparamos nuestra presentacion DURACION: 45 minutos

DESARROLLO:

Una vez finalizadas las fichas de trabajo, comenzaremos a realizar nuestras

presentaciones. Para ello, usaran una cartulina donde organizaran la informacion
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como ellos quieran. Debe incluir un resumen de los capitulos leidos para que se lo
puedan contar al resto de la clase y el resto lo pueden decidir ellos. Ese es el Unico

punto esencial.

Tabla 8: Ficha de desarrollo de las sesiones. Elaboracién propia.

SESION 7: Presentacion de trabajos DURACION: 45 minutos

DESARROLLO:

En esta Ultima sesion, se haran las presentaciones. Estas duraran cinco minutos.
Todos los miembros del grupo participaran en esta presentacion. Una vez acabadas
las presentaciones, reflexionaremos sobre el trabajo y sobre el rendimiento de cada

uno en el trabajo realizado. Los alumnos lo valorardn mediante la checklist.

4.8. Evaluacion

La evaluacién del aprendizaje del alumnado durante la etapa de Educacion
Primaria sera continua y global, formativa, criterial y sumativa. Realizar una evaluaciéon
adecuada al grupo al que se imparte clase es muy importante para el aprendizaje de

los alumnos.

Una evaluacion formativa basada en los procesos de ensefianza aprendizaje
que se dan en el aula, en las interacciones entre el docente y los estudiantes y entre
los mismos estudiantes es una opcion adecuada para esta propuesta didactica. Las
retroalimentaciones se produciran durante la realizacion de las actividades para
mejorar y modificar las tareas. Al final las fichas de trabajo se realizaran las

correspondientes retroalimentaciones en comun.

Las actividades que se van a evaluar son de recuerdo y consolidacion de los

conocimientos adquiridos durante el curso.

Las técnicas de evaluacion que se usaran para evaluar estas actividades son la

escala de valoracion en primer lugar.
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Tabla 9: Escala de valoracion. Elaboracion propia.

Muestra habilidades positivas para el trabajo en grupo, como

responsabilidad, empatia, colaboracion.

Conoces datos de la historia de las Matemaéticas extraidos de los

capitulos del libro.

Conoce la literatura matematica y busca obras literarias

matematicas nuevas.

Utiliza los recursos digitales disponibles para investigar

Domina los calculos aritméticos basicos.

Esté implicado en la lectura de los capitulos mostrando interés

por saber més sobre la historia.

Usa un vocabulario matematico adecuado a la situacion y al

contexto.

Busca palabras que desconoce de la lectura.

Realiza una sintesis adecuada de los capitulos.

Saca las ideas principales del texto.

Busca nuevas lecturas no matematicas.

Se expresa en publico de manera clara y adecuada.

Gestiona el trabajo encomendado de forma adecuada

alcanzando los objetivos comunes propuestos

-. Observacion directa en la clase donde se aprecien los siguientes items:

Trabajo en equipo.

Grado de participacion.

Autonomia en las actividades a desarrollar de manera individual.
Implicacion en el desarrollo de las actividades.

a > w e

Resolucion de conflictos si surgen.
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La observacion directa es un aspecto fundamental en la evaluacion formativa y
debe estar incluida en nuestro dia a dia en el aula. Las observaciones se anotaran en
el diario de clase para registrar los avances de nuestros alumnos y tener un

seguimiento personalizado e individualizado.
-. Exposiciones orales de los trabajos.

Se usara la coevaluacién ya que parte de esta propuesta didactica se basa en
el trabajo cooperativo. Los alumnos, mediante una checklist sencilla valoraran el
trabajo de sus compafieros de equipo y las exposiciones orales que se hagan en
clase. Es importante llevar a cabo este tipo de evaluaciones para que el alumno

reflexione sobre la forma de aprender de sus comparieros y sobre la suya.

Tabla 10: Checklist autoevaluacion alumnos. Elaboracion propia.

SI  NO SI  NO SI  NO SI  NO SI  NO

SI NO SI NO SI NO SI NO SI NO

SI NO SI NO SI NO SI NO SI NO
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5.-CONCLUSIONES

Tras la realizaciébn de esta propuesta didactica y volviendo a retomar los

objetivos generales planteados inicialmente, los cuales eran:

= Poner de manifiesto la relacion entre literatura y matematicas a través
de la seleccion de obras literarias concretas.
= Usar el cuento como herramienta de ensefianza-aprendizaje y no

solamente como elemento ludico.

Y como objetivos especificos, la realizacion de una propuesta didactica para el

aula de matematicas usando el cuento como herramienta didactica.

Puedo decir, sobre los objetivos generales, que a través de la revision
bibliogréfica y la variedad de proyectos que se llevan al aula recogidos en este trabajo
gueda ampliamente demostrado que es una union real y muy positiva para ambas

areas con multiples beneficios.

De los articulos cientificos revisados, destacamos a Marin (2006) y a Ibarra
(2017).

A modo de sintesis de todos los beneficios que enumera Marin (2006) destacamos:

e Nos permite llevar a cabo una educaciéon transversal, uniendo las
Matematicas con los valores que transmiten los cuentos.
e La mejora de la actitud de los alumnos a la construccion del

pensamiento légico matematico.

Ibarra (2017) sefala que de la unibn de ambas se produce un desarrollo del

pensamiento critico.

Del proyecto Kovalevskaya (Marin, Lirio, Calvo y Asensio, 2006) llevado a las

aulas durante dos afios en Ciudad Real se han extraido las siguientes conclusiones:

e Los alumnos muestran mas motivacion y tienen una mejor actitud hacia
la asignatura de Matematicas.

e Se establecen mejores conexiones entre contenidos matematicos y los
aprendizajes son mas significativos.

e Se potencid la lectura en general y en concreto aumento la lectura de

libros con contenido matematico.
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Sobre la creacion de una propuesta didactica usando la Literatura como
herramienta didactica en el aula de Mateméticas, creo que he conseguido realizar un
trabajo bastante completo donde se trabajan las competencias linglisticas y
matematicas en primer plano pero también las demas competencias en diversos
grados mediante el uso de metodologias activas como la clase invertida y el trabajo
colaborativo.

Tras la realizacion de las fichas de trabajo de los capitulos del diablo de los
nameros donde he tenido que plasmar de manera practica la propuesta he podido ver
con claridad las posibilidades de trabajar con literatura matematica de una manera

interdisciplinar.

Desde mi punto de vista, usar la evaluacion formativa y trabajar varias areas de
manera interdisciplinar es un proceso enriquecedor para el docente y para el alumno.
Nos muestra una vision global y mas completa que trabajando las areas de manera
individual. Se producen aprendizajes significativos y se usan otras herramientas y

recursos diferentes al libro de texto.
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7.-ANEXO
FICHA DE TRABAJO 1Y 2

NOMBRE DEL GRUPO:

CURSO:

A-FICHA DEL LIBRO

1) Completa la siguiente informacion sobre el libro.

-Autor:

-Titulo:

-Editorial:

-Coleccidn:

-Edicién:

-N° de pdginas:

2) Describe a cada uno de los personajes:

El diablo de los nimeros:

Robert

pag. 47



. :’*‘. ) e
W Uy

VNIVERSIDAD -
BEALA M ANCA B00 Arej

B-ACTIVIDADES SOBRE LA LECTURA

3) Responde a estas preguntas sobre lo que has leido.
e (A Robert le gustaba sofiar?

e ¢Con qué animal sofiaba todas las noches?

e ¢Cdmo se conocieron Robert y el diablo de los nimeros?
e ¢Tuvo miedo Robert al conocer al diablo?

e ¢le gustan las matemdticas a Robert?

e ¢Qué piensa el diablo de los nimeros de las
calculadoras?

e (Por qué se enfadé el diablo de los ndmeros con Robert al resolver una
cuenta?

e ¢Cémo se llaman las palabras que se leen igual al derecho y al revés? Escribe
también las palabras que dice el diablo.

C-ES TU TURNO..JUEGA CON EL DIABLO DE LOS NUMEROS

Leemos los capitulos juntos y comentamos las ilustraciones. Al terminar realizamos

las actividades siguientes:

4) ¢Como se consiguen todos los nimeros a partir del 1? Construye los

siguientes nimeros con el 1.

e bH=
e 8=
e 10=

5) Repasemos las tablas de multiplicar. Resuelve las siguientes operaciones.

o 7x6= 3x3=
e 8x5= 2x6=
e 9x9= 4x4=
o 7x7= 5x2=
e 6x3= 10x10=

pag. 48



s .y
@ K

VNIVERSIDAD

B SALA MANCA B00 Arej

S, A LI T R, 1218 - 2018

6) Multiplicacion por tres cifras. ¢Puedes resolver el ejemplo que le ha puesto

el diablo de los nimeros Robert? Colocay resuelve.

o 111x111=

7) Cdlculo Mental con el nimero 11. Haz las siguientes operaciones:

-

o

24x11=

75x11=

34x11=

16x11=

~

J

8) Resuelve las siguientes multiplicaciones por 3 cifras.

367

X 215

X

897
356

533

x 682

9) ¢Cémo se llaman las palabras que se leen igual del derecho que del revés?

¢Qué ejemplos encontramos en el texto?

& Palindromos: Son palabras y frases que se leen igual del derecho al revés.

10) Relaciona las columnas obtener frases que se leen igual al derecho que al

revés.

Otra pera

No deseo

Dabale arroz

Sevilla.

Reparto.

A la zorra el abad.

yo ese don.
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11) Segun el diablo de los nimeros en Matemdticas no se adivina hada ¢Como se

trabaja? Di tu respuesta y razona porque.

ACTIVIDADES SEGUNDA NOCHE

12) ¢Por qué es tan importante el cero? ¢Podemos escribir nimeros sin cero?

Razona tu respuesta.

13) ¢Qué valor numérico tienen las siguientes letras romanas?

Romano Decimal
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14) Forma en décimas los siguientes ndmeros romanos.

o II=
o V=
o IV=
o X=
o IIT-

o VI=
o XI=

IX=__

XII=___

XV=__
XX=__
XIX=___

XVII=
XIV=

15) ¢Por qué es poco prdctico el sistema romano?
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16) Realiza la descomposicion en centenas, decenas y unidades de los siguientes

ndmeros.

901

567

123

743

619

17) Nombra las partes de las potencias y escribe como se leen:

——>
I

18) Siguiendo el ejemplo del diablo, escribe el desarrollo de estas potencias:

5x5= =
10x10= =
8x8= =

7x7= =
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C- VALORA LOS CAPITULO QUE HAS LEIDO. ¢ TE HAN GUSTADO?

19) ¢ Te han gustado los capitulos que has leido? ¢Por qué?
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FICHA DE TRABAJO 3 Y 4

NOMBRE DEL GRUPO:

A-FICHA DEL LIBRO

1) Completa la siguiente informacion sobre el libro:

-Autor:

-Titulo:

-Editorial:

-Coleccidn:

-Edicién:

-N° de pdginas:

2) Describe a cada uno de los personajes:

El diablo de los nimeros

Robert
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B-ACTIVIDADES SOBRE LA LECTURA

3) Responde a estas preguntas sobre los dos capitulos que has leido.
¢Qué opinaba Robert del Diablo de los
ndmeros?

¢Le caia bien? ¢Le gustaba sofiar con

el

¢Qué se ha propuesto demostrar Robert al

diablo?

¢Donde se encuentra Robert en el suefio de la tercera noche al Diablo de los

ndmeros?

¢Por qué se enfadé el diablo con Robert en la tercera noche? ¢Y en la
cuarta?

En la noche nimero cuatro, ¢Dénde se encuentra Robert al
Diablo?
Busca el significado de la palabra

"Ranujienta”.

¢Como era la calculadora que fabricé el Diablo para
Robert?

¢Por qué estaba orgulloso de Robert el
Diablo?

C-ES TU TURNO..JUEGA CON EL DIABLO DE LOS NUMEROS

ACTIVIDADES TERCERA NOCHE

En las fotocopias se anotard que los nimeros de primera son los

ndmeros primos.

4) ¢Qué es un nimero primo?
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5) Colorea los nimeros primos.

2

3

4

11

12

13

14

15|16 |17 |18 |19 | 20

21

22

23

24

25126 |27 (28|29 |30

31

32

33

34

35(36 3738|3940

41

42

43

44

45 | 46 | 47 |48 | 49 | 50

6) Coge un ndmero cualquiera y duplicalo. Di el doble de los siguientes nimeros
y si hay algln ndmero de primera entre el nimero y su doble.

7) Coge un nlmero cualquiera, que sea mayor a dos. Demostrar que es la suma
de dos nimeros de primera.

8) ¢Se puede dividir por cero? ¢Qué es dividir? Escribe su definicién.

9) Identifica los miembros de la divisidn.

L

En la division:
24 Lo }
4

el dividendo es ..........

el divisores ..........
el cociente es ..........
elrestoes ..........
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10) Realiza las siguientes divisiones.

4166+62

1048+25

11) ¢Qué es una division exacta? ¢Y una inexacta?

12) Como se les llama a los nimeros que aparecen en la divisién 1:3?

13) Resuelve el ejemplo que nos propone el diablo de los niimeros con el nimero

27. Consigue construir el nimero 27 usando tres nimeros primos.

ACTIVIDADES DE LA CUARTA NOCHE:

14) Calcula la raiz cuadrada “hacia atrds” de los siguientes nimeros como el
ejemplo dado.

\2 \4 \9 V16
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15) ¢Cémo se llamaban en la Antigua Grecia a los nlimeros irracionales?

16) ¢Qué sistemas de numeracion nombra el capitulo ademds del romano?

D.-VALORA LOS CAPITULOS QUE HAS LEIDO. ¢ TE HA GUSTADO?

17) ¢ Te han gustado los capitulos que has leido? ¢Por qué?
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FICHA DE TRABAJO5Y 6

NOMBRE DEL GRUPO:

CURSO:

A-FICHA DEL LIBRO

1) Completa la siguiente informacion sobre el libro:

-Autor:

-Titulo:

-Editorial:

-Coleccidn:

-Edicién:

-N° de pdginas:
2) Describe a cada uno de los personajes:

El diablo de los nimeros.

Robert
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B-ACTIVIDADES SOBRE LA LECTURA

3) Responde a estas preguntas sobre los dos capitulos que has leido.

¢Qué se propuso hacer Robert después de unas noches sin sofiar? ¢Qué le
dijo su madre?
¢Donde se encontro Robert al Diablo en el suefio nimero 5? ¢Y en el nimero
6?

¢Cdmo se llaman los ndmeros que forman tridngulos? Ademds de los nimeros

triangulares que mds ndmeros menciona el diablo.

¢Es el diablo de los nimeros el tnico? ¢Hay mds como el diablo de los
ndmeros? ¢Cudntos afios tienen?

¢Qué significa la palabra engreido? Biscala en el diccionario y escribe su
significado.

¢Quién es Fibonacci? ¢Por qué sus nimeros son los preferidos de la
naturaleza? Seguln la pdgina 114 con qué nimeros coinciden las liebres.

¢Crees ahora que las liebres saben contar?

C-ES TU TURNO..JUEGA CON EL DIABLO DE LOS NUMEROS

ACTIVIDADES DE LA QUINTA NOCHE.

4) ¢Qué son los niimeros triangulares para el diablo de los nimeros? ¢Cémo se

representan? ¢Como se colocan los bolos en la bolera? Busca la definicién y

haz un dibujo de la representacion de los bolos.
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5) Usando los ndmeros triangulares, confecciona los nimeros dados. Usa solo

tres ndmeros triangulares.

e s6= )4 ]+ []
. 42=D+D4}.D
* B+ L) ¢ L

6) ¢Por qué a las potencias de 2 de un nimero las denominamos el cuadrado de
dicho ndmero? Los cuadrados perfectos se pueden representar como
conjunto de puntos dispuestos de manera de forman un cuadrado. Resuelve
el mismo ejemplo que el diablo de los nimeros le ha puesto a Robert donde
tiene que sumar los ndmeros que se encuentran en el cuadrado (1,3,5,7,9)

¢0s resulta un ndmero familiar?

ACTIVIDADES DE LA SEXTA NOCHE.

El diablo de los nimeros usa un lenguaje particular y habla de Bonatschi pero

nosotros lo conocemos como Fibonacci.

7) ¢Quién es Fibonacci? Elabora una ficha sobre él. Recuerda que sin él adn

seguiriamos usando los nimeros romanos.

e (¢Quién era?
e (¢Qué es la secuencia de Fibonacci?
e ¢Cémo se llamé el nuevo sistema de numeracion?

7) <¢Cudles son los ndmeros de la secuencia de Fibonacci?

8) ¢Qué ejemplos nos da el diablillo de donde se encuentran los nimeros de
Fibonacci? Busca ejemplos en el capitulo donde puedas encontrar la

secuencia de Fibonacci y némbralos.
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9) "La naturaleza actia como si pudiera contar”. Los arboles saben contar.
¢Cémo podemos comprobar que esto es cierto? Mira la dltima ilustracion y
luego comprueba en la naturaleza que esto es cierto para ello observa los
drboles que encuentres y cuenta sus ramas.

10) Segun los ejemplos que nos ha dicho el diablo de los nimeros y lo que has
comprobado en la naturaleza ¢Cudles son los nimeros favoritos de la

naturaleza?

11)¢Qué marcaba el reloj de las liebres?

D-VALORA LOS CAPITULOS QUE HAS LEIDO. ¢ TE HAN GUSTADO?

12) ¢ Te han gustado los capitulos que has leido? ¢Por qué?
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FICHA DE TRABAJO 7Y 8

NOMBRE DEL GRUPO:

CURSO:

A-FICHA DEL LIBRO

1) Completa la siguiente informacion sobre el libro.

-Autor:

-Titulo:

-Editorial:

-Coleccidn:

-Edicidn:

-N° de pdginas:

2) Describe a cada uno de los personajes:

El diablo de los nimeros

Robert
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B-ACTIVIDADES SOBRE LA LECTURA

3) Responde a estas preguntas sobre lo que has leido.

e (Por qué estaba preocupada la madre de Robert al principio del capitulo?

e (¢Qué es un filamento eléctrico?

e (¢Qué significa la palabra "mentar"? Busca su
significado.

e (¢Coémo se encontraba Robert al despertar de su suefio?

e ¢Dénde se encontré Robert al diablo en el suefio n°7? ¢Y en suefio n°8?

e (¢Cudles eran los nombres de sus amigos?

C-ES TU TURNO..JUEGA CON EL DIABLO DE LOS NUMEROS

ACTIVIDADES DE LA SEPTIMA NOCHE

4) ¢Quién inventé el tridngulo mdgico segln el diablo de los nimeros?

5) Vamos a completar nuestro propio tridngulo mdgico. Parte de la base, y
suma las dos cantidades para averiguar el nimero del cuadro de arriba.

155

|I80

35

16

15 7 12 10
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6) <Como se llaman estos ndmeros del tridngulo mdgico (1, 3, 6, 10..? ¢Qué
suma cada fila de la pirdmide?
7) En la siguiente cuadricula rodea con un circulo los ndmeros primos y

colorea estos nimeros.

111121314 |15|16|17|18|19| 20

21122 (23|24 (25|26 |27 (28|29 |30

31132(33|34|35(36|37|38|39]40

41 | 42 |43 |44 |45 |46 | 47 | 48 | 49 | 50

8) ¢Qué sale al sumar los doce primeros nimeros del tridngulo mdgico?
Sigue el ejemplo que nos pone el diablo de los nimeros.
9) Decora este abeto poniendo solo las coniferas con nimeros impares.

Recorta las coniferas y pégalas en el drbol.

pag. 65



.5.’,‘ 5

fat af
VMNIVERSIDAD -
BSALA MANCA B00 Arej

. A AT A 1218 =~ 2 E

ACTIVIDADES DE LA OCTAVA NOCHE

10) ¢Qué problema tenian los amigos de Robert?

11) ¢Como solucionaron el problema que tenian?

12) ¢Cudntas posibilidades se dan en el libro para sentar a los 3 amigos de
Robert?

D.- VALORA LOS CAPITULOS QUE HAS LEIDO. ¢ TE HAN GUSTADO?

13) ¢ Te han gustado los capitulos que has leido? ¢Por qué?
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FICHA DE TRABAJO 9 Y 10

NOMBRE DEL GRUPO:

CURSO:

A-FICHA DEL LIBRO

1) Completa la siguiente informacion sobre el libro.

-Autor:

-Titulo:

-Editorial:

-Coleccidn:

-Edicidn:

-N° de pdginas:

2) Describe a cada uno de los personajes:

El diablo de los nimeros

Robert
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B-ACTIVIDADES SOBRE LA LECTURA

3) Responde a estas preguntas sobre lo que has leido.
e (Qué sofiaba Robert en la hoche n°9? Y en la noche
n°10?

o ¢Funcionaba el mismo truco de siempre cuando Robert tenia gripe? ¢Qué
pasaba cuando tenia fiebre?

e (Cudntos tebeos leyé antes de quedarse dormido?

e ¢Dédnde aparecié en el suefio n°9, el diablo de los nimeros?

e Cuando Robert estaba enfermo, qué nimeros le visitaron en su habitacién?

e ¢Coémo eran los copos de hieve? ¢eran todos iguales? ¢cudntos puntos
tenian?

e ¢Ddnde estaba realmente Robert cuando veia los copos
caer?

e ¢Cudles eran los nimeros de Bonatschi? Escribe la secuencia.

C-ES TU TURNO..JUEGA CON EL DIABLO DE LOS NUMEROS

ACTIVIDADES DE LA NOVENA DECIMA NOCHE.

4) Segln lo que has leido en el capitulo, responde ¢Qué es mayor: 3 0 1/9?

5) Ordena de mayor a menos las siguientes fracciones y nlimeros decimales:
1/5, 3/4 1/32 2/5 5/4 2/9 7/6 1/3
6) Colocay suma las siguientes fracciones

4/7+3/7, 9/10+7/5, 11/9+2/3,
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7) Redliza un comic donde muestres al diablo explicdndole a Robert como

sumar fracciones.

8) En las siguientes figuras di cuantos vértices puedes encontrar usando un

rotulador rojo.
Figura 1 Figura  2:

Pirdmide hexagonal Prisma hexagonal

D

]l

9) Mide las siguientes formas y clasifica. Cuantas superficies y vértices tienen

cada una

Figura 3

Figuras geométricas 3D
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10) Construye la figura del final del capitulo.
Figura 4

Poliedros para construir.

Nota: Cogido de poliedros. (Curso 08/09) Departamento de ciencias de la
computacion e inteligencia artificial. Universidad de Sevilla

http://www.cs.us.es/cursos/rc/POLIEDROS.htm
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11) ¢Qué es una figura simétrica? Completa el siguiente dibujo.

Figura 5

Simetria copo de nieve.

12) Investiga sobre los copos de nieve. ¢Son todos iguales? Disefia tu

propio copo de nieve.

13) Segln el cuadro, nombra todos los nimeros que trajo el diablo.

D.- VALORA LOS CAPITULOS QUE HAS LEIDO. ¢ TE HAN GUSTADO?

14) ¢ Te han gustado los capitulos que has leido? ¢Por qué?
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FICHA DE TRABAJO 11 Y 12

NOMBRE DEL GRUPO:

CURSO:

A-FICHA DEL LIBRO

1) Completa la siguiente informacion sobre el libro.

-Autor:

-Titulo:

-Editorial:

-Coleccidn:

-Edicidn:

-N° de pdginas:

2) Describe a cada uno de los personajes:

El diablo de los nimeros

Robert
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B-ACTIVIDADES SOBRE LA LECTURA

3) Responde a estas preguntas sobre lo que has leido.

e (¢Qué estaba haciendo Robert en el suefio de la noche
112
e ¢Por qué corria Robert?

e ¢Cudntos Sefior Bockel habia?

e (¢Qué diferencia hay entre ensefiar y demostrar? Busca el significado en el
diccionario y explica con tus propias palabras luego.

e Cudles son los tres principios ya demostrados por matemdticos que el diablo
le dice a Robert?

e En el suefio n°12, ¢Dénde se encontré Robert con el
diablo?

e (A dédnde le invité el diablo de los nimeros a
Robert?

e ¢Cémo se llama el diablo de los ndmeros en realidad?

e ¢Por qué se lo dijo a Robert en este momento?

e ¢Cémo viajaron Robert y el
diablo?
e ¢Qué hacian los habitantes del palacio en sus

habitaciones?

e ¢Cdmo se sintio Robert al despedirse de diablo de los
ndmeros?
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C-ES TU TURNO..JUEGA CON EL DIABLO DE LOS NUMEROS

ACTIVIDADES DE LA UNDECIMA Y LA DUODECIMA NOCHE

4) Cuantas rutas diferentes puede seguir el profesor persiguiendo a este

alumno. Dibljalas con diferentes colores.

Oy

Q 5) Encuentra todos los matemdticos que se mencionan en el capitulo y

escribe sus nombres en los recuadros.
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6) Ordena cronolégicamente todos los matemdticos que se nombran en el

capitulo y sitdalos en un mapa de Europa.

Figura 6

Linea de tiempo autores matemadticos, elaboracion propia

Nombre Nombre Nombre Nombre
matematicol matematico 2 matematico 3 matematico 5
Afio Afio Afio Afio

Figura 7

Nombre
matematico 6

Afio

Nombre
matematico 4

Afio
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Nota: Cogido de Mapas para imprimir. La clase de pt de Montse (2014) Wordpress
https://laclasedeptdemontse.wordpress.com/2014/01/13/mapas-de-europa-para-imprimir/
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7) "Las matemdticas son cosas de hombres”. Reflexiona sobre esta frase y di

tu opinién.

8) ¢Hay alguna mujer en la celebracidn del cielo de los "0

ndmeros?

\ 9) Investiga sobre Ada Lovelace. ¢Qué ayudd a inventar y por qué es

importante en nuestros dias?
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Search... 10) Si quieres saber lo grande que es una tarta, ¢Cémo
lo medirias?

Q 11) ¢Por qué el circulo es la mds perfecta de todas las figuras?

D-VALORA LOS CAPITULOS QUE HAS LEIDO. ¢ TE HAN GUSTADO?

12) ¢ Te han gustado los capitulos que has leido? ¢Por qué?
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