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-~ L'aspect phisicue de la t8te

La t&te n‘est que le lieu de concentration des organes sengoriels
environant le but esentiel de 1 organisme: la bouche, A travers de
laquelle 1'energie est obtenue. Machoire e+t mandibules sont les
organes de prehengsidn et de trituration de cette centre sensorial
et nerveux, et ils se ferment sur les aliments avec un mouvement
de pince.

Pour cela, dhez les Primates nous trouvons deux muscles esentisl
¢ le maseter, qui unie la zone angulaire du machoire

Cette pince a un point d‘sppui, le condile, qui se trouve, comme
1°a déjA fait remarquer Delattre et Fenabt, le plus pres possible
de 1‘onf interne. Deux muscles egentiels serrent les machoires; le
maseter, unissant la zone angulaire de celle ci avec la zone distal
de 1’arch cygomatique, et le temporal, qui unisse le branche montan
te de machoire avec la crete gsagital ou les temporamx. Pour ecraser
1aliment et le prendre, les mamiféres ont developpe deux tipes de
dents: les molaires, grosses et courtes, et la canine, mince e+t
longue. Le tout forme une levier de segonde ordre dont la formule
phigique est la sulivantbe:



Leg deux fonctions basgsiques de 1’%arc mandlbulalre éx1genr des
conceptions mechaniques differentes:

a) Done, d’un point de vue purement mechanique, la puissance de tri-
turation d”un dent depend de leur position relative dans 1’arcuce,
les dente droxinmeus exergant une ‘pression, & ecalité de force, bhea=-
veoup plus forte que les dents distales, du feit de le redvction

de leur bras de registence, c’est & dire de leur distance au condi=-

lea

Ce fait = ®e une influence congiderable dans 1 evolution de 1 zae
cade mandibulaire des vertebrés. Chez une dentition igccdonte et mo=-
nocucspide primitive, leg dentg proximales sont erployés pour tritu-
rer. Llo soufrentvdonc un procesus de polarisation et deviennent des
pieces groendes et fortes.

Par contre, les dents distales ont une puissance beaucoup moin-
dre, mais une rapidité de mouvement plus grande. Ils sont devanus
donc par excellence des pieces de prehenszon, et Rmwi XX
tout en nardant leur monocupide, ils ‘deviennent longues et fortes.

X R R R A du type ceniniforme. la differentitaion de ces
deuz typee prlnclpales de dents est & l’origine, puremente mechani-
que, de 1'heterodontisme, qui g ‘amorce chez les reptiles et arrive
au degrée de perfectionement avec les menmiféres.

Chez une dentitition heterodonte moderne, le dualisme dechanique
entre nuissance de trlturatlon e raD idité de prehension, augmentd
celle ci par le fait que laﬁpmouvém%n%s laterales de la te&&, en 8
soi méme rigide, dependent de la longuer du cou et du moudeau, se
trahit en deux tendences de la digtribution des dents le long de la
machoire: la tendence aaprocher du condile pour reduire le bras de
resigtence, que nous apellerons Atraction condilaire, et la besoin
de s‘ecarter vers 1l avant pour devenir une formidable Iymmxim tra-
pe qui seisirai les proies. Cette tendence a l’allongement nous
1‘apellerons Repulsion condileire tentativement, pour bien montrer
leur character oposé & 1%anterieure. Comme examples extrdmesde ces
deux tendences nous EIxmmr representons un igodonte primitirl mizmn
retrzyodonte: trés ecpecinlise, (Crocodilus ceat unbgggjyﬂ) et un hete=-
rodonte tres especialisd, (Loxodonta africana)

JAVE



b) Par contre, le prehenssion exige une grande rapidité de mouve-
ments. La téte dtant une piece rigide, et leurs mouvements nais-
sant au condile, les dents distales ont une rapidité de mouvement
beaucoup plus grande, quoique une puissance mechanique de bimse pe=-
tite, Ces dents distales sont donc employés pour saisir et asujetir,
glors que les dents proximales deviennent les organes de la tritura-
tion. Le dualisme mechanique entre puissance de trituration et ra=
pidité de prehension se tradult par des tendences oposés.

Atrgction condilaire est le mouvement de recul des dents tritu-
rentes pour devenir mechaniquemente plus pulssantes. Cette atractior
tende 2 metre les molaires soug le crane et a acoucir le machoire.

Repulggion condikaire est le mouvement d’avance des dents prehen-
siles, qui tendent & s‘eloigner ver le but du museau. Cette repul=-
sgion tende & alonger la machoire.

L‘importance considerable de ces deux tendences peut étre rapi.
demente envisagé si nous observons leur deux consecuences primordia-
les: la modification des dents et la modification de 1la forme de
1’arcade. Puisque ces deux question nous semblent d’étre basiques
pour la comprehenssion de 1‘evolution humaine, nous allons genera=
ligser evec un peu plus de Imi¥x detall dans ces deux aspects.

Heterodontisgme |

Chez une dentition isodonte et monocuspide primitive, les dents
proximeles, mechaniquemente plus fortes, s‘emploient pour la tritu-
ration. Ils deviennent plus fortes etvgrandes, avec des nombreux

cretes, sous le pocessus de molarization

Les dents distales, mechaniquement faibles, maintienennt leur
monocuspidisme primitif, se font longues et fortes, et se gcanini-
ssent. Ayant besoin d“un socle Fuimmmmi® oseux puissante, les cani-
nes s’dcartent de la synphise manidulaire, ou g’entassent par contr
les incisifs.

Ies dents intermediaires, ni triturateurs ni prehensiles, gar-
dent un statu quo entre leg deux formes.

Lea fo de 1’arau
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L antagonisme entre les deux couplexes mmExXrsmtwitgtunscrmm

dont 1'une recul en srriecdre aprochant des condileg, et 1 au-

L antaghnisne entre les deux complexes, dont le maseterique
Talt reculer les dmolaires pour les aprocher des condiles, alorg
que dang le temporsl, les pileces digtales s’eloignent des con-
diles, moditie prorondement la téte e+ donne liey 4 des compro-
mig = i

a) = La traction dans des sens oposés fait spariatre une diasté~
me au milieu de la rangde dentaire. (fig. )

b) ~Femr aprocher les molaires des condiles, 1%es molaires adop=-
tent une position en demi-cercle, qui mainril

b) - Les molaires adoptent trés souvent une Torme en demi cercle,
qui peruet que le plus grande nombre soit prds des condiles,
developpant plus de force. SEXIYmmxmm

lMais comme il faut eloigner les pieces digbales, celles ci

s ‘ecartent droites en avant. Iz 1’arqguade suit alors une
ligne de compromig: base ou zone proximal @ demi cearcle,
et zone distal s’eloignent droite {fig. )



mandibules sur le plan horizontal, & partir dune arquade de forme
primitive, tel que celle desg anfibies homdontes.

Tes modifications mandibulaires sont foreds par la egtruuture
en levier. lLeg pieces distales prehensgiles se especialissent
oour avoir peu de puissance et grande rapidité. Les basales, pour
devenir puissantes et lentes. Un animal homodonto Amxtxdmmm ayant
mExEEE une arquade regulkdr sur le plan horigzontal, voit les pieces
posterieurs, alraits pers les condiles par la besoin d ‘eugmenter
leur force. Cesg pidces se racourcissent, grossisent, g ‘entassent
et devient des molairs. ILes pices digtales

jous allojs revoir brevement les modification mechaniques des

ILes pieces basales, dfjA mechaniquement puissantes, deviemnent
encore plus, s‘aprocahnt des condiles pour diminuer leur bras de
regoigtence. 11 o donc une Ateaetion condilaire (fig. A), Comme
résultat, les dents posuerieurs s’entassent vers 1 arridre, gros-
sigent, devient multicones, et Le molar I, sous 1l’atraction condi-
laire conjointe, retourne an arridre.L’arcade devient donc circu-
laire. vers la position M’.:

Les pieces distales, prehengiles, perdent leur pulssalnce, déjid
faible, pour aumenter leur vitesse de preension. Pour cela, il faut
que leur bras de levier s’allonge. Ils s’écartent donc des condiles
et il geumble exister une Repulsion condialire (fig. A), de fagon
que le canine ¢, repoussé en avant, vient a occuper la position
0%

raskignexenregkye Les pleces intermediaires sont violenmfnt Etim-

, i ﬂ N ’ igolent
réeg, par ces deux forces oposés. Elles s’allongent,

; ; Xk mm R Tk s €6y, ni fortes ni rapides, dispa-
raissents laissant place au Pliastemae. -

¥ AL AT P W i )

L arquade change leur forme (Fig. B) et devient le tipe mopholo-
giquement indiferencié qui se presente aussi bien dans les Marsupia-—
lia qye le Placentalia dansg les formes non especialiség:s la partie
basale en demi cercle, et la distale en carrde long. 11 semble bien
probable que c’est & partir de cette forme type que la plupart des
moditrications evolutives se sont developpées, ¢z les pamifdres.

-



— Jlorpholossic phigique de la t8te et de 1’arc mandibul air

Trop souvent, les biologistes oublient que la t8te n’est que
1o concentration d organes sensoriels et 1‘emsemble des ors gane g
moteurs EEXxmx au gervice de lactivité la plus importante de
tout 8tre vivante: 1ladquisition d’energie alimentsire. 1L’ abe
nandibulair esk la pince chargd de la prenensmoﬁ et trituration
de ces aliments.

a~ C&tte pince afecte la forme d"un levier de seconde ordre. Elle
a un point d’eppui, le condile, qui se trouve, comze 1‘a déji
Tait remarquer Delattre et Fenart, le plus prds posiible de fmuis
l orgklle interne. La puigsance est representéd par deux muscles
fundamentaux: le naseter, unlssant la region angulaire de la mane
dibule avec la partiec distal inferirur de 1 ‘arc cygomatigue, o
le temporaire, qui unit 1‘apophise coronoide de la mandibule et
paszant a traverg le trou du-cygomate, s‘insere sur les os tempo-
raux ou sur une crfte sagital. La Resigtence est offerte par le
nateriel & prendre ou triturer, et les dents sont developpés pour
mphiier aplier la force 3 cette matidre. La pince mandibulaire

a donc par formule:

Pul sance x DBrasgs de puigsance
Bras de resigtence s

Regigtence =

b - La Resistence maximale st apliqué en deux pointe &ﬁ#ﬂ.les
mapriferes heterodontes: un point est le bout des canines, quk
realissent la fonction prehensil; 1%autre est le molaire le plus
grunde, qui. realise surtout la fonction triturante.
‘axe du levier mandibulaire est donc un plan qui passe par

les condlles (p01nt d‘appui) et les muw basBarhe: e
TR X E XX IR ExXNEdEmEy bouts des dents majeurs: ca

Le levier mandlbulalra a donc deux axes fondamentbaux: celui
formé par le -

L’arc mandibulaire a donc deux plans mechaniques fondamenbeanc:
Le plan molaire, unissant les condiles (point d‘appui) avec la
plus grosse molaire (point de resistence meximale), et le plan

canine , unissant les condileg avec les bout des canines.

Il suffit de tracer ces deux plans sur quelaques crfines de
nariféres primitifs et indiferenciés, pour voir que les deux
plans coincident exactement (fig. )y e‘est 3 dire, are
les condilesg, le bout:de la molaire plus grande,xmtx¥exhrmtrdux
de nandibule supeirur, et le bout du camine superieur sont sur

la mEme ligne droite !,

v .



Apendix A (1)
GUELQUES POIDS DE PRIMA.HS

Arboriocoles non brachiatddy
Cercopithecus cephus - 2
Ce dimna = 2=3 kge ide

(1)« Les lectours sgont prids 4’y ajouber, si posgible, tous les
poids des adultes de chauge cspdces qu’ils pourront obtenir.



L’expression extrdme de 1’allongement da complex mascterigue
conduit Au type Arcitiodactyle, =X , quil coupent les herbes d “un
coup sec de la machoire inferieure, sans trouver presque de resis—
tence. 1ls modiizent alors le complex maseterigue, alongeant vers
1%arridre le point de Potence (Fig. P) qui monte en haut et
derreiere du point dAppui (A), de tel ragon que le complexe tra-
vaille dejd comme un levier de premier ordre. Le bras de resisten-
ce devient trés long, de fagon que un mouvement #hm de 10 mm. vers
1’arriere de ce point, se trsnaforme en plus de 50 mm. d avance des
ineigifs.

( place pour la fige. )

Fige

tlandibule de Gacella dorecas montrant la trsnformation du
Complex maseterique en levier de premier ordre. Un mouvement
dun cme. de P A P’ est transformé en plus de 5 cm. dExtrn dans
leg point R & R%s La vitesse croit enormement, mais la puissance
diminue. Grandeur nasturel.
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- La disaparition totale de la fonetion prehensil des incisives
et des canines, originant le recul vers 1‘arridre des molaires
nést pas mmmXt un cas isold chez le

- Le remmplacement de la fontion prehensil des incigives et

des canines par 1 sparltion dfune nouvelle "pince de’ precission"
n‘est pas exclusive aux hominidés, Htue le retrouvons aussi chez
la serie filetique des proboscidiens, EXxXERxER R trtex e XEnE R
ou la trompe xmmmmkmzm represente cette rince., Le resultat semble,
comme dens le case de 1‘homme, la mimmpmritiswxdes recul vers 1’ as
rriére des¥y molaires, qui s “aprochent granderent du condile. ILa
fac: entre sous la téte, et cela produit aussl un remercable devel
repcnt de 17inteligence. Dans la serie proboscidienne cependant no
n’avons pas un chengement d’slimentetion peralelle & ccludi de 1°ho
ne, 1‘etege ommivore-bunodonte syent &te depesed trds 1641,

La mandibule sult une evolution paralelle & 1 ‘humaine, aveec un
acoudement. Le developpement onthogenique trahit aussi 1 marche
semblable de 1 evimtion de la mandibule, plus gdebue que haute
chez le jeune, et pimx le contraire chez 1 adulte.

La grande cephalisation chez 1‘elephant, que dens celui de 1°’Ind
gupams arrive jusqutau 017 % du poids du corps, a &té adjd atri-
bué A 1‘existence de la trompe, comparebe & une main, par Dubois,

semble~t-il, il nd pas Ieduvé les reletions purement meche~
niques (ui les unissent, et qui ne semBlent poivoir &ire sutres
que le recul des molalres avec diminution nette du massif facial
et une expansion de la voute. Le grossiffienet enorme gdu frontal
pneumatisé, pour supporter les defenses, axEmmmx@wwtexmrrEtd gt
possiblement responsible duflarret de la cephelization.
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