


Aungue estn Mampara parn flash es solo
alge mayor que Ia ufia de un dedo, do
suficiente lux para tomar uia fotogra-
fia. La ampolly estd Hlena de filamento
de circonio. Kl reflector del flash para
eafn limpara tiene 5 ems. de didmetro
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Obrerss momdy mirreceopios para seldar transictores ¥ olres dlemeales poqueiiod eléciricot, vom sus cables nitraGoot, Este
precediminnte sord innworsarie 5§ e circniles moleciilarts recoplam o los transisieres, resistenchs, copdensadores § Jos
demis pgUeles componcnits Deales Doy, Los crionilos moboifces serin prodocidos enleroments por mdgquins

tos hahituales. Contribuye especial-

podian aloj el inte-

Tina borehilla elfcirica fan prqoeds que posa &
travis del ofo do uma apmjs. Ha sdo fabricads
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tencia Inminefa of Poghtia (0 dicima de o

fnn seleorician porleradas a gran velo-
cilladl, ¥ em conlrokad my poguefios ¥ sito-
mas clectrimicos. Fl Slamento esth hecho do

© 0 tongstoae ko, ya que tient apretmdmmen-
A % umm dbckm del grosor del enbelln hummoe
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la crescion de eontadores mindsculos, zis-
temas de guia, transmizsores .y otrds mila
chos aparatos de registro.

La técnica de la miniaturizacidn, apren-
dida en lag investigaciones del espacio, tis-
ne grandes posibilidades cuando se aplica
en ottos campos. Sus beneficios estan sien-
da ya aprovechades por el gran pliblico en
mejores  productos de consumo vy en fa
creaciin de nuevos instrumentos para Ia
elencia ¥ la industria, Alpunos de ellos se
pueden ver en las fotografias de este re-
portaje. :

Eatan slendo muy usadas partes mecs-
nicas miniaturizadas, tanto como clemen-

Un palicin do Noevn ¥York, con un trapsmisor de
radis v un recoptor sujetos n so einturdn, en s
entrada del tinel Lincalo, va informands de Ins
camblos de afioencin de tréfico & otrod palicing
esteclonados oo otros lugnres oo lo lnrro de 0a
ruta de gran triosite eotre Noeva York y New
Jersoy. Con In ayodn del equipo minlaturiznde
a0 avitan los embotellpmientos en el tinel
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tos eléctricos. Cilindros de compreslin en
miniatura, vilvulas, moldes ¥ el equipo
complementario avudan mucho a econo-
mizar espacio en lag fabricas automatiza-
das. Se usan rodamlentos de bolas en mi-
nlaturas, de un didmetro igual al punto de
una maquina de escribir, para giroscoplos,
electrocardidgratos, anemdmetios ¥ tornos
de dentistz de gran velocidad,

La miniaturizacidn en sus aplicaciones
a ln medicina es muy prometedors. Los
investigadores preveén ura cimara de te-
levision, accionada por baterias, tan pe-
queiia que puede ser fAcilments ingerida
¥ que puede transmitic una imagen del
interior dé] estémago del pacients, Ya sa
usan cipsulas de Ingestidn que recogen
muestras de 1os jupos gastricos ¥ oiras
capsulas transmisoras de datos del inte-
rior del intesting.

Se prevé que loz controles en miniati-
ra vah a tenet una gran aplicacldn diaria.
Una fabriea de automdviles estid experi-
mentando uno electrinico para detener o

Unn einta de eHstal da germanio, a In dévechn, na ha cortedn en porclonss; cads s de ellas es un clrooito eloctrénlon, Este desctibrimalento se. Nama eclootri-
Ricas molecnlaress s calss de 13 acclén reciproca de dtomos ¥ moléculns en el gormanio, que permitén controlar y amplificar las sefinles elécbricas. Los cir-
cultos én estado 86lide Bon rads ventajosos que low trunsistores (en el esntro) ¥ las vAlvulas electrénicss (a la lzquicrds) por su tomafio, so peso ¥ so sepuridad
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Los mis pequefios rodamlentos o bolns del mundo comparados con min moses corrients. Cadn rodumiento do acero &4 tnn pequefip como un punto de migoina
de escrible y tene In tolerancin do 0.0(254 mm. Los fabricantes informnn que pueden tsorse tanto en satélites del espacly como en tormos de dentista

reducir la marcha de los wehiculos que
tengan averfa.

En electrinica, la minlaturizacion ha
hecho avances espectaculares, El primer
paso lo dio en 1948 1a Bell Telephone La-
boratories al perfecclonar el transiztor, Se
reemplazn 13 valvula electronica, con sus
limitacionez de corta duracldn, consumo
elevade v tamano. Otro paso importante
fus el descubrimiento del dicdo de tubo,
un hermano de] transistor, por el clenti-
fica japones Leo Esakd en 1958,

Recientemente se ha hecho un gran
avance con el perfeecionamiento por va-
rias companias norieamericanas de las
eeleetronicas molecularess, tamhbién lla-
madas «electrinicas en estado sdlidos, Pa-
rece que es el maximo en la reduccidn de
tamafio de los ecircuitos electrénicos. Las
selpctronicns molecilaress no Usan CoMm=
ponentes separados ni cables, En cambio,
un circuito entero conclste en una pieza
muy pequefia de silicin o germanio purd
cristalizado, cuyas moléeulas han sido ali-
neadas en la forma deseada durante la fa-
bricaclén del eristal, Uncs cuantos dtomos
de estano, cine o f&sforo son introducidos
en el silicén como si fueran impirezas, A
causa de la accidn reciproca de los ato-
mos, un diminuto trozo de esta snstancia
amplifica o controla las sefizles eléctricas,
como hacen las walvulas, los transistores
y loz condensadores Estas poreiones se
juntan combinando cierto ndmera de cireul-

tos en un pequedio cubo (nico. Cada circui-
to separado es tan pequeno como una lon- -
cha cortada de un grano de arroz (100
millones de ellos cabrian en un pie cnadra-
do). Varias fabricaz norteamericanas han
comenzade a producie en gran cantidad
este milagro electrdnico.

Loz citeuitos moleculares hardn posible
algin dia el desarrollo de un calculador
tan compacte como el cerebro humano,
que sera capaz de ejecutar algunas de las
funciones del cerebro. Tendri memoria,
mandara a ofras miguinas sus tareas, re-
conocerd errores v fendrd una cierta ca-
pacidad de enjuiciamiento.

Con tales posibilidades en perspective,
no £ extrano gue los cientificos crean que
la potencia de la mimaturizaciin no tene
limites.
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Otron. aplicicién del tronsistor @8 en 108 aparabos
para que los sordos peedsn oir. Este modele s
pergenaible auwmenta 400 veces o) sonbdo, tiene
153 elementos ¥ pesa 14,2 prames, Inelolda la
bateris. Este nparato blsjues raidos pardsitos ¥
log de fondo. Hn shilo fabrieado en Nuevs York




