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En el mundo contemporineo la sorpresa esti exclvida. Un orteguiane emparenta-
ria en seguida el fenémeno con la llamada, muy discutiblemente, «rebelién de las ma-
sas», atribuyéndole a razones que su maestro ha expuesto a lo largo de todas sus obras:
\a aceptacién de la civilizacién, del progreso y de la téenica como si se tratara de algo
«gaturals, como sl se nos apareciera justificado por sI mismo y no en su calidad de re-
sultpele de una prolongada investigacién, de un trabajo clentifico de siglos. La tesis quie-
re efcontrar su fundamento en la actitud del hombre contempordneo hacla las cosas
que, pgr haberse familiarizado con ellas, son estimadas por todos como «nor-

maless, twando en realidad eonstituyen la consecuencia utilitaria de un laboriose SIEHE
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procesn ce investigacidn 3 cargo de
Unag pocas cabezas,

Asl, por ejemple, fa misma ropa
on que hoy nos vestimas. gGuién s
ha parsds a pensar en el origen —can
e su cdrmule de lentativas fallidas,
de fracasos v de éxites fulminanies—
del process, que concluye en algo tan
comén, tan sencille, coms o5 esla ca
misa gstival que partamos, eaos cab
cztings de eterna curackin que usarmas,
el traje qua lecimas, v, en peneral, to-
das las prendas que nos defienden del
fria itvernal o nos ayudan & sopartar
¢l ealar en ol weranc?

Conocer y comprander esa origen y
al process que le sigus, es, n cierfo
mada, dominar vna da las claves da la
vida de nuestro tlempo. Entrar en ol
secfeld de las comblnaciones quimicas
que oénstitvyen SU arrangque ¥ par-
suguir el curso de su paulatine parfec-
cicnamiento 3 travis da la historla de
nuestra dpoca, representa un brabajo
que conslderamas del mayer inkerés
para nuestios lectaores, He aqui, pues,
las razones de que hoy {"ﬂdiquemus
nuestras paginas al [lamads emilagro
de la fibra artiflclala.

En |z ceastreccién oo astructuras
macromoleculares (asociaciones gigan-
lescas ce 3tomos qUE constituyen mo-
lézulas de gran tamane) complien el
bombre y la Maturalezs, on un afdn
por formar estructuras cada ver mas
compllcadas v de mayor tamafio, en lu-
cha contra la tendencla naturel d= fag
cosas complejas o descomponerss gn
sus elementas mas sencilles. Desde [a
aparicidn del primer ser vive schre la
tlerra, fa superioridad de la Maturale-
i =obre ol hombre =n osta activided
canstruciora @5 inmensa, pees mien-
tras qua aquélla es capaz de sintetizar
moiéculas ten complleadas come laa
proteinas  (asoclaciones  moleculares
fermacas por la agrupacidn de clantos
da miles de dtomos de nitrdgano, cars
l:ona, oxigene e hidrégeno), Ui stn
la companentes fundamentales de to-
da célula, los medios artiflciales de
que dispang &l hambre no permiten
chtener sind meacromaoliculas de uncs
cientos de dtomes y sdlo algunas muy
coneretas e miles de dtomes, gue re
presentan um ndmers  insignificante
frenta al innumerable conjunto de pro-
telnas distintas qua la Maturaleza ela
bora continuamente,

polimeros y
polimerizaciaon

El roteble progress que lo clancia
do laz mecromaléculas he tenido du-
ranie las tres Gltimas déeadas comenad
en 1930 cuands se descubrid que una
macromaolécula mo era sine @l produc
& de |a agrepecion de gran ndmero
de molécuias sencillas, & estas ltimas
s2 les danoming mendmaros, designan.
do con el nembre da polimers a g
agripacidn | macromoléeula),

20

Una wez conceide la estructura da
una macromeléeul, el caming a sequir
para su sintesis presenta dos etapas.
Par una parte es necesarlo encontrar
mondmaros, es declr, moléculas capa-
ees de unirse con dos o mds malécy-
lag identicas o distintas mediaata un
process de encadenamisntc. En se-

Entenclemos por polimerizacidn este
praceso quimnios por el gue se asoeian
los mondmeros para farmar la mecres
molécula. En este proceso tlenen una
influencia deciziva las condicionss de

t reacidn, eepecislmente la presion y

lermperatura, Ya que cualqular varie.
cidn en zlguna de ellas puede dar Ju-
ger & que &l producta resultante lenga
unas carecter(stlcas muy distintas de
las que eran e praver, consecuancial
diracta de que el 1smefs de la mold
cula no sea el decretsds, La polimer-
zacidn puade producirse seqin dos fre-

gund lugar hay que encontrar el mi-
oo para enlezar estar melfculns
senclllas en una erganizacién supsricr
{ palimers ). :

canismes distintes: polimarizacidn de
adiclén ¥ polimerizacidn de condan.
sacldn, :

La pofimerizacion de adicién es un
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Esquema c uwni palimerizacidn segin ol mecanismo do adleeldn. En la
primera staph, a partir de whn maléculs @8 un mandmers chlenemes un
radical mendmera por sllminacién de un dtemo de claro; eata limin:
eidin =2 efectla por la acelén de energla luminets o térmica que es capas
de romper el anlace del dtoms de tlaro a la meldeula del monémers. En
la segunda etapa se produce |n resccitn de este radical mondmara een
efrs molécula dol menémero, que ss adiciona &l redical originands un
radical dimero, Las sucesivas etapas van dando luger & la formacién &a
meléculas cada vez de mayor longitud hasta que sa produce la elapa ter-
eora que consiste en #l <ierre de la cadena del pollmare, Eata tercera oty
pa pusde producirse segdn dos mecanlsmos distintes: A) Per reaccién
mutua anfre dos radlcales pelimeros o B) Por reaccldn antre un radical
polimers: y algin dteme de clore llbereds en In #lapa  primera,
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excelenty ajerple del tipo de reaceida
en cadend mds sencillo, ya que las mo-
licylas ce rmondmerc se URes entre
sl do la misma farma gue lo harian
varies individuos cogidos per las ma-
nos v dispuestos en hilers. Ce jgual
forma que los Individuos situades en
s extremos da Ja cadsna tendrian una
mana libee, las maléoulas de mondemes
ro que formen los estremes del poli-
mero fendrdn un scla punio da unidn
& & cadena, mlentras que Ios restan
tes, centrales, tienen dos.

En una polimerizacisn e adicidn
podemos: distinguir tres-etapas sueesi.
vas: 11 Formacidn del primer e
labén del polimers, reaccldn gue e
predice por [a aceidn de [n energle
luminoza o térmica sebre alguna me
licula del mondmern, o mediante |a
accidn de yna sustancia quimica inl.
ciadore  aproplada. 2} Prosagacidn
de le polimerizacidn en codena par
reaccidn entre estes primercs eslabo-
res v los moléculas de mondrmers que
no ge han activado por |2 energia en
terior, y A} Conclusion dal procass,
blen por reaccién mutus entre dos ea.
denas © bien por reaceidn con alguna
otra molécula prosente que blogues sl
punto de unidn de la molécula da me-
ndimera.

Siguienco nuestro simil humano vae-
fNoE cOmo reprasenlariomos g5las [res
elapas el proesso: para ello hemos
de suponer que en lugar de un con-
juntc da moléculas cstamos ante un
conjunte de hombres, pere con una
debilidad tal que sen incepaces e
poder bevantar sus brazos, que coslgan
3 lo larps del cuerpo. Las diversas
efapes serfan: 1] Medisnte la apli-
cacidn de Inyecciones witaminlcas
eneroiticas algunos de sales individucs
serlan cepaces de poder levantar el
braro derecho, con o gue a eonse
cuencin del esfuerze s e elrefiarfa
el izquierdn, 2)  Estor individuas, ca-
paces de levantar el breze derecho, se
acorcarian @ los demds que estarfan
gn al misme esteds de debilidad an-
ferior ¥ con ayuds de sdélo un brazo
dereche les levantarian ambos brazos,
8 la vez que se cogarla @ uno de ellos,
Esta agrupacién binaria segeiria la
labor da Ir levantando brezcs y enla-
zandose haste gue, 3} das conjuntos
22 upieran entre sl mediante los brazos
libres del dltime individeo de la ca-
dena, con lo cual guedsria cerrada fa
cadena ya que en cada axtremg habria
un braze lzquisrde de- los individuos
viaminizades que hermos dicha gue.
daron atrefiades o bien se enlazara =n
la eadena algin individuo manco, ya
que impediria la posibilidad de nue-
vas agrupasiones.

La polimerizaclén de condensacidn
tigna un rmecanlsmo ruy distintg el
anterior, pues en esle caso el process

© no es simplesrents de encadsnamiznto,

SinD gua se Flrtldl.'lDE una verdaders
reaccidn quimica entre las maléculas
del mondmern, dande como productos
finales una molécula de polimers v
atra moMicula de ofra sustencia, gene-
ralmante agua.

Fodrfaros establecer para este pro-
ease un simil andloge al anterlor s
SUpOneErsos qie el conjunte es de par-
sones; e las cuales [a mited llevardn



El grade aleanzade por ol desarrelle da In indusirlalizacidn ha permitide el rdpida pr

en sus manos unes Imanes ¥ la ofra
mitad fuvieran sE manos ccupadas
par trozos oa hlerre. Estos hombres
estarfan cireulando dentro de una he-
bitacldn cerrada (tangue da reaccion]
y euandn estuvieran lo suficiantemen.
& préximos dos individuos, cuoya care
ge manval fesra distinta, el imdn
atraerie al hierra, de forma que uno
y otra escaparian de las manos de fos
individues v caerfan al susdo forman-
de un conjunte hierro-lman, cuando
e5to oourrlera quedarfan likres las ma-
nos, que ee oogerian. Le asccizeidn pre-
sequirla hasta gque aleanzase un 1ama-
iz tal gue la fuerze de strsccidn def
imdn fusra insuficiente, El resultada
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final serfa varios conjuntes de indi-
viduos eogldes de la manc formando
cadanas mds @ manos largas ( maléeu.
las ga polimerc) y une serie de sgru.
paciones  hisrro-imén  {moléculas de
agua).

La ptlliml:.rl'zuciﬁn on  concensacidn
s& puede verificar entre  mendmeros
que tengan una capacidad de enlazarsa
triple —<caso de homdbres oon tres ma-
nos— con o cual formaris cadenas
superflciales, si la agrupacidn se hace
an un glana o incluso verdadaros vo.
limenas, si los enlacss w2 producen en
planos distintas.

Les plisticns de palivinile son el
ejemplo mds familiar de palimers de

R i

. T —
AR

o

ograta de la Fabrieacidn da fibras artificlales,

adizidn rmisntras gque el nylen ¢ el
terylene lo son da palimeros de con-
densacian,

consideracion
hreve de asigunos
plasticos y fibras
e uso general

Wamos a considerar ahora, Breve

mente, algunos de los pléstieos y fi
bras mds conocldos, perc lo vamas &
hacer dentro dal rrarce de |a historia
de sy deseubrimienta, pues sdle da

aste mode podremos enten. SIﬁHE
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e los diversos productos, ya gue slins
decendan ga 3 pecesided que jkan a
resolver e la industria da rmanufae-
fura de fods indale.

La necesidad de producic materia-
les nuevos surgid @ mediedos del si-
glo 1% cvands cmenzd a escosear of
rbrfil, sustancia que se empleaba en
la fabricacién de articulos de tocader,
teclas de plang, plezas dontarias, ele.,
asf come bolas de billae. .

Las Industrias afectades por esla es-
caser decidisron astablecar un premio
de 10.000 dalares pare el que logrera
dezcubrir un material que pudiera sus.
tituir al marfil. El premio fue ganado
por John Wesley Hyatt, impresar de
Albany, Mew York, gquien con. ayuda
oo sy hermana tuve o feliz Idea ce

mezelar berra (oelulosa) con dcldo ni-

trien v alcanfor. El producto resulianta
era blanes ¢ denss, en Bpariencia se-
mejante 2l marfil. Este producto sa
denomind celuloide, debido a su pro=
cedencia de la celulosa y fue rdpidas
mente adoptade por toda fa industria
en sustitucidn del marfil.

El celulalda, 51 blen prasanta las
vantalas de ser fdcllmanta moldeakle
por el calor v la presidn y ser redic-
tente & muchod agentes quimioos e la
var mue sa colores fAcilmente par los
eolarantes, pressnts los inconvenientes
de descomponerse por 2l aleohol, ser
inflamekle v amarillea con el tiempao,
A pesar de ello sigee ocupando un
puresto de importancia en la actyal in-
dustria de plasticos,

Hubigron de tronscurrie  cuarenta
afics antes da que surglard obro des-
eubrimlento sencacional; fue la pre-
duceidn en 1707, por al dector Lea
Harrik Baskeland de un nuevo plés-
tica, que en su honor se denamind
bakelita. El docter Basksland, cisnti-
fico belga, estaba interesada en la obe
tencidn de vn material que aislara de
la electricidad v fuese mds barato que
la garma que s& venla empleando hasta
antonces. Bazdndose en los trabajos
realizados por el profesor Baeyer for-
md una rezcla de fenol y formol ¥ la
sormatic @ la acclon del calor y la pre-
idn. El resultado fue un materfal de
eolor Gseuro que posafs unas exeelen-
tes propiedades aislanies, caracteristica
wgue hize que == imputiers répidaments
e toda s industria aléctrica.

Los trabajos de John Hyatt y sl
doctor Baekeland dieron como. reaul-
tedy los prototipes de fos dos gran-
des grupos en gque se clasifican la fa.
milia de los plastieos: les termoplds-
lisos [pléstiess que se ablandan por
ol calor v g2 endurecen al enfriarse) y
Ios plisticos que foman una forma ri-
gids peér accidn del caler. Entre los
primercs se encventran, ademds del
calulpick, los pldsticos acrilices, de
palietilena, de paliestireno, de polivi-
nils, ste. Entee los gue se endurecen
par @l calor tenames, ademds de la
hakelita, los aminopldsticos, poliéste-
res, ChLeinE, Bl

La primara fibra fabricada por el

El carbén; an él reside el secroto de les

homire fue o raydn. Sin embargs, en
santido estricio da |a palsbra no es una
verdadera flbra sintética artificlal, ya
que une de los ingredientes bdslcos es
I3 celulzsa que procede de organismos
vives, La primera fibra realmente sine
thtica fue e nylon, que los quimicos
300 chpaces ce crear a partir del care
kBdn, aire v sgus, Desde los primeros
dias de su existencia, asta fibra habria
da tener un progrese notabil fsima, Mo
sdle ermsha vn munds fascinente de
mrateriales nueves, sino que sentaba
las bases para el futuro desarrcllo de
otras fibras fqualmenta netables, En
la sctualidad s dispone de una serlp
completa de gstas nueves fibras qua
han revolucionada por completa tods
la industria textil.

El nylen tuve su origen en 1927
cuando Julisn Hill, mismbro &l grupo
de inwestigacionas sabre polimeros gue
dirigla el doctor Carcthers, por cuan-
ta de la compadifa Du Pont, &l intentar
extraer unc de los polimarcs, gue ha
bia chienids, con ayuda de una varilla
de vidrlo, ochservd que éste quadaha
sdherido a ella v-al estlrar s& formaba
un hile de gran longited, lo. dejd en-
friar y obsarvd gue, inelusa frio, po-
dla estirarse hasta hagerse de una lan-
gilud que ers varias veces |a original
sin que s2 rompiese, El doctor Caro-

FIBRA ARTIFICIAL

fibras artificiales, perque es la indispensable materin prima para su fabricacicn,

thers v su equipo de Investigacidn ques
daron sarprendicos ante ssle descu-
brimisnta y la compafifa Du Fant ini-
b un programa de investigaeldn dedi-
cade 8 industrislizar asta nueva filaea.
&l blen este palimero original presen-
taba serics .Inconvenientes, tales como
eblandarse con ol agua callents, sirvid
de base para |2 investicacién posterior
que culming ance afios mds tarde con
ef anuncio pobflec da la casa Du Pant
de la paricién dal nylon, fibra artifi-
cial gue superaba en fortaleza ¥ alas-
tigldad & todas las fibras textiles coe
nocidas hasta antonces, El prirer ar-
ticule fabricads con esta fibra fua al
eapillo de disntes. Un afio mds tarde
comenzd a emplearse en l& eonfeccion
de medizaz de sefiorn, En 1940 12z re-
dias <= nylan se habian extendida por
edos los pafsss. Cuando comenzd la
sequndn gquerra mundial, el nylen de
meostrd ser de tanta utilldad en la paz
cornd en la guerra, ya que al cgetar
lex japaneses el suministro ce seda,
materia indispenzzble para la Fabri-
caclin de pargesides, s= empled para
esta fin el nylon, Otraz eplicaciones
del nylan durante la guarra fueron las
suluras de cperscicnes quirdralcas, fa-
bricacidn de tiendas de campofia de
poco pesc y salvavidas para los pilotos

qua 58 arrcjaban al mar, En la actua-
lidad las aplicecisnes que ancuentra el
nylan son Inaumerables v abarca ob-
jetos tan diversos come medias da se-
fiars, camisas de esballers, cortinas,
redes para pesca, La fibra de nylon no
i Inflemable, funde cusnde se calien-
ta por encima de 250 grados.

Cuando el nylen fue fabricada par
el doctor Carothers, los ingredientas
bsicos eran carbano, asigena & hidné-
gend que cotenfan del carbdn, aire v
#qua, En |8 actualidad sa emplean co-
mo materias primes otras sustanclas
que resultan mds baratas.

Inspirados por las notables propie-
dedes dal nylon v su sarprendente dyi.
o comercial, los quimicos ahandona-
ron sus Intentos pare encontrar sus-
titutes de otras flbras natureles como
la secde, lana o algoddn v concantearon
sus esfuerros en abtener nueevas fibras
sintétizas que tuvieran Unas caractes
risticas supericres al mylon. Algunes da
estas fibras han recibide los nombres
comarciales de orldn, dezrdn, dynel,
SEMEN W ViCara,

Eitos mombres han sufrido medifl-
caclones cuandes han sida fabricados
por indusirlas distintas de la que le

diz nembre, a3l por ejem. 1
4+ ploy el dacrdn d; la -:a:.:e{.‘-u SIEUE
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Font, comenzd a8 [lamarsa terylene
cuandn fue Fsbricada par la Imgarial
Chemical Industries, El arlén 5= denoe
mina fibra «0» &n Francia y Poliseri-
lonitrile an Bélglea = Italis, atediera,

Exlsten otras muchas fibras artifl-
ciales, pero dstas son suficientes para
darse cuenta del svance que los qul-
miczs han realizado en este campa, No
sélo se han producids fibras nuevas,
sing gue se han mejorsds [as ya axis-
fentes, Durante un tlempo so dedicd la
investigacidn teatil a intentar mejorar
In timcidn de estas fibras artificiales,
qua en ccaslonss era muy débil. El
avence en esta direccidn tambidn ha
sldo ecnsiderable ya que muchas fi-
bras artificlales sa tifen ya an las pri-
rmaras etapas de su formacidn quimica,

Finalmeats diremas que el descubris
mienta v aglicacidn industrial de todas
estas fibras artificlales hizo asequible
a und gran mess de poblico gran can-
tidad de objetos que. antes led estaba
vedada por el elevado preclo del ma-
terfal oo que astaban construidos y
las diflcultades que kabls de trabajar
con &, Para otro grupo de gente lag
fibras arrificinles han supuesto una

mayar comodided, sl disparar de unas
camizas, unas trajes e incluse calesti-
nes que duran mucho mas qua los
qua habia armpleado hasta entences,
con la ventaja adicional de ser inarru-
gables, lavarse con gran facilicad v se-
carse ripidamante a la vez gua no ne-
casitan planchada.

(Estd, pues, justificada por los he
ehos ol eardetar ravolucionarlo dal Ifa-
rada emilagro da la filbra argificials.
Ha supuesta, por un lade, une trans-
formacitn radical de la industria dl
vastide, o pof otro, una ferle de con-
sldarables ventajos en orden a la co-
medidad del nueva tejida, la facilidad
y sxtansidn de su adgulsicldn que al-
canza 3 amgplios sectores sociales, el
mis bajo costa que he permitida di-
cha popularizazidn, y un sinfln da par-
ticularidades que lo cualifican, De ahl
que hayamos comenzado sentands |2
afirmacidn ds gue el smilagra da la
fibrea artificlals constituye una de las
claves de la vida actual.
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Licsnclade an Clancles Gulmicas
{Musiraciones de Moo Blanse)

WINDMNERD X MIHONER Y

Eﬁluuml ds una
pollmerizaclin se-
gun al mecanlame
do condensacldn,
En la primers sta-
PE, pod FakEEldn
antra dos mioldous
Iz dw mgndmenon
distintas que s
slgnamos con los
pofbisi deX o ¥,
s lorma una mas
{#cula de un dime=
ro. En [na ntapas
elgulentas 38 van
afhadiondo nuevas
mialbeilad dal o=
mémers, X o Y,
que ¥an aumen-
tanda [a [apgitud
de ln cadena, far-
wnndo #lhepdivg-
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del pellmara.

TETRAMERD

!

G

|

(¥) ATOWD DE HIDADSEND SUSTITHIBLE
(%) BRIPY SLEDNCD (HIERESDND ¥ dnGEn)

E' MOLECULL D€ d8Ud

triunfo

PUBLICARA LA PROXIMA SEMANA

LOS HOMBRES DEL
APOCALIPSIS

La estrategia de la
era nuclear en un re-
portaje excepcional

Y LA SEGUNDA PARTE DE

EL SURREALISMO [1924-1964)

Cuarenta anos del mo-
vimiento artistico que
tanto hainfluido enlavida
social de nuestra época

PROXIMAMENTE
OTRAS DOS GRANDES EXCLUSIVAS DE "TRIUNFO"

LA VIDA PRIVADA DE B. B.

Untestigo unico-suayuda
de camara- cuenta las in-
timidades de ia estrella

y

LOS DIAS MAS PROFUNDOS

La mas reciente y apasio-
nante aventura submarina
de Robert Stenuit




