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EL HOMBRE
MODELO 2000

N el numero del 11 de
febrero de 1939, la revis-
ta inglesa «Matures pu-
blicaba una nota cientifi-
it de poco menos de una
pdgina, cuyos autores
eran Lise Meitner y
0. R. Frisch, miembros, respecti:
Varnente, de los Institutos de Fl.
sica de Estocolmo y Copenha.
gue, El titulo de la nota era
eDesintegracién del uranio PO
parte de los ncutrones: un nuevo
tipp de relacidn nuclears, Enton-
ces la opinién pablice ¥y los hom-
bres politicos se interesaban mu-
cho menos que hoy por cuanto
ocurria en los [aboratorics cien-
tficos. Los instilutos universita-
rlos, por oftta parte, no daban
publicidad a sus actividades, El
descubrimiento de la fisidn dal
mucleo del dtomo de uranio ha
sido dado a conocer por las agen-
¢ias de prensa, porque en la ac-
tualidad la ciencia ses noticias.
Sin embargo, puede resultar difi-
cil para el lector valorar el sig-
nificado de tal o cual descubri-
mienle, pussto que su atencidn
&5 distraida por el ininterrum-
pide  sucederse de  novedades
constantes, quizé por la justifi-
cada tendencia del periodista a
poner de relieve la nltima noticia
legada, simplemente por el he
cho de ser la mds recients,

La situacidn de la biologia mo-
lecular actual es, en clerto moda,
comparable a la de la fisica atd-
mica hace una treintena de afios.
Después de unos hercicos dece-
nios, &0 el transcurso de los cus-
les los grandes descubrimientos
experimentales y tedricos se han
prodiscide a un ritme creciente,
hesta alcanzar una comprensicn,
si no definitiva —puesto que en
la ciencia nunca e dan situacic-
nes de este fipo— si bastanie sa-
tisfactorin, de la estructura de
la matena inanimada y del ma-
terial hereditario, ahora sc es-
tin dandeo los primeros pasos en-
caminados a la wutilizacidn de
agquellos conocimientos,

Mi primera publicacién clens
tifica llevaba como titule «El
gene modelo 1935 Endonces,
solo los mas entusiastas estudio-
505 de los mecanizmos de 1a he-
rencia estaban dispuestos a atri-
huir wna importancia a aguel
simbolo, bajo el que se ocultaba
una eoncepeidn absiracta, a la
que se legaba tnicamente por la
via del razonamiento. En térmi-
nos muy simplificados, las cosas
estaban como sigue! en ciertos
organismos, especialmente favo-
rables a la experimentacion de

laboratorio, se habis logrado dis-
tinguir algunas decenas o cen-
temares de caracteristicas visi-
bles heredadas de una generacidn
por la sucesiva como entl
dad independiente. Ahor se ad-
mite gque & cada una de ellas
corresponde una particula ma-
terial de la célula, a la que s
da el nombre de gene, Este gens
nadie lo habia visto, ¥ hace vein-
te afos la esperanza de indivie
dualizarlo y de conocer su cons-
titueidn quimica parecia lejanisi-
me. Pero la hipotesis de su exis-
tenciz cra la tinica que permitia
interproter racionalmente el cada
diz mas rico haz de datos cxpe-
rimentales. Entonces, en 1935, la
mayor parte de los bidlogos
crefan gue el genc cra un injus-
tificado producto de la ferviente
fantasia de los genctistas.

Una hacteria
a la medida

En la posguerra, los acontecl-
mientos s¢ precipitaron. Con cl
desarrollo de la genética de los
virus bacteriales y de las bacte-
rias, a8 raiz de la demostracidn

de gque el material hereditario
congistia en una dnica swustancia,
aungue enigmatica —y el dcido
deosiboronucleico o DNA—, v el
subsiguiente atagque por parte de
los guimicos, de los fisicos y de
los bidlogos, se llegaba, en 1953,
al descubrimiento de la estruc-
tura quimica de aguella sustan-
cia, Tal estructura, tal modelo
de la molécula de DNA, consis-
{in en relnterpretar en clave nue-
va Lo inmensa cantidad de log da-
tos que los genetistas hablan ido
recogiendo durante decenjos. Po-
dia decirse, sin temor, que &l ge-
nes estaba hecho de DNA, pero
aiin no se habia logrado com-
prender cudles eran las caracte-
risticas funcionales de aguellas
particulas hereditarias. Fero en
poco més de disz afios también
este secreto quedaba aclarado,
La ptapa sipuiente era aan
mias [ascinante. Era previsible
que, antes o después, alguien in-
tentariz aislar o fabricar genes,
Beckwith ¥ sus colaboradores lo-
graron aislar de la bacteria ses-
cherichia coli» —el material cli-
gico de la genética bacterial— el
geng que le permite la utiliza-
pidn del amicar licieo; Korana
v sus colaboradores, en la Uni-




versidad de Wisconsin, estin a
punto de completar la o sintesis
de otro gene en laz misma bacte-
rig; MNarang v Dheer, en el Ca-
nadd, estan ntentando sintetizar
el gene responsable de la for
macidn de la insulina,

El pracedimiento experimental
mediants el que Beckwith y su
equipo han triunfado es muy ele-
gante, pero complicado, Utilizan-
do refinadas técnicas de gendti-
ca de la bacteria y del bacterid-
fago capaz de destruirla, ¥ no
menos sofisticados procedimien-
tos bicguimicos, los investigado
res de Harvard han logrado re-
coger cantidades no desprecia-
bles de aguel gene, de aguel
precioso segmento del patrime
nio genético de la bacteria del
que depende su caparidad de sin-
tesis, capaz de agredir & las mo-
léculas del licteo ¥ de hacerlo
asimilable por la propia bacteria.

En cl laboratorio de Beckwith
existe, pues, en la actualidad una
miniscula cantidad, un polvorin
consiituido  por numerosisimas
réplicas del gene gue controla
la utilizabilidad de wna sustan-
cla nutritiva por parte de la bae.
teria. Se podréd intentar medifi-
car, con medios quimicos o [i
sicos, aquelles genes ¥ reintro-
ducirlos en une bactena  para
ver gué efecto puede producir la
alteracion  <el gene denomina-
do 0102. Cuando aguello se haya
hecho, v no es nada dificil lo-
grerlo, se habra levado a cabo
el primer intento de eingenieria
gendticas por parte del hombre,
¥a desde hace ticmpo sabemos
alterar con radiaciones ionizan-
fes 0 agentes gquimicos cl patr-
monic gengtico de los organismos,
pero solo en forma casual. Apli-
cando aguellos tratamientos s
bemos gue clerto numero de ge-
nes del orgenismo pueden ser al-
terados, perc no sabemos Cud-
les; desde el momento en gue
el nimero del conjunto de los
genes de una bacteria se calcu-
la en varios miles, se irata de
una intervencion gue no puede
ser programada en vistaz a ob-
tener la modificacian de una sola
caracteristica hereditaria de fa
bacteria. Beckwith, sin embargo,
podrd llevar a cabo una interven.
cion especifica. ¥ lo mismo gque
hov puede hacerlo para el ge-
ne 0102, manena podra hacerlo
con cualquier ofro gene. En otras

palabras, posee ¥a le técnica
para prodocir una bacteria sa
medidas, correspondients a las
caracteristicas gque guiera quée
tenga. ¥ 51 semejants tipo de ma-
mipulacion gendtlca pudiese el
riin de mafiang extenderse 2 otros
organismos constituidos de il
tiples células, en lugar de una
sola, podremos tal wvez oblener
también el hombre a medida,
En un interesante volumen del
doctor Gergld Leach, que va a
ser publicado en Inglaterra, se
dice; «La mayor parte de los bid-
logos moleculares estiman gue
pasarin cerca de  veinticineo

Qué significa aislar a un gene

aplicacion de un descubrimiento
cientifico pueda aporiar nuevas
desgracias a la Humanidad, como
peutrit con 1a energla nuclear,

Fe en la razonabilidad

Hemos visto lo arrlesgado que
es hacer previsiones sobre la ra-
pidez del propreso cientifice, Pero
hay gue afiadir que nuestro cone-
cimiento  actual del  Funciona-
miento de una célula de animal
superior ¢ de la genética y Fi-
sonomia  del desarrelle de un
mamifero, v en partcular del
hombre, es mucho menor que el

Un gran descubrimiento
de los bidlogos
de la
Universidad de Harvard

afios antes de que una célula bac-
terial pueda ser reprogramida,,.
¥ quién sabe cudnto mas deberd
pasar antes de que el mismo ex-
penimento pueda hacerse con las
células  humanass, La primera
parte de la afirmacion se ha re-
velado inexacta antes incluso de
gue el libro de Leach sparezca
en los escaparates, En lugar de
veinticined anos han bastada po-
cos meses para dar el primer
paso hacia la construccion de la
hacteria a medida. «Pienso gue

en esta investigacidn —ha afir- |

mado Jonathan Beckwith— lo
fea ¥ malo superan con mucho
a lo bello ¥ bueno que de cllas
pueda sacarse. Creo que se frata
de algo mas espantoso gue s,
Estas palabras expresan el te-
mor de gue la desconsiderada

que tenemos de las bacterias, Pre-
cisamente cstos dias, un grupo
de bidlopos moleculares de fama
(entre ellos habia, aproximada-
mente, uni docens de premios No-
bel} han tratado de esclarecer la
gituacitn en una reUNidn priva-
da. Sequimos teniendo ideas bas-
tante vagas, tanto en lo que se
refiere a la estructuca del patri-
monio hereditario en las células
del mamifero, cuanto en lo con-
ccrmiente a la manera en que se
multiplican o &l modo de orde-
narse unas respecto a otras, se-
gun las tres dimensiones, para
formar csas estructuras extraor-
dinariamente complojas que la-
mamos midsculos, cerebro, hue-
s05, higado, etcétera. Una inter-
vengion especifica para  modifi-
car nuestras potencialidades bio-

lgicas solo podra llevarse a caba
el dia en guc lleguemos a com-
prender todos esos fendmenos,
de los gue apenas nada conoce-
mos hoy por hoy., Ha de pasar,
pues, bastante ticmpo antes de
que podamos dedicarnos a la in-
genieria genética del hombre, a la
fabricacidon del chombre a me-
didas. Naturalmente, si la tenta-
tiva de Marang y Dheer de fabr-
car el geme de la insulina ticne
exito, ¥y no hay motivo para du-
dar de ello, podremos conseguir
en los laboratorios, ¥ quizd has-
ta en las fibricas, insulina hu-
mang, til para combatir la dia-
betes sin que se produzcan csos
sintomas de incompatibilidad de-
bidos 2 las insulinas extraidas
actuslmente de anmimales. Pero
esto no serd todavia einpenieria
genédticas, ya gue la intervencidn
no modificard en lo més minimo
lag patencialidades hereditarias
del individuo tratade.

La afirmacion de Jonathan
Beckwith me parecce, en resumi-
das cuentas, injustificadamente
apocaliptica, Aun euando las re-
cientes experiencias pueden indu-
cirnos ol pesimisma, hemos de
Drepuntarnos yao seriamente s
el advenimicnto de las armas nu-
cleares no puede significar real-
mente el fin de toda puerra de
dimensiones apreciables debido
a su absurdidad. La irracionali-
dad del hombre, ¥y de los politi-
cos en particular, tiene, afortu-
nadamente, sus limites. Del mis-
mo modo, 51 en un futuro, proba-
blemente no demasiade cercano,
consiguitsemas  programar las
caracteristicas [isicas ¥ psigui-
cas de nuestros hijos, no veo por
gué deberia servir ello solamente
para producir monstruos horri-
pilantes, ¥ no para hacer desapa-
recer tantas miserias ¥ tragedias
debidas a taras hereditarias. Qui-
2 52 me acuse de iluminismo
{algo que es casl una insolencia
cn la actualidad), pere no veo
motive para perder la fe en la
racionalidad: ésta prevalece
siempre a la larga. El éxito ex-
perimental de Beckwith ¥ sus
colaboradares debe ser, pues, sa-
Iudado con complacencia ¥ sin
dejarse asaltar por prematuros
histerismos ante peligros clerta.
mente lejanos ¥ probablements
inexistentes. @ ADRIANG BUZ-
ZATI TRAVERSO. «L'Expressos-
TRIUNFQ),




