EN gl otofo de 1967 sa reunicran
an Paris, durante un fin de Se-
mana, un induatrlal italiang ¥ un
tecndorata escocés. Sus nombres:
Aurglio Peccel v Alexander King,
Tema de conversacion: eof future de
Ya Tierra, lg polucidn, 68 recursos
naturales, la poblecién... Seis me-
ses mas tarde, en abril de 1968, s
tos hombres, junto con Hugo This-
mman, ingenlero suizo, y Eric Jautsch,
especiallsta americano en tecnolo-
gla, fundaben en Roma un grupo de
frabajo: el Club de Roma,

En jullo de 1970, el Club de Ro-
ma conslgus flever a la practica la
idea gue durants tanto tiempo Ve
nia acarlclando: la elaboracion del
estudlo sobre lo gque elos llaman
«Dilemes de Ja Humanidads {1]. A
travda da una nuevo mismbro del
Club, al alemin Edouard Pestel, sa
logra financizcion. Pestel, rector da
la Universidad de Hennover, =, & la
vez, miembro de la Direcclon da la
Fundagién Volkswegen, da donda al
GClub de Homa obtendrd 200.000 do-
lares, Al mismo tiempo, el amari-
cano Jay Forrester entra en con-
tacte con Peccel v au equipo. Espe-
cialiste en ordenzdores y miembro
diel Centro de Estudlos del Massa-
chugsetts Institute of Technology
[MIT}, Forrester trebaje dasde hace
més de tréinta afos en | elabora-
cion de modelos mateméticos apli-
cados & sistemas dindmicog, Ofre-
e al Club de Roma le utilizacion
de su smodelo dinémico= para réa-
llzar una andlisis global de toda [a
problamética ecoldgica.

Quince dias después, en Cam-
bridge [Messechusetts], el Club de

' Harma encarga a un equipo de 17 es-
pecialistas de ordenedores del MIT
le elaborecion de un estudio sobre
al futuro de la Humanidad, El equi-
po, bajo la direccidn de Dannis L.
weadows y beblando de las fuentes
del profesor Forrester, tardard die-
ciocho meses en realizar el trabajo.
«The limlts to growths es ¢l re-
sultado:

El informe Mesdows —o 8l in-
forme del MIT, como sa le conoce
actiglmente— e=, por tanto, la con-
plusidn de un largo procaso idedld-
giee que duranta mds de cuatro

Hinforme

afins si ha ide madurando (2 18 vez
que Pecesi ¥ sus promotores raco-
rrian Eurgpa en busca de contres-
tes y —spbre fodo— de adepios).

[1] uThe predicament of Menkinds.
La idea se debe a Hasan Ozbakhan,
poonomista y futurdloga americano, de
familin turca, que durante cerca de
un afio pertenecld sl Club de Roma.
Su métedo de Investlgaclén es recho-
zado por el Glub, que prefirié los mo-
dales mateméticos de Jay Forrester.
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“Seiponed nn estangue en el gue crece un nepfar, Sakigndo que el e
wiifar dobla todos los dics su voluses, Vamos @ SUPORCr gue SoN Recesarios
treinta dias para que ocupe totelmente lo superficie del estengoe. Drante
basranre tiempo el nemifar paréce pequedo ¥ o hay por gud preacuparse
jzara gue Hepue o ocupar la weitad del estangue. Se pregunta; JQud dia Fay
aue aciuar para salvar e esfengue? Lo respuesia es evidemtemente el din 29

{Robert Laties, sacado de un viejo juepe matemibticn frances.)
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Lz forma en gue he sido realizado
lo ha recohlarto de una furecla
cientifica, al Introducir én un orde-
pador la pura y simple futurclegia
que precticaban su s promotores.
Yeamos cuél as el contenida del in-
forme, &l bian, previamente, nos ve-
mog a detaner en SU parte meto-
doldgica.

E| método empleedo por el eguips
del MIT se basa en la llamada adi-
nimica de sistemass, de la que es
autor el profesor Forrester (2] ¥
la rezlided socloacondmica analis
zada s nl més ni menos el GGoSi5
tema mundial, del cual se conside

- ran ¢ineo verlables fundamentales;
poblacion, produccidn de alimentos,
industrializacion, polocidn y utilizi-
gian de recursos naturales noo ne-
novahles.

La svolucidn
de las variables

El modalo comienza congideran-
do que el crecimiento del sistema
ze debe al cardcier exponencial gue
prezentsn dos de |@s variables
—poblacién v produccion Indus-
trlel—, crecimiento gue es limita-

{21 wWorld Dynamisss. 1. W. Fo-
regster. Wright Allen Press, 1971,

do por el comportamients de las
otras fres.

La avolucion de la peblacin es
el resultado de la aceion conjunta
v opuesta de las subvarizbles: tasa
de natelidad —positive— v 1233 de
mortalldad —negative—, El crecl-
mienta de e poblagitn es exponsn-
cial: en 1650 la poblacidn munrdial
ae clfreba en unos 300 millones de
hebitantas v crecia a un ritmo dal
0,3 por 100 anuwal, En 1570, la pobla-
clén mundial ha alcanzado los
3.600 millones, con Una tase de cre-
cimiento dal 21 por 100 anual. A
gate ritmo, solo treinta v dos efios
son suficientes para que la pobls-
clon e doble.

La producclén Industrial es el se.
aundo factor del crecimiento del
sigtema. Su evolucldn es adn mds

limites del

répida que la de la poblacidn. El ce-
pital industrial —maotor de la pro-
duccidn— presenta, a &u vez, una
evolueion condiclopada por dos
subvariables que, coma en el caso
de la poblacién, verfan en aentido
opuesto: la tasa de inversidn [+]
v ln duracion media del capltal [—].
La tasa de crecimiento medio del
capital Industrial se elevd al
T por 100 enual entre 1983 ¥ 1568,
mientres gue el tiempo necesario

pare duplicarse ha sido de diez
afins (1858-1962),

Produccidn industrial y poblacidn
tienden, pues, a crecer de una for-
ma =xponencial. Pero existen los
llamados limites del crecimiento.
Le produccion de alimentos, en pri-
mer fugar, se encuentra, pasado un
clarto nivel, con una serie de topes
naturalas: «Estudios reclentes de-
muestran gue la superficie totel de
Iae tiarras cultivables en el planeta
no supera los 3,200 millonss de
hectdreas, Les tierres mda rlces
—cerca de |2 mitad de esta supar-
ficie— & encuentran hoy cultl-
VadRS .,

sAun suponiendo gué 58 puedan
utllizar la totalided de 25 tierras
arables tedricamente disponiblas, la
falta de tierra cultivable se herd
desosperadamente  sentir, incluso
antes del afo 2000, s la poblacidn
continda creciends al ritmo actual...
Todo aumento de rendimiznto o de
superficie supondrd un aplazamlen-
to temporal de |2 crizis= (3).

Del mismo modo que |a falta de
tlerras cultivables, la existencia [i-
mitade de agua dulce condiciona
negativamente las posibilidades de
produccidn de alimentos.

La sequnda variable limitativa del
alatemna as la utilizacidn de recurs
3os naturalas. Al nivel actual de re-
gerves mundieles conocidas, el in-
forme eplica une serie de ritmos
de consumo crecientas y obtieng el
nidmera de afios que tardardn dichas
ressrvas en agotarse. Asi, las
117 = 107 tonalades de aluminie
axiatentes, serian agotadas en cien
afnos si el ritmo de consumeg 5e
mantuviera &l nivel actual, Pero
bestarien treinta y un &fos 5 en
luger de suponer constante ¢l ritme
de consumo, se apllcase |a taza de
aumento aotual de dicho rltmo, que
g5 el 64 por 100 anuel de media.
Parg el cobre, los afios de existen-
cle ser(en trainta y seiz en el pri-
mar gupussto ¥ velntluno en el s&-
gunda. Para el hierro, dosclentos
cusrenta y noventa ¥ tres afos:
ploma, veintisdis ¥ veintiuno, mer-
ourie, trece y once; estafo, dieci-
slete y quince; petrdles, treinta v
uno v veinte, etodtera (4],

recimiento

;¥ 8i-5e ha subastimedo el nivel
da roservas existentes de ios dife-
remtes recursos? Mo hay salvacion
posible; un volumen de cinco veces
dicho nivel conocido daria un plazo
do ereédpiroes de véinbe a cudnéntis
anos hesta el total agotamients de

(3} =Hale & [a crolssance?s. Ob.
clt., pigs. 166 y slguientes,

{4) =Halte & la crolssance?s, Ob.
cit., phg. 174,




los diferentes recursos. «Dado el
ritmo actual de consumo de los re-
cursos naturales y su suments mas
que probebla, | mavaria de éstos
hatbran alcanzado procios prohibiti-
¥0s antes de un siglos. La afirme-
4ign s tajante y sin lugar & dudas.
El crecimiento exponenclsl, bajo la
accion conjunta de las variables po-
blacidn ¥ produccldn industrial, an.
cuentra en los recursos naturalas
(no renovzbles) un Iimite absoluta,

cCué oourre con los metales y
combustibles que se consumen? En
un cierto sentido, no se plerden,
Parte son sbeorbidos por el sjste-
ma ecoldgico. La otra parte, al no
poder sar absorbida por dicho sis-
tema, se convierte en polucidn,

El crecimiento de esta varighle
viena lgualmenta condicionado por
la accldén conjugada de la expansidn
demegréfica e industrial. La conta-
minecidn atmosférlca es producto

e

de la utilizacidn craclente de enar
gia, El 97 por 100 de ésta es de no-
turaleza foall (carhén, hidrosarby-
ro3 ¥ gases neturales ], v en 80 com-
bustion dejz escapar alrededar da

20,000 millones de toneledas anus- -

les do CO; en |a atmdsfera, Esto
OROVOGE U na concentraclén expo-
nencizal de este gas en |z atmasfara.

La energin msi utilizada no se
destruye, sino gue se tranaforma,
En su mayor parte es restituida al

RICARDO G. ZALDIVAR

medic amblante & forme de ca-
lor: Bien directamente a la stmds.
fera, con el consiguicnte trestormo
del equillbrio termico, que =e me
nifiests en madificaciones climdtis
;s y enormalidades en la atmdsfe-
rd urbang, blen a través dal agua,
provocando catdstrofes en el equili-
brio acudtico da rins v costas ma-
rindas,

La produccldn de energia nuclear
no estd axenta de polucicnea. El
impacto de los residues radiactivos
sobre ol medls —aungue descono-
cidg por el momento— se supone
terriblementa negativa,

Es preciso efadic los meteles 1o
xices, tales como el mercurio v al
plomo, qua fracuentemente son
areojados en los rios o en la atmés-
iers; log rosiduns orgdnicos que
aliminan ¢ oxigeno del agua de
loa rlos v lagos, stodtara.

Aun ceando, segin &l informe,
se6 Imposible conocer hasta qué
punto la polucidn puede perturbar
el aquilibrio ecolégica de la Tiera
$iN CONSECUENCIAS graves, si Sreci-
miente exponeéncial marca un nuevo
limite —=l tercerc del modelo— g
le evolucion del ecosistems
mundial.

El resulfado
de las
inferaccinnes

Paralelamente al andlisis de la
naturglera de les variables que
constituyen ¢l sistems global, &l
modelo estudia las interacciones
entre las variables v aubvarizbles.
El modelo glebal se establece asi
con el conjunto de relaciones cau-
salas entre las cinco varlables y su
posterlor cuantificacidn.

El Interés del modelo global resi-
da an la posibilidad que ofrece de
conocer los modos de comporta-
miento del sistems en funcion del
tiempo; es decir, la tendencia qua
presentan las funciones o relacio-
nes entre variables a crecer, a de-
crecer o a oscilar,

Con la ayeda del ordenador, el
equips del MIT llega a establecer
el mods de comportamiento en gl
tiempo del ecosisterma mundial, En
el supuesto de no produclrze nine
giin cambio en el sistoma de valo-
fes ¥ relaciones que hemos tenido
durante loa dltimes cien ghos, «la
expansion demegrafica y la expan-
sion econdmica se detendrian lo
mas tarde en el transcurso del sigle
praximeo. La cawsa del hundimiento
serd la escazez de materies pri-
masw, Lo crisla afectaria ademds
a todo ¢f sistema. « & partir del mo-
menio en el que las inversiones ne-
Cesprias pare mantener un clerto
nivel de producelén no puedan com-
pensar la deprecizcion del capital,
todo el sistema de produccidn in-
dustrial 58 hunde, |levande consign
el hurdimiento de las actividades
agricolas y sarvicios dependlentes

tatuento )]
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LAGRISIS DELMEDIO AMBIENTE

de ella, Duranta un clerto tiempo, 1a
gituacidn seria extremadaments
dramitica, dado que la poblacion
continuaria creciendo en virtud dal
tiempo de respuesta relativamento
largo con que reacciong |3 variable
poblacidn. El reajuste —a nivel avi-
dentemente mas bajo— se produ-
cirie despugs de un periode de eu-
manto da la mortalidad, como con-
sacuencla de |z escaser de aliman-
tos v da la deteriorizacion de las
condlclones de higienes (5]

Pard, jpor qué suponer gue no
va a Intervenir ningon cembio en al
slatema actual? :Ddnde queda al
pepel de la tecnologia v de las po-
liticas de control? Ambas varlables
gon Inmedigtaments introducidas
en el ordenador.

L fecnologie puede hecer inago.
tables los rocurscs neturales, La
utilizacidn de fuentes de energia
figta ahora no contabllizadas, tales
ooma la anergia nuclesr, pusds po-
rer al alcance de [2 Humanidad nue-
virs materigs primas: desde el ac-
gisg a los fondos marinos hasta el
sreciclajes de loa reaiduos solidos,

En este caso, consultadn el orde-
nador, el hundimlento del gistema
se produce, de todas formas, a cau-
s8 no de la escase: de materias
primas, sing del aumento en flecha
da la poluzidn; la tasa de marsli-
dad crece répidamente bajo la ac-
cldn conjunta de |2 polucién v la
falts de alimentos.

Pera la polugion pusde aer fre.
nada a través de una aflcez politi-
ca de control. De ecuerdo, pern el
ordenador sigue contestando tajan-
temeanie: «La poblacidn v Iz produc-
elén industrial sumenterdn por en-
cima del miximo del cazo anterior,
sln que los recursos neturales pi
la palugidn supongen problema. La
crigis del sisteme es ests ver ¢
resiltade de la falte de alimen-
togs (§),

Mi la introducelén de alies ren-
dimieates en la agriculture, ni el
contrel de nacimizntos pusden im-
pedic la crizls del sistema. Da shi
la eonclusian del informe Meadows:
«E| comportamiente  fundamental
del pcosisterna mundial estd defl-
o por el crecimianto exponencial
e la poblacidn v de las inver-
sioneg, seguldo de un hundimisn-
tos [7].

L evolucidn del sistéma no pre-
sente, de esta manera, ninguna al-
ternativa, & Juicio del equipo de
Massachuzetts, La dnica forma de
evitar |2 crisis v el hundimiento es
detener el crecimiento de la pobla-
cign ¥ de lg prodeccién industrial ¥
tender hecle el .estedo de equili-
brio globals.

(5] noHalte & la crolssanca?s. Ob.
cit., pég, 233,

[E) eHalte & ln croissance?s, Ob.
clt., pag. 245,

[7) =Halte & la croissance?s, Oh,
cit., phg. 250,

Para lirmitar al crecimients de |a
variable poblacidn 32 puede actuar
gobre cualquiera de sus dos sub-
variables: tasa de natalidad v tasa
de mortalidad. 81 la sociedad quie-
re Gvitar eate resultado, =u dnica
posinilidad es controlar la subvaria-
ble positiva. Es decir, reducir la ta.
52 de natalidad hasta igualaria a la
taga de mortalidad,

Es praciag lgualmente astabilizar

el crecimianto de |2 produccidn in-

dustrial operands del mismo medn,
Habra de reducirso el nivel de jn-
varaldn hasta igualarlo a la tasa
de depreciacion del capital. De esta
menera, ¢l sistama tenderd hacia al
estado de equilibrio global «que se
caracteriza por une poblacion v un
capilal esencialments estables, me-
dizante una cuidsdoza accidn de
equilibrio de las fuerzas que tien-
den & incrementarlos o & reducie-
los= (3]

Ahora bien, un equilibric asi de-
finido .no significe, ol mucho me-
nos, un estancemlentn, Aparte la
poblacidn y al capltal, que deberin
permanecer estables, &l resto de
l#s actividades humanas podrin
desarrollarse  Indefinidamente,  El
turno del florecimiento del arte, |a
egucacion, |a religidn, la investiga-

cign ciantifics, los deportes v las

relacionss humanas. En o este con-
texto, todo sumento de productivi-
dad deberd automdaticamenta tradu-
cirae en increments de tiempo 11
bra y no en mayor produccidn. El
progrese bécnico podrd encamingr-
ae hace £l estsblecimiante del toe
tal equilibric ecoldgico.

Lz descripoion de este paraiso
posindustrial no es  clertamente
ningund novedad. Deade aimples
humanistas, hasts los comunistas,
pasandn por los soclalistas ukdpi-
0%, nos han hecho frecuentemente
este tipo de descripciones de lo
que puede ser le aocledad humana
ef pogesion de la «felicidade. Sin
gmbargo... este fipe de sociedad
Sigue existiendo dnicamente an la
cabeza de |os pensadores ¥ per-
tenzce tatzlmente al campo de |8
idaologia, La posibilidad da wna im-
plantacidn efectiva estd estrecha-
mante ligada a |z orgenlzacidn v
lucha de clases existantes ep la
socledad capitalista, dentre de la
civillzacidn industrial oeeides-
tel. @ R, 2,

{8] aHalte & la crolssance?n. Oh.
oit,, phg. 275.

PROXIMO NUKERQD;

«REALIDAD
E IDEOCLOGIA
DE LA
FROBLEMATICA
ECOLOGICAN

Acariciar cabellos tratados con Champi Geniol

La irresistible
tentacion

Para cada tipo

de cabello hay

un Champi Geniol
Tratante.

Para cabellos grasos,
normales o secos

y tratamiento
anti-caspa.

Champii Geniol
Tratante

deja los cabellos

tan suaves, hermosos
y perfumados

que acariciarlos es...

iLA IRRESISTIBLE

champii
| |

tratante

“cont |a fragance de Jos. tikos orientiles™

TENTACION! ¢ menRECOLOMER

trtrunto )




