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QUEL nife que ving al munda an
Ulm, Alemania, el 14 de maerze

de 1879, ¢on una cabeza fan gran-
de v angular que la medre creyd
haber dado a fuz a un =ser defae-
rme, hasta qua el medica logrd por
fin tranquilizarla assgurdndole que
era un nifio normal, aguel nifto ra.
¢ibié el nombre de Albert Einstain.

Su harmane contarfa mds tarde
gua el var por primara ver al pe-
quafin Albart, su abuela die una
pelmeda de sorpresa y exclamé:
=Demeslado gords, demasiado
gordas,

Estaz andedotes referentes al ne-
cimlente del hombre que con al
tiampo =e convertiria en uno da
los mas grandes cientifticos dal
munda, forman parte de una colec-
elén de documentos particuleres,
cartas, cuadernos de notas v me-
nusceltos cientificos que proyec-
ta publicar |a Princeton University
Press, de acuerdo con el patrl-
manio Einstein,

Algunas de estas cartes han apa-
racide en diversas coleccionas, v
unos clhantos clentificos han tenldo
accese a los documentos guarda-
dos en &l Instituto de Altos Estu-
dizs de Princeton, M. J. Sln ember-
qo, la mavor parte del materiel estd
inédite,

Este corresponzal, que ha exami-
nado parsonelmente algunos de los
documantas mas representativos y
ha heblado con ciertas personas
—clentificos en su mayoria— que
han estudizdo detalledaments todo
el materlal contenido en los archi-
vos de dicha Institucion, cree po-
dar asegurar que los documentos
an cusetidn propercionan vallose
Informaclén en tormo a une de las
més grandes revoluciones da ideas
y conceptos de todos los tlempos:
el desarrollo de fa teoria de la ra-
letividad, Los documentos incluyen
una vive descripeidn de la infancia
d= Eipstein, asi como  abundante
materlal gue grroja nueva luz ao-
bre los diversos factores que con-
tribuyen a |3 formaecion da un ga-
nlz. En los archives figuran tam-
hign ecentenares de cartas cruzadas
con famosos politlces, clentificos,
misigos y fislcos de todo el mun-
do, asi como con cludadaros algo
mas humildes. Algunae de las ear
tas estdn escritas en tono humoris-
tico, otras resultan mordaces,

Los documentos esclarecan al pa-
pal dasempefizdo por Einsteln en
los debates cientificos da la prime-
ra mitad del sigla, asi como a0 con-
tribuclén a la fundacién dal Estada
de lzrael; asimismo dan testimanio
de au violenta reprobacién de la
primera guerra mundial —Elnatein
rezldia a la sazdn en Berlin— y de
sus esfuerzos en pro de la paz en
efioa posteriores, Poero sobre todo
los dacumentos hablan de un nifio
cuya Incapacided —o repugnencia—
parz hablar hasta cumplides los
trea &hos motive ol que =e des-
arrollase en &l une extraprdinaria
facultad de conceptusllzacidn pre-
verbal. En opinidn del doctor Gerald
Holton, profesor de Fizica en la
Upiversidad de Harvard, que [leva

varios efics estudlando diches do-
cumentas, Einatein siguid resurrisn-
do hesta su edad adulta o los con-
ceptos abatractos antes que a las
pelabras, Esto le permitié rompar
féclimente con fos tradicionales
métados conceptuales, 105 mismos
que Impadian a sus contemporé-
neos recongcer las limitaciones de
clertos conceptos tales como los
de espacio, tiempo, luz, mese y
energia, que estin profundamenta
artalgades en las limitades capecl-
dedes de la experiencla humsana
diracta.

APor qua pudo Einsteln dar un
salto que otros no hebian podido
diar? La réspussta revista una ex-
tragrdinaria importancia para todos
aguelles gue desean reallzar una
labor de pioneros en la clencle, o
Oue %@ proponen preparar a otros
pra e&te comatido.

Los factores declslvos, seqdn ha
sefialado Holton, incluyen el apren-
dizaje infantil, las influencles fa-
iniligres, la personalided, la pars-
pectiva filosofica y la relacién con
los colegas. La bisqueda de plstes
esclarecedoras del desarrollo dal
sabio Einstein constituird una larga
y ardua labor que habrin de acome-
taf los clentificas sobre |a base del
material que se propons publicer
gl Institute de Princeton. Tal ver
gl documanta més revelador de to-
dos los relaclonadas con la primera
nifez de Einsteln as& un manuscribe
inédito, original de au harmana, la
doctore bdeja Wintalar-Elnstain, E|
manuscrito fua escrto en 1924
cuando, sagin confaslén propia, |a
harmane da Elnsteln era la Unica
persona viva gue tenla congsimien-
b diracto de los primeros afos del
sabio. Maja nacld dos afios después
que su hermang, cuando la familia
ya se habla tresladado a Munich.
El por qué |a blografia de Maja no
ha sido publiceda hasta ahora re-
sulta inclarto, aunque tal wvezr se
deba a la repugnancia que la publi-
gidad siempre la Inspird & Einstein.
El padre da Albert, Hermanm, dirigia
&n Munich una pequaha planta eléc-
trice. A& peser de que por dguel en-
tonces el ¢consumo doméstico de
glectricidad sufrid un ascanso ver-
tiginosno, Ia empresa de Hermenn

_eataba condenada, como todes aus

Inlclativas, & un estrepitoso fracasn
comerzial. La madre de Elnateln,
Pauline ®och de soltera, era una
hébil planista, v, segun la hermana
de Albert, fue ella |a responsable
da que éste se dedicara al violin.

Aungue con el tiempo Albert
Einatein se convertiria en un adul-
to pacifico y sensible, de pequefic
mostrd, siempre Segon su herma-
na, un fuerte temperamaonto, tal
vez harededo de su abuelo matar-
na, Juliuz Koch, Los Koch, al igusl
gua los Einzteln, llevaban wviviendo
varias generaciones en |2 regicn
alemena de Wilrttembera, Segin su
hermana, ceda vez que se enajaba
por elgo, el |oven Eingtein perdia
totelmenta &l control de si mismo:
se [ volvie amatilio todo el rostro
excapto la punta de la nariz, gue
5o le ponia blanga,

GE e, e

Elnsteln y su hermans, Majs. Una ves,
da nlfio, Albert trett de golpearls en
la cabera con une trulla de juguete.
«Es ovidente —aserlbiria més tarde
Muojo=— que [a hermana de un pensa-
dor necesita tener un crineo sdlldos.

En clerta ocasldn, segin refiere
Maja, Alcert se enfadd tanto con
su profescra de violin, que le arro-
j& une =illa a la cabeza, En otra
ocasion, tamblén durante su infan-
¢, quiso pagar & su harmana con
una pesada bole. Tamblén cuenta su
hermana que une vaz Albert trato
de hacerle un egujero en la cabe.
za con una trulla de ugusts, Sin
embarge, afede Maja, &l mal genio
le dasaparecld tan pronto coma, a
los siete afios, comenzd a ir a la
pscuala. El rigido sistema educati-
vo imparante entonces en Alema
niz no estaba hecho, sin embargo,
pera el |oven Einstein, y éste re-
clbld frecusntes pescozones y ro-
gletazoa en los nudillas,

Segdn Maja, por aquella época
Albert no habia mostrado todavia
ninguna habilidad especial para las
meteméticas. No se |¢ daban de-
maelado bien l2s sumas, pero mos-
treba, eso si, una gran perseveran-
cia. Log problemas complicados la
rasultaban muy dificiles da rasol-
ver, ¥ a menudo s equivocabe en
Ioz caleulos, Jakob Einstein, Inge-
nlero de profesidn, era un habll
metemético. En cierta cceslén tre-
td éste de ensefiar a su schring
Albert el teorema de Pitdgoras: al
que establece que la suma de loa
cugdredos de |05 catetos dal tridn-
gulo equivale al cuadrado da la hl-
potenusa, Albert trats de demos-
trar dicho teorema mediente un
método de su propia cosecha; dls-
tinte del artodoxo.

Otro tio de Albart, César Knoch,
comerciante en granos, coadyuvd
jgualmente, a estimuler el desarro-
[la del joven Einsteln. 4 su regresc
de un vieje & Rusie, Céaar regald a
su sobring un modelo en miniatu-
ra de una miguina de vapor, cuyss
explogiones  causaron ten  honds
impresidn en al jovan Einateln, que
gl una nostilgica carte que escri-
hid treinta afios despuds a su tio
César, Einstein dibujé un dlagrame
prociso de e pequena méguina, La
carta en cuastion es uno de los do-
tumentos menos técnicos de entre
todos |los gue formen parte de la
colaccidn. Otro documenta lgual-
mente noatdlgico lo conatltuye ung
de los dos objetoa qus, segiln raco-
nacéria &l mismo afios deapuds, maa
influyeron an su vida, més profun-
damante le inspireron: un tratado
de  geomatria gue abrid nuavos
rumbos a su mente juvenll. Esta
lizro, lleno de notas marginales ma-
nuscritas por el proplo Elnstsln, fi-
gura en los archivos da Princeton.
&in.embargo, el otro objeta inaplra-
dor —una brijula que le regald au
padre cuando Albert fenia cuatro
o cincg &hos— ha desaparecide. EI
misteriosg «campo= magnético que
controlabe |a mouja del compas,
glercid sobre &l nife Einstein una
fascinacion indescriptible. ¥ fue
esn fascinacion la que le llavd al
cabo del tiempo 8 formular una
tearia totalments nuava de los cem-
pos  gravitatorios, Holton, cuyos
estudios en torno B los origenas
de la tearia de la relativided van a
sar publicados en el praximo otofio

triunfo |
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por la Hervard University Press,
opina qua al hébito desarrollade
por Elnstein desde su infancia de
pensar a bass de concoptos abs-
trectos en |lugar de palabras desem-
pefd un papel muy importante &n
el descubrimiento de la teoria,

Holton cita un comentario que
hizo Einstein a un amigoe mientras
discutizn de la génesis de Sus
ideas. «Rara vez piense con pala-
bras —le dije Einstein—. General-
ments, mi§ pansamienlos so6 pre-
verbales y s6lo en una segunda
faza los formule verbalmentés,

En otra ocasidn, Einskein se ex-
prasé asi: =Las palabras o el len-
quaje escrito o hablado no parecen
jugar papel alguno &n mi Mecanls.
ma mentals. Einstein afirmd que
formulaba sus idess en entidades
psiguicas, signos e Imigenss mas
o Mmenos miticas que puedsn re-
producirse ¥ combinarae svaolunta-
rigmentes, <Eata pareca eer —afir
me Einateln—, | ceractaristica
eqencial dal pensamiento producti-
v antes de que &6 establezca cual-
quler tipo de conexidn con una
conetrucelén logica basada en pala-
bras u otros signos susceptibles de
ser comunicados. Tales olemenios
=00 an mi caso do tipo visual, v al
gunas weces muscular. Sélo se re-
curre a las palabras ¥ otros signos
convencionales en und segunda
fase, cuando el juego asociative an.
b mencienade estd suficientemen-
te establecido ¥ puede, por |o tanto,
reproducirse @ voluntads,

Eza laborloza blequeda de pela-
bras |e era natural ya desde | ni-
fiez. Cuente au hermana que des-
pués de pronunciar en voz alta una
frasa, por senclila que fuess, Elns-
teln elermpre la repatie en ellencio
maovlendo los leblos, préctica que
no abandond haste cumplin los siete
afios. Este curlose costumbra auya
es todo un prenunclo del afén de
pracisidn que |e caracterizaria,
como tembién pareca serlo su afi-
clon & construir casas da hasts
cetorce pisos a base de cartas de
baraja.

La escuela de Munich & la que
acudid ¢l pequeno Albert para rea-
lizar suS primeros estudios durante
I ltima década del diecinueve, éra
ung ingtitucion de tipo tradicional
orientada hacia la palabra v en la
que a8 memorizacion jugaba un pa-
pel muy importante, Segin la her
mana de Albert, el maestro predijo
gue nunca podrla sacarse partido
del [oven Einstein, Ademda, la dis-
clpling ere en el colegio bastants
dura: se trataba de preparar 8 los
Jévenes pera &l servicio milltar, Se-
gin la ley alemeana, Einatein habria
de cumplir dlcho serviclo militar a
manoa gue emigrase antes de los
disclséls efios, De ahl que, segln
au hermena, Albart s& |s= arregls-
58 perE, con un pretexto medlco,
trasladarse a Mildn, donde au pe-
dri acaoaba de esteblacer une nue-
va planta eléctrica, emprese tam-
bién ésta abocada al fracaso. El
jeven Einstein tratd de ingresar en
el Instituto Politécnico de Zurich
—e| actual Institute  Federal da
Tecnelogie—, pero ne aprobd el
examen de rigor,

A fin de prepararse més conclen-
:udaments para un nuevo Intento
de ingreso, Einstein se matriculd
en la escuela cantonal de la cerca-
na |ocalidad de Asrau, donde al sls-
terna edugative, mucho més libaral
que les que &l habia conocldo has-

N txtrento

los documentos deja-

dos por Einstein o ln

Universidad de Prince-
fon esclurecen el pupel
desempenado por el
subio en los debules
cientificos de la pri-
merd milod del siglo,
tsi como su contribu-
cion u la fundacion del
Estado de Israel. Algu-
nos de ellos han opare-
cido en diversas colec-
ciones, pero la mayor
parte de este material
permanece adn inédito.

ta entonces, le permitia el libre
deserrollo de sus facultades, En
Agrzu, Einstein, que contaba & le
aazén dieciséis anos, llevd a cabo
un =experiments: mental= significa-
tivo de su crecients interés por la
naturaleza de la luz,

En 18G4, el inglés James Clerk
Maxwell propuso ung serie de ecus-
clones para explicar las ondes lu-
minosas en términos de campos
magnéticos oscilantes v en rapido
maovimignto.

En  %u  =exparimante  mantal=
Einstein e Imagind atravesendo al
espacio montado, por ask decirlo,
¢n una onda luminoss v con la mi-
rada vuelta hecla otre onda prosi-
ma, Eipateln escribiria mas tarde
que, segin le teoria de Maxwell,
daberla haber visto un campo elecs
tromagnético oscilante en reposo.
&In embargo, no parecia haber tal
cosa. ni teniendo on cuenta fa ex-
periencia ni de acuerde con [as
acuaciones de Maxwell, Einstein se
puso a meditar sobre el problema
an cuestidn, v diez afios més tarde,
a los wveintiséls de edad, publica
por fin sy explicecién de la pers-
doja entre los primeros estudios
dedicadoz a la relatividad.

A segundo intento, Albert fus d-
mitldo mor fln en el Politécnico
de Zurich, pero sus estudios ss
vieron ensombrecldos por los re-
veses sufrldos por su pedre. Por
tercera vez, y comtra los conscjos
de Albart, Einstein padre instald
una nuava planta eléctrica, la cual
constituiria, naturalmente, un nue-
vo fracaso econdmico, :

Lo mids penosd —escribe a su
hermana el joven Einstein, que e
nia por entonces diecinueve afos—
&3 |a desgracia de mis pobres po.
dres, que llevan afos sin saber lo
gue s un solo minuto de felicidad,
Me duela, ademés, profundamenta
ml incepacidad para serles de algu-
na utlllded. De hacho, hasta ahors
n he sldo mds que une cerge pars

mi femillla... gerie major para ml no
haber necldos.

Tras cuatro efins de estudios an
el Polltdcnlco, Albert coneiguid
trabalo como eapecieliate tdenlco
en la Oficina de Petentes de Berna.
adonde =& treslzdd en 1502, Un
afio mae terde contrajo metrimonio
con Mileve Maric, de la que tuvo
dos hijos verongs.

Mlentras trabajaba en la Oficina
de Petentes, Einstein llevd a cabo,
gracias a las Inwestigaciones réa-
lizades en sus ratos libres, Su gran
ravolucion cientifica. En 5us  es-
oritos publicados a lo large de un
aio —1905—, cuando Albert con-
taba weintiséis, no solo se for
mulaba por primera vez la teoria
especial de fa relatividad, sino que
en elios guedaban ademas echadas
las bases de la teorla de oz
elantis,

La fama tardd. sin embargo, bas-
tante tiempo en llegar. La corres-
pondengia conservada en Princeton
da fe de los eafusrzos da Einstaln
por conasguie un puesto docanta
en &lguna Institucldn de ensefienza
gue la dajaze tlampo llbre pera su
lebor teorétlca. [En sus  certes,
Einstein sefaleba modestemente
que estaba stambién= cualificado
pare ensefar fisica.) Sin embargo,
sus primercs inbéntos fueron inde
tilas.

Par fin consiguio un puests, no
retribuido, como lecter de la Uni
wersidad de Berna, Su hermana,
que fue a verle por aguel entonces,
MENGIONa &n Ung carta que &n ague-
lla ciudad realizaban sus estudios
muchos pobres Judins rusos, po-
hres, heraplentos, perg en sU ma-
voria Inteligentes.

Sin embargo, los habitantes de
la paciflea, limpla ¥ bien urbaniza-
da cluded =ulza mirgban con des-
preclo & aguellos sextranjeross de
decellfiedo aspecto, entre los que
flguraba Einatein. Cugndo Maje pre-
guntd por au harmano a un badel
de la Unlversided, hubo de escu-
char un desdefioeo comenterio:
={Mo me diga que e&e ruso &8 her-
mano suyol.. s

Lo mas aforiunuda
idea de mi vidm.

LA TEORIA
DELA
RELATIVIDAD

«Entonces —eseribe Albert Eins.
teln— tuve la mas aforfunada idea
de toda mi vidas. Lna idea que
Ibe & revolucionar los con
captos  de  gravedad, espacio ¥
tlempo, &l establecer la  teoria
=genarals de la refatividad, El pro-
ceso gradual medlante el cual Eins-
toin llegd a la concepcldn de su
genial teoria eparece descrito en
un ensayo ralativamente sencillo y
neda técnico, meticulosamenta es-

crito por el proplo Einstein an tor-
no & 1419, Eate documento inddito
seré Igualmanta publicedo por la
Princeton Universlty Presa.

Aungue los Investigedores solo
han estudiado une pequefia parte
de la colaccldn de documentos en
log archivos de Princeton, parece
ya evidenta lo Incorrecto da los
puntos da vista comdnments acep-
tados en relacidn con los origenes
Inmeadistos de la teoria de la re-
letividad.

Le primeres formulacidn de la teo-
rie da la relativided, la [lamada
teoria saspecials, publicada en el
afio 1905, treta de la luz, &l tiem-
po vy le ralagidn entre gnergia y
masza: Con este descubrimiento se
iniciaria el camine que conduciria a
Ia fabricacion de |a bomba abdmi-
ca ¥ a la Instalacion de plantas de
gnergia nuelear,

La segunda teoria de |z relativi-
dad, [ teorla =generals, publicada
en 1915, aplica & la gravedad [os
principios que constituyen |a baze
de la teoris especial. Segin el
propio Einatein, fue en 1907, mien-
tras radectaba un Informe sobre su
descubrimienta Inlclal, cuando s=e
dlo cusnta de gua éste podria spll-
cerse |gualmanta a la grevedad.
Agual fue, segin confesion propla,
«|a maz afortunada idea da mi vidas.

La opinién general es gue Eins-
tain se decidid a abordar el proble-
ma que luago reselvid con la formu-
lacién de un concepto totalmente
revolucionario @ la vista de los
desconcertantes resultados de cier-
tos experimentos en torno a la luz
llevados @ cabo por ofros cienti-
ficos, v, en especial, el realizado
en Cleveland [Ohial por Albert A,
Michelson ¥ E. W. Morley en el
#no 1881,

En una publicacién, fechada
an 1965, da la Sociedad Optica Ame-
ricana se afirma que Michelsen,
que fue el primer cientifico ameri-
canc que recibio el Premio Mobel
da Fisica, llevd a cabo las medicio-
nes en las gue se basa la teorlz
eapecial de la relatividad da Eins-
tein, Sin embargo, en los archlvos
de Einstein hey une serle de do-
cUmentos que paracen rabetir asta
tesls, Uno de ellos es una certa
de Elnstaln a un profesor de His-
torle norteamericano llamedo  Ca-
venport, &n la que, aun reconocien-
do que los logros de Michelson
conatituyan =una contribucidn in-
mortal al conocimiento gientificos,
Einstein niega haberse inspirado an
dichas mediciones pars |a formula.
cidin de su teoria,

Michelson y Merley hablan de-
mostrado con gran precisidn un fe-
némeno paradojico: que la veloci-
dad de |a luz, medida per un ob-
servador, es siempre la misma, sln
que cugnie para neda el movimlen-
to de dicho observador con rela-
cidn a la fuente de esa luz.

Parecia haber pruebas suficien-
tes de que la luz era un fendmeno
ondulatorio {aungue después se
demostrd que |2 luz pusde consl-
derarse jgualmente como una oo
reignte de particulas), Se auponiz,
consecuentements, que las ondas
lurminosas  debian de propagarse
por un medio determinado dal mis-
mo mode en que las ondas acuéts-
8% &2 propagan por'el agua o les
sonoras por el alre. Se formuld sl
la hipdtesis de la sxlstancla de un
medlo —el éter— que llanarle todo



el eapacio. 5i tal medio existie, la
Tlerra debia atravesarlo en sus mo-
vimlentos de rotacidn sobre su eje
y de fraslacidn alrededor del Sal, lo
ralsmo que éste en s movimiento
en torno al centro de la galaxia, v
la propla galaxla con respecto al
Unlverso. Laz ondas luminosas que
vlajazen en la mizma direccidn 5o
guida por el ater en su fluir cons-
tante, deblen, por lo tanto, vigjer
con mayor repldez que aguellas
otras ondas que viajasen en la di-
reccldén contrgrla. Demostrar esta
hipdtezsiz resultaba dificl], pues |a
diferancla de velocldad seriz minl-
me comperads con 12 valocidad ab-
spluta de s |uz.

La velocidad de traslacién d= la
Tlerra en torno &l 5ol &5 de unos
33 kilématros por eegundo, mlen-
tras gue la de la luz es de 300.000
kildmetros tambidn por segundo.
Lo cusl significa gue de existir una
aipecie de viento etéreo, provoce-
dio por ese movimiente de nuestro
planeta, las ondas luminosas que
viajasen en |a direscion del viento
lo harfan & 300033 kildmetros por
gegundn, miantras que las que via
Jezen en sentldo contrario no re
heeerfan los 2990987 kildmetros.
Michelaon v Morley Inventaron un
procedimianto pera madir la valo-
cided de la luz com un margen
de una fraccidn de kildmatro por
sequndo. Pere au sorpresa, loa cl-
tedoa clentificos no pudieron dae-
cubrir tal diferencia de wvelocided.

Sin embargo, lo que preocupd a
Elnsteln fua un problema afin de-
rivado de la teoria maxwelllana da
loa fendmenos eldctricos v B0 re-
lacidn con lss ondas luminoses. El

interéz mostreds por el joven Elns-

tein en relacién con eee problema
resulta natural si se tiens en cuen-
ta gque su padre, Hermenn, ¥ su tio,
Jakoh Einstein, se dedicaben a la
inganicria elactrica.

Gracias a investigacionss par
ticulares llevadas a cabo en los
archivas de Einstein, el doctor Ge-
rald Holton, profesor de Fisica de
la Universidad de Harvard, ha lle
gado a la conclusidn de que para
formular sy teorla original de la
relatividad, Elnatein se inapird pro.
fundemente en un tratade ya cesi
olvidado en torno & la teorla de
Maowall.

El autor de este libro era un ale-
mén |lamada August Foppl. Su tex-
to llevaba el titulo de «Introduc-
cign & la teoria da le electricldad
de Maxwell-. Aproximadaments
treinta ¥ cinco afios antes de la
fparicion del libro expositive de
Foppl, James Clark Masgwell hebia
echado los cimientos de la moder-
né teoria de la electricidad con una
serie de formulaciones metemeétl-
cas, Maxwell postuld la existencia
de un eéters § través del cual se
tranamitirian los Fendmenos eléc-
tricoz v magnéticos. Seqin la tao-
rig de Maxwell, las ondas lumino-
585 constltuven un fendmeno eles-
tromagnético, al lgual gue todas
las ondas afines [segln e descy.
brid mds tarde], teles como laz de
radio ¥ los rayos X, de las que tam-
bign $e creia gue eran transports-
das por el &ter,

Einstein descubrid en la Inter
pretacion  contempordnea de las
ecuaciones maswellienaa una nota
dizcordante gue contradecia au Idea
de una simetria bésica y de una
conslatencia propias de la Neturs-

Helen Dukas, secratarl

=g

Elnsteln, an su astudio de Berlin en la década da los velnta,

g

a da Elnstein desde 1923 hasta su muers, en 1955, exami-
nando los papeles del fisleo en el [nstituts for Advonced Studies da Princeton, N, J.

Helen Dukas ha reunide y catelogedo fos documentos, qua [lenan 28 archivadores,

lezs, La discordencia en cuestidn
qstaha rélacionada con un fendrmea-
fig, descubierto por Michasl Fara-
day, gue constituye la base de la
tipica dinamo. Cuando 52 musve
ur imdn rélacionado con une bobl-
na de alambre u otro materiel buen
conductor de la electricidad, ==
generd una corriente eldctrica.

En algunas dinamos es la bobina
de alambre la que se mueve den-
tro de un campo magnético estat-
o, En ofras es ol imdn el gque
rota, mientras que la bobina per-
manece estatica,

Einstein se fijo en que la canti-
dad de corriente generada ers la
misma en uno © otro caso, dada fa
rmista velocidad relativa entre la
bobina y el imén.

Mo podia  soportar —confiesa
Einstain en su ensayo— la idea de
que se trataba de dos casos funda-
mentalmente distintos, La diferen
cig entre und v otro caso debis de
ohedecer al punto de referencia
elegidos,

Einstein pensd que tal vez cabria
una sola formulacidn dende hasta
entonces se hablan utilizado dos
pera explicar el fendmeno, Parece
ger que & Einateln le ayudd baaten-
te a la hora de elaborer su hipdte-
gls el texto de Foppl. Este afirmaba
en sy likro gus la cinemdtica —o
eatudio del movimlento— sgensral-
mente 32 baza en el axioma segin
al cual en la relaclén mutua entrs
cuerpoa solo Importa &l movimiento
reletivos=.

Tamblén ajercld clerta Influencia
sobre Einateln el fislco holandés
Hendrick A. Lorentz, el cual habia
establecido  las  tranaformacionss
matemdtices naceeerlaz para rala.
ciofar la distancia vy el tlempo
dentro de un marco de referencia
midvil con la distencle ¥ el tiempo
dentro de un merco de refarencia
estacionario. Elnsteln reconogid, sin
embargo, que no exlste tal marco
estacionario en un sentido ahsoluto,
Es decir, que desde el punto de vis-
ta de las leyes fislcas, todo obser-
vador tiena loa mismoz derechos
Oue cualquier otro & considerarse
en reposo con ralacldn a los demas,
Eingtein demostrd le errdnen de fa
creencia, fundamentada en |e diaria
axperiencia, segun la cual el tempn
es un absoluto que fluye Igualman-
te para todos. Parece logico qua
doz geontecimientos que s& produ-
cen simullineaments dentro da un
determinade marco de referencia,
ApEFEZCAN Cofma igualments slmul-
ténens vistos desde otro marco de
referencia en movimiento con res-
pecto al primero,

Einstein descubrié, sin embargo,
que el concepte de simultaneided
na tiene &l mismo sentido para dos
Dlhsarvadc-res en movimiento rele-
tivo.

£l rezonemiento einsteinianc se
suzle exponer con el siguiente
ajemplo: Imaginémenos a dos ob-
servadores, uno de ellos montado
zn un tren que vlaja & gren velooi-
dad; situado en &l andén el atro, En
&l momeante en gue el tren llega a la
altura del hombre que estd situade
én ¢l andén 38 producen dos reldm-
pagos: uno de ellos, 8 un kildmetra
par delante del tran en marcha: el
otrg, 8 un kildmetra por detras, S
hien los relémpagos pedrén paracer-
le simultineos al hombre del andén,
&| observador del tren no los verd
como tales siempre y cuando el
tran avance a suficlente velocidad,
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La explicacién que del fendmeno
dard el hombre del andén serd gua,
debide al movimiento del tren, las
ondas luminosas procedentes del
reldmpago que e produce por de-
lante del tren llegarén al hombre
del tren antes que las ondas proce-
dentes del reldmpago producide da-
tris.

Einstein ofrecid una explicacidn
Gnica de los fendmenos electro-
magnéticos aplicables a todas las
situaciones de movimiento relativo,
con lo cual resolvid el dilema re-
presentado por el experimento de
Michelson ¥ Morley [aungue desco.
nogiese @4 la %a2dn este  exper
mento).

Su trabajo, titulade «Sabre |8 elec-
fradindmica de loa cuerpos en mo-
vimiento= fue publicado an 1805 en
los Annalen der Physik. Einateln
afirmeba en su teorla que la ve-
locidad de | luz tiene el mismo ve-
lor, medida en distintos elstamas
provistos de un movimianto Infor-
me, =83 cusl fuara e veloclded re-
lativa entre los sistamas. Segdn
Einstein, leg leves de la Naturaleza
son las mismas eén todos los siste-
mes. Ahora bien, ¥ esto es lo que

parecia més increible, como conse-

cuencia de esa constante, otros ele-
mentes mensurables, tales como
los intervalos de tiempo, la distan-
cia v la mase, varfan cuando se
ohservan desde distintos marcos
de referencia segin el movimlento
relativ.

Asl, gl |la veloclded de |2 luz aps-
FECE COMO UNd constante s porque
gl movimlenta relativo da los obser-
vedores modlfica las mediclonea da
l38 Instrumentoe de tal forma que
los  resultedos  son  slempre  los
mizmas.

En su frabajo de 1305, Einstein
se propenia ante tode reelaborar
legs ecusclones flslcas de modo
que permaneciesen constantes gl
camhiar de un sleteme de coordena-
das a otro. Pero con aus ecuaciones,
Einatain logrd también demoatrar la
releclén entre anergia ¥ masza. Esta
descubzimients fus formulado mas
tarde mediente a2 famoza ecuacldn
e=mc’, sagin |a cual la anergia li-
barade en la convarsidn de la ma-
teria en enargiz equivale a la masa
original multipliceda per &l cuadra-
do de la velocided de la luz.

Segin confiesa @l mismo &n su
enzayg, fue en 1907, mientraz se
halleba ocupado en una exposlcién
de su descubrimiento, cuando tuve
le fellz ocurrencla de que el mismo
principio de ralatlvided podrla apli-
carse a ofras situaciones relacio-
nadas con la gravedad lo mismo
fue con gl electromagnetismo.

D'e esta idea surgid la teoria ge-
neral> de la relatividad, publicada
on 18915, v gua tanta importancia
tuve desde los puntos de vista fi-
sico vy cosmolégico. Segin dicha
teotfa, en un Universo regido por la
gravedad, el espacio es curviforme:
es decir, que [as rectas se convier-
ten en curvas a escala del Universo,
En | teoria se apuntaba igualmente
la poaibilidad de que la luz v el
tiempo  estuvieasn sometidos  al
control da la fuerze de gravedad.

Esta prediccidn se vio dramatica-
mente confirmada en 1212 a raiz da
laz obzervaciones efectuadas en
torno a un eclipse solar, Entonces
g8 comprobd, seqin hebia predicho
Einstein, que una estrella, visible
junto al Sol durante &l eclipse, apa-
recia desplazads con respecto al
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mismo dabldo a que sus rayos fu-
mingsos habfen sldo ligeramente
desviados por Ie fuerza de gravedad
solar, La teoria einsteinlana pre-
enunciaba igualmenta gue las on
das luminosas emitidas desde el
Intgtlor de un potente cempo de
aravedad perderian energia, enro-
jeciendn; efects ohservado poste-
rlormente,

La evolueidn de Einstein no sigue

una trayectoria  pérfectamente Ii-
negl, & través do los documentos
VEMOE «COMo recége ¥ rechaza
ideaas, segin afirma al sefior Mar-
tin ). Klein, profesor de Historla
de |a Fisica en la Universidad de
Yala. Es posible en algunos casos
aagulr dia a dia el desarrolio do sus
teorias. El propio Klein ha tratado
de recanstruir el debate historico
entre Elnzteln y sus contempors.
neos en releclon con la teoria de
los =quantas.

En e colecclin dz Princeton figu.
ran once cuedarnos de notss orlgl-
niles de Einstein —dos de ellos da.
tan de su época de estudiente en
el Instituta Politécnico de Zurich—,
varias docenas de manuscritos [né-
ditos v unds pocos diarios de viaje,
asi como unos cuantos cojones de
articulos ya publicados, alguncs, sin
embargn, en forma de borrader,

En relacién con la génesis de la
teotia de fa relatividad, Holton ha
puesto de relleve las constantes ob-
serveclones de Einstein en el sen-
tldo de que log més importantes
prograsos clentifleos deben mucho
& | Intulclén. El praplo Elnateln afir-
mo en clarte ocesldn que su descu-
brimiento sa deblé al hecho da ha-
berze formulado 2 &f mismo pre-
guntas en torno 2l espaclo y tlempo
fjug s6lo los nifos suelen plan-
tearse.

Lo guerra

es el peor enemigo
del desarrollo
humanoy

ALBERT,
PACIFISTA

El 27 de febrero de 1939, siete
meses antes del ateque alemén a
Polania, al gran fisloo alemén Max
von Leue escribid aecretaments a
Albert Einstaln, guien s& ancontraba
# | s¢zon en los Estados Unidos,
parg comunicarle que varios cianti-
ficos alemanes querian eliminar de
su teorla de la relatividad su «tufi-
loa judio.

Adolf Hitler estaba en pleno apo.
geo, ¥ era equélle une época de in-
ténso. antisemitismo an Alemania.
Cotne Einstein era judio, los fisicos
alemanes partidarios de sus ideas
fnee podian encontrar trabajo, ¥ los
estudiantes alemanes seguian des-
conociendn una teorin que va habia
reveluecionads la Fisica y que pron-

Einstein, tocando & violin para cefobenr su clncuenta cumpleafios en Berlin, el 14

e marzo de 1928, Albert comenzé a estudiar el viclin & los cineo afios, Una ves,

an un &lague de ire, el muchacho amojd el Instrumento contra su profescra, Esta
8@ gEUBtd tanto que eno volvis a dejarse vers.

Albert Elnstein, con Aablndranath Tecore, en Mueva York en 1930, Einstein ora muy
aficicnade a la poesia, ¢ Insistin slempre en que sus Invitedos escribiesen algdn
wersa en su libro de visitas.



to revoluclonaria las técpicas bé-
licaa.

Los esfuerzoe reellzados por los
nazla para desvirtuar el papel de
Elnstain como padre de & relativi-
dad, ponen de relleve al cardcter
represivo de la politlca clentiflca
de aquel Estado totalitarlo.

La carta de Von Laue forma parte
de la coleccion de dogumentos eins-
teinianos recnides en los archives
dal Instituto de Altos Estudios de
Princaton.

Elnsteln fue un hombre poliface-
tleo —violinista aficionado, filintro-
po, Internecionalista, marido Solici-
to, padre, hermeno y amige, amable
condejero ¥ buen profesor, ademis
da geniel cientifico—, y cada una
de susz facetas se refleja en los
citados documentos. £stos dan fe
de sus continuos asfuerzos en pro
de [a creasién de un Estade nacio-
nal Judio: en 1952, el Gobierno is-
raeli le pidid aceptara la Presidencia
de dicho Estado como sucesor de
Chaim Weizman, honor gue Einstein
rechazd cortésmente,

Ademids de la correspondencia
cruzada per Einstein con importan-
tes figuras de la Fisica mundial, la
coleceion de Pringeton incluye car-
tas oy de Sigmund Freud, Bertrand
Russell, Franklin Delane Roosevelt,
Albert Schweitzer, Thomas Mann
George Bernard Shaw, Einsteln dis-
cutid con Freud de las raices psico-
Idgicas de la guerra v la agrésion.
El gran Albert fue un gran pacifista,

La mencionada carta de Von Laue,
ung de los mds intimos amigoes de
Eirstein entre los fizsicos alemaneas,
fue llevade en mano hasta lnglate-
rrd, donde fue echada al correo, En
ella se comunicaba a Einstein gue
un fisico llamado W, Lenz habia es-
crito un articule en una publicacion
cientifica  titulada  «Maturwissen-
schaftens, en el que tratabe de de.
mostrar queé agquél no era el tnico
responsable de la teoria «especials
de la relatividad. Esta teoria sentd
lag bases para la fabricacidn de la
bomba atémica, artefacto gus Ale-
mania decidid finalmente no cons-
trulr. Lenz afirmaba en su articulo
que el matemdtico frances Henri
Polncers habla coadyivado como
scdmplices al desarrollo de dicha
teorfa. Von Leue decia en su carta
a Elnsteln gue el propic Lenz le ha-
bia confesade que su propdsite al
ascriblr el articulo habia sido el de
damostrar que [a famosa teoria era
Unice y exclusivamente un produc-
to del eapiritu judio. De esa manera,
Lanz tretabg de «hacer la teorfa
mée presentable para el Tercer
Ralchs. Lo peor de tedo, afiedia Von
Laue, era gus Lanz esperaba conse-
quir asi del partido nazi una =mejor
disposicidn= hecla la Fisica tedrica,

Won Laue decla, ademds, que an
una carte por &l dirigida a Lenz ha-
bia citado una serie de pasajes de
Poincaré escritos algunos anos des-
puds da gqus Elnstein publicara su
teoria «eepaclals. Este hecho de-
mastraba, segin Von Lage, que s
bien Poincaré conocla el aspecto
matemitico de la teoria e incluse
habia contribuide & su formulacian,
rice ¢ra & quien «habla dado el paso
decisivas,

Von Laue confesaba que habian
fracosade sus asfuerzos dastinados
a impedir la publicacldn del artioulo
de Lenz, pero que trataria de conge-
quir que la revists publicase un
apéndice original suyo al articulo
en ceestion. Sl na lo lograba, urgia

a Einstein para que tomaze |as me-
didas necesarigs, de modo que aps.
raciese una refutaclén del mismo
an |z publicaclén briténica «Matures.

Von Leue comuniceba edemds a
Einatein que podia utilizar libremen-
te la informacidn contenida en su
carts, pern sin mencicnar SU nom:
bre pare nada. Von Leue termingba
su carta felicitendo a Einstein por
s sesenta cumpleanos,

Desde joven, Einstein mostro ung
fuerte oposicidn al nacionalisme,
postura que quedd bien patente
mientras el sabio vivia en Berlin,
durante la primera guerra mundial,
en un aplsodio que ha salido a la
luz a raiz da la revisién de los do-
cumentos da Princeton.

Durante la primera guerra, l& So-
cledad Goethe, de Berlin, pidid a
Einstein que escribiese un ensayo,
destinade, al parecer, al boletin que
editaba dicha institusisn. El articulo
gue escribld éste encontrd fuérte
oposicidn entre |os partidarios del
nacionelismo  alémin, quienss tra
teron de obligar a Einstein & gue
aliminase ciertos parrafes del mis
mo. A la peticidn en este sentido
de la Sociedad Goethe, fechads el
23 de octubre de 1945, Einstein
contestd con una carta én la que
decia, entre otrgs cosas; «No me
sorprends, ni siquisra me indigna
el gua ustades no utilicen mis eb-
serveciones, Ahora bien, en este
caso, les ruego me las devuglvans.

En su articula, Einsbein equiparis
ba el patriotismo al peor de los ins-
tintos agresives animales. Esto sor-
prendié negativamente a los miem-
bros de la citada sociedad, quienes
legraron per fin que Einstein acce.
diera a eliminar algunos de los pd-
rrafos mas duras. El articuls comen-
mba con las siguientes palabras:
«En mi opinién, hay gue buscar las
ralces paicologicas de la guerra en
una peculigrided agresiva de la base
biolégica del ser humano, Nosotros,
los “amos de la ereasion”, no so-
masg o unicos gue podemaos relvin-
dicar gl honor de este don, pussto
que oS Superan A este respecto
muches animales, fales como el
toro o el gallos. Segdn Einstein,
exta tendencia agresiva s& mani-
flesta cuands se juntan los huma
nos. Cuando mis tupida se vuelve
la sociedad, mds crimenes S¢ pro-
ducen. Einatein decia en su articu-
lo que jamds lograria olvidar ¢l odio
que sus compaieros de colegio sen-
tlan hacia log muchaches de una
escuela vecing. Debide a aguella
hostilided, estallaban a menuda vio-
lentaz batellas entre los alumnos
de una y olra escuela. « Ouién po-
dria dudar de que las venganzas v
los duelos tienen su arigen an ese
sentimlenta? Cres gue incluso al
"honar”, al que tanta importancia
concademos, s¢ nutre de &l asen-
clalmente-. «Los mejores fildsofos
de todas las £pocas e han mostra-
do unénimes en afirmar que la gue-
rre es el pagr enemigo del desarro-
llo humano v que debe hacerse todo
lo posible por Impedir que estalle.
Estoy convencido de que, a pesar
de |a tristizima situacion actual, =a
constituird en un futiro no muy dis-
tante. una organizacion gubarna-
mentel a escala europea que Impe-
diré les guerrgs europeas del mis-
mo mode en que el Reich elemdn
impide ahora que puedan estallar
guarras entreé Baviera y Wirttem-
barga.

Lo qua log miembros de la Socie-

dad Goathe exigleron que Einstein
allminese de su artlewlo fus, sin
embargo, el parrafo siguiente, en
al cual ze degradaba, seqiln ellos,
8l concepto de patriotismo. Ahora
bien, aate era el aoatén principal
de la moral de |23 tropas alemanas
atrincheradas en log distintos fren-
tes de la guerra, El parrafo en cuss-
tidn decia textualmente:

<Ez |lcito preguatarse por gué en
tiempo de paz, cuando el sistema
social suprime casi radicalmante
las expresiones de virll pugnacidad,
no desaparecen los atributos & Im-
pulsos que engendran asesingtos
masivos durante las guerras. Cuan-
do dirijo la mirade hecla al hoger
de un honrado burgués, descubro
una habitacion débilmente [lumina-
da. En un rincén de la misma veo
un relicario bien culdado, del gue
estd tremendamente orgulloso el
dueiio de |a casa, por lo gue 32 lo
muestra a todos sus Invitados. So-
bre el relicario apersce escrita en
grandes letras la pelebra "patrig-
tismo”, Ahora biem, normalmeants
aatd prohibido abrir dichs urna.
Por eso, hasta el dusio de lz casa
lgnora generalmente que [e misma
contiene fos ingredientes morales
que fundamentan el odlo anlmal y
2l asesinato masivo, Ingredientes
que el silo extras de e urna en
casn de querrs,

Mo encontrards, sin embargo,
querido lector, esta urna an ml ho-
ger, v seria para mi una gran ale-
arie el que en &l rincon correspon-
dlente de tu habitacion figurase un
pleno o una pequeds libreria an [u-
gar de una urna que sioa wna la
resulta tolerable es sdle porgue
estd gcostumbrade a su presancis
daada la pifez.,

«El mantener algo an secreto
—continda Einstein— es algo supe-
rior a mis fuerzase. A continuacién
confiesa que ¢l Estado al que per-
tenecia eomno ciudadano no dassm-
pefizba papel alguno en se vide es-
plritual, «Fara mi, la lealtad & un
Goblerne e un simple esunto da
negocios: &5 como aster vinculedo
B una compaiia de sequros de
vidas,

Asi apcababa el pasaje que Elns
telm, por fin, consintid en borrar da
s articulo, En luger de esas pale-
bras, el sabio escriblé estas otras:
sPero, [por gqué tantss pelebras?,
cuandn pueds decirlo todo con una
sola frase, Una frase que, sin am.
bargo, ne @5 judia: honrards a tu
ama Y sefor, Jesucristo, no sdlo
con palebras ¢ himnos, sino sobps
tode con hechoss,

Cuando los nazis =a hicleron con
el poder en 1933, Einsteln =2 en-
contraba en los Estados Unidos dan.
do cenferencias. Un afio antes, Al-
bert ¥ su mujer hablan hacho pre-
parelivos para dejer su cesa de
verano de Caputh, localldad cerca-
na & Barlin, Tal vez habia tenido Al-
bert una premoniclén da lo que iba
a suceder, pues, al abendonar la
0833, recomendd a su mujer que
22 fllase bien en ella, ya que tal
vez no volverian a paner ple en su
tlarra natal,

Durante su visita & loz Estados
Unldos, Einstein recibld una oferta
del Instituto da Altos Estudios da
Princeton para dar alli clases, ofer-
ta gue aceptd, Solo bastantas aftos
después empezd Einstain a ser con.
siderade como un gran sabio no
sdlo en su pais da adopeldn, sino
en todo el mundo.

Aunque le molestase la notorie
dad, Albert Einstein mantuvg abun-
dante correspondencla con obros
peracnejes da |a vida plblica y cien-
tiflca aocbre temas de todo tipo, Pre.
faria escribir en alemdn, aungue ha-
blaba v escribla inglés,

Mo ze limitaba Einstein a inter-
cambiar puntos de vista con los
grandes ¥ poderoscs de la Tierra,
sino que accedia gustoso & contas-
ter las eartas que le dirigian otros
cludadenos mas modastos.

2us ahos de Princeton quedaron
marcades por una serle de desgrs-
cias. Su esposa, Elsa, me
rié en 1936, Su hijastra llze {la hija
de sU mujer] hable fallecldo en Pa.
ris des anos antes. Su otra hijastra,
Margot, vive actuslmente an la pei-
MErd case que ocupd su padre en
Frinceton. (A Einateln le gustaba
llamarlas hijas en vaz de hijastras]

Elsa fue la segunda esposa de
Einstein. La primara, Milsve, la ha-
bl dado dos hijos: Hens Albert v
Eduard, pero el metrimanlo acabd
en divorcio. En 1351 murld Majg, la
hermana da Albart.

Durante todos aquellos afios,
Einstein tratd de agrupar dentro de
uni teorie Unica las leyes que go-
biernan la gravaded v las que rigen
¢l @lectromagnatiemo, Eateba cone
venclde de gue tal unidad subyacia
&n la Natureleza, pero no estabs g2
guro de poder conzaguir su objeti-
v su frustreclén en este sentido
4e raflela an au correspondencia.

Uno de los més punzantes inter
cambics epistolares desde una dp-
tica filosdfice tuve luger en 1943,
Einstein contaba a la sazdn setenta
afos y vivie an Princeton,

Un rablno escribid a Einstein ung
carta en s que le explicaba que
habia intantado en vano consolar a
una hlja gue tenls de dieginueve
afog, entrlstacide por la muerte da
una hermena auya de diecisdls
anos. La hijs superviviente na hable
podide sncontrar consuelo én la re-
ligidn, pero, segin el rabino, habie
confesado 8 su madre que tal vez
un clentiflco hubiera podide ayu-
darle.

=Un ser humano —escribid Eins-
tiin como reapuesié— &5 una parte
!:Ic una totalidad que llamamos
"Univaraa”, una parte limitada en &l
tismpo y en el espacio. El ser hu-
mana se exparimenta a % mismao,
experimente sus pensamientos v
sentimientos come algo separado
del resto, [o gue no constituye més
que une ilusidn dptica de su con-
cighcia. Esta llualdn es para noso-
tros wna especle de edreel; nos
limitamos a estlafacer los desaos
purdmentes  persongles ¥ & mos-
trar afecto Onlcamente hacia las
PErSONEs MAS Cercanas g nosotros.
Muestro objetlvo debe ser el do |i-
berarnos da esta prisidn ampitan-
do nuestro clrculo de compasion
de modo que llegue & abarcar a
todas las criatures v a la totalidad
de la Watureleza en ae (pdudable
hermasura, Nadie es capez de con-
seguir esto plenemeants, perp a
pergecucion de este [deal es con-
sustancial con la lberacidn del in-
dividue y constituye el fundamen-
to de la seguridad Interiors,

Albert Einateln fallecié en Prin.
ceton el 18 de abrl] de 1955, a la
edad de setents v ssls afins. En
conformided con suz dltimos de
5805, su caddvar fue Incinerado
¥ 5US cenizas saparcldas en un lu-
gar que nunce ee revals W W, 5,
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