Tiempo de crisis

CARBURANTES PARA EL FUTURO

A escaser de gasoling crece

en menor medida que su

precio. Péro las résorves
de hidrocarburos conocidas esta-
ran en vias de agotamiento de
aqui a cincuenta afios. Para en-
tonces, ¢s¢ habrin pueste a pun-
to vehicolos totalmente nuevos,
eléctricos, por ejemplo, o bien
habréd gque encontrar un carbu-
rafite de sustitucidn de la ga-
salina

Existe hov, en realidad, un siis-
titutivo que podria comenzar a
utilizarse en plazo breve; ¢l gas
natural licuado. En los Estados
Unidos, en la Republica Federal
de Alemania, en Francia, los técni-
cos han medificado los motores
de determinades vehiculos utili-
larios experimentales para gue
funciomen con gas licwada, Log
resultados son muy alentadores,
¥ el gas natural licuado estd ya
dispucsty para terar el relevo
de la gasolina v del Diesel en el
caso de log vehiculos pesados, No
solo se ahorraria asi gasolina,
sifwe que se reduciria la contami-
nacion atmosférica.

A més lergo plaze, cuando co
MieNcen a escascar gravemente
. los hidrocarburos, podria wtili-
zarse como sustitutive el hided-
geng, Su utilizacion dependers an
gran medids de las inversiones
gue estén dispuestas a hacer los
Gobiernos para poner a punto lo
bienes de equipo necesarios para
el lransporte, distribucitén v cm-
pleo de dicho gas.

La erists energética no se dehe
ol a ung escases de los recursos
ni a problemes de lipo técnico,
Se trata de un problema politico
¥ eodndmico,

Las dificultades planteadas por
el empleo de sustitutivos de Ja
gasoling constifuyen una buena
ilusiracion de lo que decimos,
Bastanté mds lmplo que la paso-
Iina, &l gas natural licuado es
mis Fdcilmente utilizable con mo-
tores de gasolina ligeramente mo.
dificados; = mejor prueba de
ello es su utilizacidn en la regidn
de Lacq. Basta con disponer de
un depdsito particular en el ve
miculo, de un sistema de disten.
Eon ¥ repulacidn vy de vilvulas
de sesuridad: tambidn es posible
prescindic de la bomba de pasp.
lina y sustituir el carburador por
un mezclador si oo se tiene la
intencidn de utilizar gasclins. 0
bicn se emplea un vehiculo mix-
to. Asf podemos concebir, por
ejemplo, la puesta o punio de
motores preparados parg el em.
pleo de pes natural,

M tetunto

Hace afio ¥ medio, 1a Saviem
decidic realizar, de acuerdo con
la compafifa Gas de Francia, los
PriMEros Ensayos: 56 ogquipd i
un awiobis con un motor Diess]
maodificado. Pero ciertas dificulta-
des  administrativas  impidieron
la buena marcha de esos ensayos.
La Saviem huba de esperar hasta
mediados de 1973 para continuar
SUS ensayos, va no en pistas de
asridromos  abandonados, sino
en cerretergs. Este dervecho con-
cedido por el sservicio de rmi-
nasa (1) sdlo es valido, sin ems-
bargo, hasta octubre de 1974, ¥
la Saviem no he conseguido hasta
la fecha la sume de 15470 millo.
nes de pesetas que le permitivian
gguipar & une decéns de sutobu.
g5 para cstudiar los costes de

terminante, Como varfa de un
pais o otro el empleo del gas na-
tural, puede fomentarse en un
pais, ¥ no en otro, El gas es
sbundante ¥ barato en los Esta-
dos Unidos, caro en Alemania,
que lo importa de la Unidn Sovié-
tica v gue ademids desgrava el
Diesel para autobuses.

Laz caracteristices del gz na-
tural licuado son tales que, en
una primera fase al menos, el gas
se emplearia sobre tode eén los
vehicules wilitarios, raxis, ambu-
lancias ¥ en los urbanos pesados
{autobuses, camiones de recogids
tlz basuras). Serfa en primer lu-
gar un competidor del Diesel an-
tes de converlirse en un compe-
tidor serio de la gasolina,

EL GAS NATURAL LICUADO
Y EL HIDROGENO, SUSTITUTIVOS
DE LA GASOLINA

explotacion en una ciudad

de 1974

Pare osztos cnsayos Soriz preci.
s0 gue el Ministerio de Econo-
mia v Finanzas decidiese con qué
tasa piensa pravar la . utilizacion
como carburante del gas natural
licuefacte, Segin el importe de
esa tasa, €l gas podefa ser eleva-
o al rango de carburante o bicn
podria perder su gran oportu-
nidad.

Antes de las reclentes elevacio-
nes de los precios de log produc-
tas petroleros, el coste de pro-
ducciin del gas natural era en
Francia el doble que el del Diesel
(& pesetas conira 3 pesetas el ki-
lograma). El precio del Diesel ha
aumentado cn un 80 por 100 ¥
cstd casi a Ie alwora del precio
del gas, Pero el gas va a aumen-
lar para cvitar una fuerte cleva-
cion del consumo, El problema
ng ha cambiado, pues, de natura-
leza: parn que el gas natural pue-
da competir como  carburante
con el Diesel, serd preciso redu-
cir los gravémenes gie pesan so-
bre éL El coste de produccién
de la super es ya de 9 pesetas,
por lo que el gas parece, «a pric-
rie, competitivo,

Para todas los carburadares, la
relacidn entre el precia de pro.
duccidn ¥ los impuestos es de-

(1} Eguivalente al departaments es-
patiol corréspondiente del Ministerio
de Industria.

DBephuitos
de acero
Iinoxidsbile

El empleo del gas matural i
cuado plantes, en efecto, dos
problemas técnicos: el del depo-
sito montado en el vehiculo y el
de las redes de distribucidn. Un
gas ocupa, en efecto, un volumen
mucho mayor que un liguido,
Para reducir el espacio ocupado
en un vehiculo por un depdsita
de gas es preciso comprimir cl
gas o licuarle, Bn la regidn de
Lacqg, el pgas utilizado por los
vehiculos sélo se comprime. La
licuefaccion del gas natural pre-
senta; sin embargo, grendes ven.
tajas para su transporte ¥ su al
macenamisnto.

3e provecta almacensr el £as
en ¢l depdsito de un vehiculo a
menos de 160 grados ¥ a una pre-
sidn equivalente a cuatro veces
la atmosférica normal. El depd-
5100 @5 un termo provisto de una
doble pared de acero inoxidsble,
con una camarg de vacio inter-
media de un espesor de entre
3y 5 centimetros, lo gue limita
el indice de evaporacidn a entre
un 3 v un 4 por 100 por dia. EL
pmh]gmzt £5 que 81U ¢oste e5 muy
supericr al de un dépdsito de ga-
salina,

Aungue el poder calorifico del
gas matural sea liperamente su-
perior al del Diesel (12.000 kilo-
calorias por kilogramo en lugar
e 10.500), su densidad es tan re

ducida, que es preciso un depi.
sito de unn capacidad aproxima-
damente doble a la del depdsito
de Diesel para ¢l mismo nivel de
autonomia. Generalmente  cilin-
drico por la presidn en €l rei-
nante, el depodsito tendria, pues,
un volumen doble al de los de-
positos actualss y sériz més fa.
cil de instalar en el portacquipa-
jes de un sutomovil americano
gue en el de un cochecito eu-
TOpen,

En cualgquisr caso, son necesa-
rias unas redes de distribucidn
bastantz amplias, 5i el aumento
del precio del vehiculo por el de
pdsito no s muy acusado —en-
tre 6,000 v 9000 pesetas, posible.
mente—, la instalacidn de unpg
regd de estaciomes de  disribo-
cidn exige inversiones de una
magnitud  totalmente  distinga,
Hace falta, en segundo lugar, un
sistema que permita fransvasar
el gas del depdsito de Ja estacion
al del wehiculo sin demasiadas
perdidas por evaporacion. La so-
ciedad «L'Air Liguides construve
una estacidn de servicio comple-
ta el afio pasado, y los diversos
ensayos  electuados demuestran
que un depdsito de BD litros se
llena perfectamente en veinte se-
gundos,

En una primera fase, la pues-
ta en funcionamiente de auiobu-
585 ¥ de camionds de recogida de
basuras en ciudades en las que
s¢ distribuve el gas natural no
deberia plantear problemas insu-
perables: en las cocheras existi-
tia uma estaclén de servicio, v
bastaria un depdésito con capaci-
ﬂfli para 200 litros para todo un

8.

El paz licuado presenta una
serie de venfajas tales, que suo
utilizacidn merece ser examinada
atentaments,

El gas natural estd constituido
en un %0 o un 93 por 100 por
metdne, ¥ en un porcentaje que
oscila énire el 2 v el 8 por cta-
no, ¥ se libern ademas de la cesi
totalidad de los hidrocarburos
pesados  contaminantes  durante
la operacion de licusfaccidn, Des-
de este punto de vista es muy dis-
tinto de los pases que se produ-
cen en las refinerdas v gque tam-
bign es posible licuar: butane,
propiano, gasts mds contaminan-
tes, El gas natural se inflama a
una {emperatura muy superiar a
la de la gasolina, ¥ tiene un dé
bil poder explosivo. A diferencia
de lo que ocurre con el butano ¥
el propano, dificilmente puede
acumularse a poca altura sobre el
suelo, pues es bastante mds ligero
quc el aire. 3olo resulia peligro-
£0 en un lugar cerrade, sin ven-



tilacidn (el grisi en las minas),
por lo gue se recomienda Ja ven-
tilacidn de los garajes.

Mo conltiene ni dcidos, ni azu-
fre, ni cloro, es el hidrocarburo
que menos carbono contlens con
relacidn al hidrégeno {CH.). En
su combustion normal no se des-
prendg, pues, azofre, v silo muy
poco dxido de carbone (por tér-
ming medio, cinco veces menos
Grido de carbono gue la gasoli-
nal. Los residuos de la combus-
tign incompleta del metanoc no
son tan inertes como los de un
hidrocarburo, ¥ es, por lo tanto,
menor st indice  de  contami-
nacidn.

El gas natural licuefacio es
muchio menos contaminante que
la gasaling por lo que se refiere
al oxidoe de carbono ¥ a los hidro-
carburos; el Diesel no lo es mu-
cho miés que el pas, pero los
matores se sverian facilmente y
comierzan a soltar humos v par-
ticulas sdlidas, lo gue no ocurre
con el gas: «l empleo del gas na-
tural lievelacto seria mucho mds
sano que el de la gasolina, razdn
por la que hace dos o tres afios
se habld muche de £l ¢n los Es-
tados Unidos como posible sus-
iutivo de Ia gasoling,

El gas entra en el motor en
estado pasecso ¥y sc mezcla mds
intimamente con el aire que un
liguido coma la gasolina, lo cual
permite trabajar con wra mezcla
ng enriquecida en hidrocarburos:
de ahi que produzce menos dxi-
do de cathono. Ya no hace falta
un starter. El octanaje del me-
tano {130) permite un elevado {n-
dice de compresidn (12) sin plo.
mo. 3¢ elimina un nudva conta-
minante, ¥ el rendimiento es sa-
tisfactorio,

Ouedan los dxidos de nitmge
no. Los ensayos llevados a cabo
por Man en la Reépablica Fede-
ral Alemena han demostrado que
se producen dichos dxidos en
gran cantidad; los de la Saviem,
fue 500 mMas o menos eguivalen-
tes a los de los motores Diesel,
bastante contaminantes por Io
que respecta al nitrdgeno. El pro-
blema estd adn por resolver.

Log 7.000 kildmetros recorridos
por el autobis de la Saviem de-
muestran que la cumva de trac-
cion es bueng, lmitado el ruidae
de comblestion, poco complicado
el mantenimiento el motor, Han
demostrado  ipualmente gue el
motor tiene mas larga vida,

El hidrdgeno.
g =u
almacenamiento

Lag wventajeas del gas natural,
asi como los problemas que plan-
tea su empleo, se eplican asimis-
mo &l casa del hidrdgeno. La ufi-
lizacidn, incluso lmitads, de]
licuado abrirfa ¢l camino al hi-
drogeno. El motor de hidrégeno
no diferiria demasiado de] motor
de pgasclina, oz tan poco conta-
minante como el gas natural por
Io que se rdfiere al dxido de car-
bono, Pero produce tambign dxi-
dos de nitrdgena.

Los doz problemas principales
que se plantean zen log de la se-
guridad ¥ el de la instalacion del
depdsito en el vehiculo automo-
tor, Loz riesgos son mayores que
los que representan el pas, por.
quie es tan ligero, que se escapa ©
inflama  con  meyor facilidad,
Adernits, se licus a ha%l’,sima tem-
peratura (menos de 200 grados),
¥ su densidad es tal, gue ocupa
un importante volumen, incluso
e caso de licuefaccidn, Pero la
energia que contiene por unidad
de masa es 2.5 veces superior a
Ia de los hidrocerburos, Io que lo
convierte en un carburante privi-
legiado.

Falta por encontrar un método
de almacenamiento adecuado en
un volumen aceptable. La dnica
csperanza, hov, consiste en un
depdsito gue contienc hidruros
metélicas: compuestos silidos de
hidrdgeno ¥ de dos metalgs (uno
de esos metales es generalmente
una tierra mara, ¥ el otro, niguel,
cobalto, nobio, vanadia, efcéte
ra), Estudiados por los labora.
tarios Philips en Eindhoven
{Holanda), esos hidruros presen-
tar la propiedad de reaccionar
espontineamente con el hidrége.
Mo que soencuentra eatrapados
en su red cristaling. El hidrége-
0 se elmacena, pues, a tempera.
lura ambiente, ¥ su concentra-
cidn ez, por sorprendente que pa-
rézca, mEvor gque si el hidrdgeno
fuese gaseoso,

El inconvenients de estc mé-
todo de slmacenamiento es su
coste, pucs los metales utiliza.
dos son muy caros. La utiliza-
cion del hidrdgeno para los auto-
méviles no es alge qué pueda
convertirse en realidad mafana
mismo. Tal vez hacia el afio 2000
si es gque se llepa a producis
hidrdgensa por una seri¢ de reac-
ciones a lemperaturas suficien.
temente bajas, v ya no a 2,000 6
3080 grados, como en los proge-
dimientos actuales, lo gue resul-
ta muy costoso ¥ representa un
gran consumo de energle. Los es.
tudios realizados por dos investi.

ores italianos en ¢l Centro
utilom de Ispra, de Benmi oy
C., Marchetti, han demostrado
gue und cadéna de reacciones
permite descomponer el agua en
hidrdgena v oxigeno a la tempe-
ratura de T3e C. Tal vez sea la
solucidn del futuro, W DOMINI-
OUE VERGUESE,
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