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05 reactores superrege-
neradores, todavia [lama.
doa reactores répldos, que
funclonan  con  piutonla,
nfrecen un gspecto fascinante, elgo
mégico ¥ un tanto amenazador. To-
mad una tonelada de plutonio, me.
tedia en un reactor ¥ producicdis
auficiente  electricidad  para  ali-
mentar & la civded da Pariz. Y lo
que es atin mejor, al cabo de veln-
te ahos, recupereréis dos fonela-
das de plubonio. Para sus partide-
rios, los resctores rdpidos son la
aolucion maravillosa pars 108 pro.
blamaz energéticos que . hoy nos
atenazan: gracigs B su propledad de
transformar el uranic netural an
plutonio, permiten multiplicar por
cien las reservas de energia nu-
clear en el mundo. Lee reservas
de Francla, por ejemplo, pesarfan
de treinta ancs a treinte siglos,
Para sus adversarios, por el con-
treria, dichas resarvas representan
la mayor amenaze que heye sufrido
nungsd |@ Humaenidad: el plutonio
es la sustancia mas peligrosa de
todes. Maneno guimlzo  wviolenio,
sltamanta radlactivo, el plutonlo es
tambign la materia prima de las
bombes etdmices, v podria casr fA-
cilmente en manos de criminales,
Sus deaschoa radlactlvos podelen
efvenenar a la descendencia huma-
ne, ¥ sue efectos durarfan centena-
rés g oinciuse millares de efios. La
enargid nuclear deboria, pues, ser
descartads; en su lugar, conven-
drig trater da dezarrollar fuentes de
gfiérai «limpiase: energiaa soler,
geatdrmice, marematriz v ediica.
Muchos da loa temores que las
centrales nucleares inspiran & sus
oponentés  son  exagerados:  los
combustibles utilizados no tienen
la concentrecion necesarla  para

.una pozible utilizasién militar. Para

hacer estallar uns bombe atdmica
haria falta, efectivaments, urenio
enriquecido en més de un 93 por
clente, o plulonio pricticamente
pura, ¥ es preclso colocar estos
metales en condiciones fisicas muy
dificilas da reunie. La eentral pie-
de embalarse, sobrecargarse, cler-
tos elamentos de combustibles pue-
dén tundirse, aglutinaras; no po-
dran constifuir la masa critica ne-
cesaria pars una reecclén violenta.

Castilla y Larzac

Pero esisten, sin ambergo, rles-
goz de escapes, de contamination;
e¢std tambien el probleme de los
deaperdicios radiactivos, al que to-

davia no se ha dado upa solucidn
satiafactoria. El profesor Kowarski,
ex diractor del Centro Europeo de
Invastigaciones Mucleares, estima
que =& preclso actuar con la mdxi
ma prudencla en lo relative a la
CONStrUceion de  superregenarado-
ros, Esté tipo de reactoras, sfir
ma 2l citada cientifico, presenta
rlezges que todaviz no han sido
superados, Adamds, & pasar de sua
caracteristicas  espacteculares en
eaty Epoca de escaser, a0 estd
damoztrado, por & mamento, el gue
sean aoonamicos, ni siquiera nace-
ERER

De todes formas, la energia au-
‘clear no puede rechezarse en blo-
que por la sencille razdn de gue
las energias de sustltucidn, la so-
lar u otras, nunce podedn suplan-
terle totalmenta, & lo sumo podrin
Senvir de apdyo, incluso en al caso
de que se detenga el crecimiento.

Examinamos en primer lugar &l
problama de la ensrelz solar. Un
metre cuadrado de superficie ox-
puesta al sol produce por térming
medio ¥ & través del clisleo clelo
de conversion térmica, una poten.
cla de un kilovatio. Para obtener
un rmegevetin S0n, Pues, precisag,
&l menes en teoria, cien hectireas,
y ademas hace falta que brille of
50l 51 52 quisre almacenar ensraia
pera su posterlor utillzaclon noctur-
na, ez preciso utilizar recipientes
fabricados con materisles refracts-
rics, ¥ cuyo rendimiento es muy -
mitadoe. Harén falia entonces entre
veinie ¥ cudrénta metros cuadra-
dozs pard producic un solo kilowa-
tin. §i se quiere obtaner la elec-
tricidad directamente mediante fo.
topllas, habra gue disponer de una
supsrflcle de entre cuarenta y gin-
cuenta metros cuadrados para cada
kilovatio, Para producic mil mege-
vatioa, el eguivalenta de una cen-
tral nuclear actuel, serd, pues, pre-
cigd una superficie eficaz de dos
mil hectireas, pero como también
habrd gue podar circular antre las
plecas receptoras, hard falta una
superficie efectiva de cuatro mil
hectareas.

(Ddnde encontrar un @rea same-
jante? Sélo podran utilizarse |as
measztas elevades, que ro padezcan
brumas matinales ¥ astén sufician-
temente soleadas. La meseta cas-
tellang &= une regidn iddneg; tam-
bidn podeian instalarse an ciertas
regiones de la ltalia meridional
o de Greecis, lejos da las zonas in-
dustrializadas, En Francle, la zona

* mdis aproplade seria la mesets de
Larzec. Estan, por otro lado, los
grandes desiertos, come el Sﬁlmnﬁ;




Perg, icomo lrensportar enbonces
toca esa energia hacla las zonas
habitadas? La mayor parte de la
glectricidad producida se perderia
al pasar por loa cables de alta
tenzicn.

Cualitativamente, la anergia so-

lgr ez sin duda interesants, pero,
desde un punto de wvists cuantitati-
vo, 85 preciso rendirse & la eviden-
cig de gue silo puede utilizarze
como energle de apoyo, ParE wsa
doméstico ¥ no Industrial.

Por su parte, la energia hidro-
gléctrica ha alcenzado au nivel de
sgturaciin en la mayor parts de los
paizes Induatrlalizados. En muchos
de estos paises es imposible cons-
trulr un nueva pantano, En cuanto
& la energia producida medianta el
aprovachemlento de la fuerza de las
mereas, aparte de que existen muy
pocas zonas en el munde favora-
bles, no puede decirse tempoco
que s8a rentable
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El unrmnbarsl
del ano 2000

La energla peotérmica presenta
mayores posibilidades, pero slo
en ciertas regiones privilegiadas
muy limitadas, como |slandia, Kue-
va Zelanda, ciertas zenas de |talia,
Frangia, por ejemplo, no et muy
favorecida on este sentide, A o
suma pusden aprovecharse clertas
fuentes calientes del Mecize Cen-
tral o ciertaz bolsas de agua ca-
lignte de algunes cuencas sedimen-
tariat para doter de calefacclon a
los edificios de una ciuded. como
en Meeux. Ahora bien, ezas bol-
85 de ague son les que =& des-
cubran accidentalmente durante los
sondeoz  petrolffaras, Su limitade
Interés no compensa gl que %8 rea-
licen opergclones de prospeccidn
excluslvernante destinzdas a la bis-
qusda de gse tipo de fuentes, Cue-
da, por dltima, el viento, Ya se han
hecho pruehas en las Landas fran-
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Edificio principal del gran complejo «Eyrpchemics, ubleads en el Marte de Bélgica,
donde trabejen elentificos de diferentes paises en i ; a

atté= relacionados con [

utilizactén de la energia nuclear con fines industriales.

U trteento

cesas con helices de ocho metros
de didmstro colocadss en torres de
quince metroa de altura. El procedi-
mignto results poco rantable ¥ pre-
sente un lmportante inconvaniente:
ol ruido preducido por les hélices
5 insoportable, por lo gue eses to-
rres no pueden instalarse on las
proximidades de ronas habitadas.

Le anergia nuclear se nos pre-
sents, pues, como la dnlee solu-
cign posible cuando falle el petro-
len, Una de las precauciones esen-
clales conaletivia en evitar una dis-
persion exceslve de las centrales
nucleares, limitarlas & las necesi
dades de la industria y desarrollar
las energias de apoyo para las apli-
caciones  domésticas, como, por
ejemplo, la calefaccidn de las ca-
sa5, Elio implica una limitacidn del
crecimiento enargético,

Los climatilogos hen calculado
que la densidad de energia consu-
mide por unidad de supsrficle —por

la industrig, loa transportes, las ne-
‘cesidades domésticas—, energia
gue, a fin de cuentes, as diaipa en
la atrdsfera en forme de calor, no
deberia paser dal 1 por 100 de |a
energia solar recibida por la mis-
ma euperficla. Bl se rebasgee esa
proporclon, podelan surgir desagul.
librioa climiticos ¥ ecoldgicos. Aho-
ra blen, los célculos demuestran
gue &l ritmo actual de crécimiento,
un pals como el Japon habrd glean-
zatdn hacia 1967 una densidad de
energia equivalents al 1 por 100 de
gy potencial soler, Francia aleanzard
ese nivel en 1999, (& mayoria de
lzs  peises  ouropoos, hacia el
aio 2000, La Unidn Soviética ¥ los
Estados  Unidos, con sus vastos
territarios, noe pededn llegar a ese
umbral hasta el afic 2042 y el 2054,
respectivamente. El siglo XX serd,
pues, por simple necesldad ecold-
glea, el del crecimiento cero. W
CHARLES SCHREIDER.

[as centrales

nucleares
y la salud

A actual crisis energélicn
ha lanzado de lieno a la
palestre pdblica ] pro-
blema de las centrales
nucleares, las que, incluso desde
un punto de vista puramente téc-
nicn, no parcce gue puedan con-
siderarse como una solucidn de-
finitiva de la cscaser de fucntes
de energla que se avecing. En Sui-
za %8 ha caleulado gue, de conti-
nuar el actuel ritmo de aumento
del consumo, en 1985 harian Fal-
ta 176 centrales atdmicas (en la
actualidad hay tres}, a fin de ob-
tener la  electricidad necesaria
para los usos actuales ¥ log futu.
ros automdviles de pilas recar
gebles. Wi siguiera un pais de
elevedo desarrollo, como Suiza,
dispone de los medios econdmicos
v los especialistas que exigiria ese
encrmne esfuerzo de constriccion.

Expoxicidan
a las radiaciones

Hasta el siglo XX, la Humani-
dad  estaba  expucsta exclusiva-
meénte a la irradiacién natural.( ra-
diaciones cosmicas vy originadas
en ciertos minerales en particu-

lar), que era pricticamente nula
en la mayor parte del globo, ¥ que
s0l0 alcanzaba un nivel apreciahle
en algunas regiones, coma el Es.
tado de Kerala, en la India. En
nuestro siglo han aumentado
constantemnente las dosis de ra-
diaciones ionizentcs & las que cs-
t4 expuesto el hombre, proceden.
tes de los aparatos de radiclogia,
las explosiones nucleares bélicas
q de ensevo, las centrales nuclea-
res ¥ los radicisGtopos utilizados
en Medicing o con otros fines.

En lo que se refiere a la salud,
¢l probléma bdsico de le exposi-
cion a las radiacioncs consiste en
la aparicidn tardia de sus efectos.
Existe la posibilidad de que una
persana recibe durante anos v
afos dosis peguefias de radiacio-
nes sin gque note ¢l menor efecto
nocivo, perc misntras tanto puesde
comenzar a evolucionar en su or-
ponismo una lesion grave, gue
sz manifestard mucho mas tarde.
Como sefialaba un documento pre-
parado por la OMS para la-Con-
ferencia del Medio Ambiente, de
Estocolmo, «s¢ ha observado en
poblaciongs irradiadas un aumen-
tode la frecuencia de distintos -
pos de tumeres, Cabe cilar en ese




