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La tercera etapa
en el estudio de la eélula

La atrihucidn del Premio Mo-
bel de Medicina ¥ Fisiologia 1974
a los profesores Albert Claude,
Christian de Duve v Georges Pa
lade, por sus trabajos en ¢l cam-
po de Ja biologia y fisiologia ce-
lular, supone el reconocimiento
de la mayoria de edad alcanzada
por las investigaciones sobre la
organizacidn estructural y funcio-
nal de las células vivicnies, ¥ por
otro lado, -quiza, un inteato de
speutralizacién= de un galarddn
tradicionalmente sapoliticos, pera
gue en los dltimos afios, y par-
ticularmente en 1973, con la con-
cesion del Premio Nobel a Konrad
Lorenz, s¢ habia «politizados con-
siderablemente. Sipno de los tiem-
pos, va que, a pesar del sentido
de la. mesura del Instituto Caro-
limo de Bztocolmo, parece cada
vez mias dificil ignorar la crecien-
te politizacion de la ciencia gue
repercutira cada ver mas en estos
premios.

Pero volvamos a nuesira célula.
Su estudio es una de las aveniu-
ras mas apasionantes de toda la
historia de la Biologia. Hay que
remantarse al sigla XVIT para en-
contrar un testimonio directo de
la observacion de células. Ya an:
tes, 5in embargo, filosofos y nato:
ralistas como Aristdteles y Para.
celso, habian intuido la existen-
cia de algo parecido a lo que hoy
llamamos eflulas, Careciercn, no
obstante, de los medios & instru-
mentos ieenicos para observarlas,
v [ue precisamenie a partir del
descubrimiento del microscopio
cuando BEobert Hooke, Malphighi,
Grew, Lesuwenhoek v otros natu-
ralistas observaron, en cortes de
corcho o de parénguima, esos al-
voolos o celdillas que Hooke de-
noming cells (células) en 1665,

Pero para el siglo XVII y par-
ticularmente para el XVIII, do-
minado por el mecanicismo, las
célulaz no eran més gue URa ma-
nera de encontrar en los seres
vivos la naturaleza discontinua de
la materia. Log seres, como las
cosas, sdlo ze distinguian por la
nateraleza particular de sus mo-
léculas, Con el siglo XIX v la apa-
“ricion de la Biologia, la situacidn
cambia radicalmente. El cuerpo
vive ya mo serd una simple aso-
ciacion de elementos celulares,
autdnomos o asoclados, sing un
conjunio de unidades integradas
en la totalidad del organismo. Ya

ng interssa; como antes, la forma
de los seres vivos, sino la orgeni-
zacion de lo viviente. La Biologia
ehcuentra asl en la célula el divi-
sor comun de todos los seres vi-
vos. Esta unidad va no es un ele-
mento inerte, come el que descr-
bid Hooke, sing un ser vivo, capaz
de moverse, de nuirirse, de repro-
ducirse, Cada unidad se amalga-
it oo Otra de orden superior so-
metindose todas al organismo.

Es la segunda etapa del estudio
de la céluls. Cobran entoncss sen-
tido [as «célulase de Hooke ¥ pue-
de asi surgir la Teorfa Celular,
farmulada por M. J. Schlsiden
(1838) v T. 5. Schwann (1839). La
cécula, como ha escrito Frangois
Jacab, se convierte entonces en L
suniversidad de Jo vivienfes; o5
decir, la individualidad que de-
tiene todas las propiedades ¥ el
punts de partida de todo el orga:
nisma. De este modo, se atribuye
& la célula las propiedades de 1o
viviente. Se empleza a hablar de
reaccignes guimicas en el inte-
rior de las células ¥ de sus Fun-
clones especificas, enlre las gue
destaca la reéproduccion. Ello le
viird @ una interpretacion cienti-
fica del desarrollo embrionario,
de su correlecidn entre espacio y
tiempo. De este modo se senta-
ran [as bases de la aparicion de la
Teorfa de la Evoluciin,

Con la aparicion de la Citologia,
clencia que estudia el espacio ce
lular, se 1rdn conoclendo las ca-
racteristicas intimas de la célula,
que aparece como un corpiscolo

Christian de Duve, nocide en Gran

Albert Cloude, descubridor de Ias
técnicas de centrifugneldn fraccio-
nnda, que han permitido estudlar
con detalle el citoplasma celolar.

semiliguido de naturaleza albumi-
noide (el protoplasma), redeado
de una membrana cclular ¥ gue
contiene un nueleo, A finales del
sigla XIX, el microscoplo dptico
alcanza s maximo poder de reso-
lucicn, ¥ la wtilizacion de colo-
rantes especificos permite identi:
ficar nuevos elementos celulares,
particularmente en el micleo,
Weissmann descubrird que Ia he-
rencia consiste en la transmision
de una sustancia nuclear y de una
estructura  molecular  especitica,
Llegaremos asi 2 105 CTOmMOSMMAs
v al gen.

Este largo camino recorvido
desde Hooke, nos leva a lo que
he convenido en llamar tercera
etapa del estudio de la célula, que
corrosponde & un nuevo cambio
de estatuto de la organizacidén de
o viviente, La oraanizacidn de los
seres vivos ge vitelve mids profun-
da, penetrando en los mis intimos

Bretadia, ha trabajedo con los otros dos
galardonndos para la Fundecldn Rockefelles.

detalles de la célula. Un gran
avance tecnoldpgico  posibilitard
todo ello: gl descubrimiento v wti.
lizacidm del miscroscoplo electrd-
nics con suenorme poder de re
solucion, Gracias a &l vy a las nue-
vas técnicas de centrifugacion
fraccionada (pucstas en marcha
por Claude, uno de los galardona.
dos con e] Nobel de este afo), du-
rante estas Ultimas décadas he
mos asistido 4 progresos conside:
rables en el conocimiento de la
anatomia celular, de sus estrue-
turas ¥ de las funcionds de los
elementos celulares:

Tanto Claude como Palade ¥ D
Duve e cuentan entre los invest-
gadores que en todo el mundo
mis han contribuids a todos estos
desgubrimientos. A Albert Claude,
como dije, se le debe el descubri-
miento de las téenicas de centrifu-
gacion fraccionada que han per
mitida estudiar con detalle &l chio
plasma celular. Georges Palade
discipulo del anterior, es el des

George Palmde, rumano dé naci

micnte ¥ discipulo de Clawde, en-

scefin tamblén en una Universidad
norteamericann,

cubridor del reticulo endoplasme:
tico, compuesto por una serie de
cavidades que se comunican entre
si v que farman una red de peque.
fins canales; sus funciones son
esenciales para la vida celular:
sintesis de  sustancias celulares,
transporte v distribucidn de di-
chas sustancias en la célula v pro-
bablemente sintesis de hormonas
esteroides. Palade os asimismo el
descubridor de los ribosomas, que
desempefian una funcidn esencial
en la sintesls de las proteinas,
Christian de Duve, por su parte,
ex el descubridor de log lisosomas,
particulas celulares formadas por
fosfatasa y otros enzimas, ¥ rela-
cionada con la dipestion de sus-
tancias incorporades & la célula
(Eagocitosis) ¥ con la dﬂtrunc[dn'
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del material celular. Su implica-
cion en diferentes enfermedades
metabdlicas puede abrir nuevos
caminos en el estudio de las
mismas,

Para terminar esta nota hay gue
sefialar que los tres investigado-
res galardonados han realizado 1o
esencial de sus trabajos en la Fun-
dacion  Rockefeller, de Nueva
York, que poses ya, .con 15, Pre
mios Naobel, el record absoluto de
cientificos premiados y nacidos en
su mayoria fuera de Estados Uni-

dos, Tema de reflexidn éste, e] del
brain-drain —la  fuga de cere-
bros— hacia los USA. De los No-
bel de este afio, por ejemplo, hay
que sefialar gue Albert Claude na-
cid en Luxemburgo, Georges Pa-
lade, en Rumania, ¥ Christian de
Duve, en Gran Bretafia, B J, 5.7,

RECTIFICACION

Em el anli<ulo schee Martln As
thony Hewlsh, Fremios Nebel de Firey, pu
Blicads en wl &, pandd 2
In semane posads, sy Rabisbe —seponda eo-

limma, primer pderafo— 4 bands de
endisfnécuenciy de 2700 bmhm cuanda
ba clfra correcla ‘ers la de EH.Y enegucicios,

EL HOMBRE EN EVOLUCION

Conversacion

con Theodosius Dobzhansky

Durante los diag 15 af f8 de
octubre se celebrd en Barcelona
4R Simposium sobre Genética de
Poblaciones gue coificidic  ade-
#ids con las Reuniones Hispano-
Lusas sobre Genética, guese con-
viocan  anualmente, Lo celebra-
cidn de estas imporianies reunio-
res cientificas en la capital cata-
lang, a las que fan asistido unos
300 pariicipantes v se han pre-
sentado 120 comunicaciones, es sl
fruto del abnegado esfuerzo de
irabajo del Departamento de Ge-
nética de la Universidad de Barce.
lona, a cuva cabéza figura el pro-
fesor Anfonic Prevosti, catedrdti-
eo de dicha dizcipling ¥ destaca.
do investipador. Este afo se con-
td con la presencia de uma de las
grandes fipuras de lo Gendtica
mundial: Theodosius Dobghans-
k¥, quien, junic a Huxley, Mayr
¥ Simrpson, e5 uno de los artifices
de lo teoria "sintética” |neodar-
winista) de 1o evolucidn ¥ uno de
los hombres gue mds ha contri-
buido al desarrollo moderno de
la Genética.

Nacido en la Reusin zarisia en
el afio 19, Dobzhansky estudic
eit la Universidad de Kiev y, tras
la Revolucidn de Octubre, se es
pecializd en Gemdtica en Lentin
grado, En 1927 wmarche & Esta-
dos Unidos, trabajando en el Tns-
tirute Tecnoldgice de California
desde [930 g 100, Mds rarde fue

rofesor en la Universidad de Co-
umbla {Nueva Fork) ¥ en el Ins
Kt Rockefeller, Entre sus niu
merosas obras destacan: Genetics
and the orgen of species (1951)
(ed. espanola: “Revisia de Ol
dente", Madrid, 1955}, Evolution,
genetics and man (1955} (Eude-
ba, Buenos Aires, 1959), Mankind
evolving (1962}, Genetics and
the evolutionary process (I971)
¥ [ obra colectiva Evolutionery
Biolopgy [J967-69).

En la rennidn de Gendtica de
Barcelona, v dprovechando el
ebligado intermedio del alrmuerzo
enfre dos sesiomes de frabajo,
Theodosius Dobzhansky nos con-
cedid, en exelusiva para TRIUN-

0, la sipufente entrevisia:

T—Hay, a més de un siglo de
Darwin, la idea de la evolucidn
forma parte integrante de la ima-
gen que el hombre tiene de sf
Mismo, 3in embarge, pocas Tevo-
luciones cientificas habrin encon-
trade mayor resisiencin, por par-
te del pensamiento reaccionario,
que la que se opuso a la teorfa
bioldgica de la evolucion, expues.
ta por Darwin, ;Como resumirfa
usted las principales etapas re-
corridas en este largo caming?

D—El fema da, sin duda, para
wids de un libro. Sinidticamente
dirfe que hasta mil novecientos
veinte, aproximadmente, el prin-
cipal problema planteado era el
de apertar prusbas o demosira-
clones del origen anirmal de la
especie humana. Ere necesario
demosirar con datos clentificos
el hecho de la evalucidn 3 I as-
cendencia animal del hombre,

“La revolucidn darwinianea, co-
ma todas lag revoluciones, fuvo
gue hacer frente o una oposicion.
La resistencla vino por parie de
la Iplesin y de alros seclores con-
servadares de o soctedad. Arn
hoy, et alpunos Tugares del mun-
do, comp California, hay gquien
ng reconoce el hecho cientifico
de la evolucidn; sin embargo, las
pruebas gue explican la evolucidn
de las especies son lan IMContro-
vertibles gue podriamos  decir
que los pocos antievolicioHistas
gHe aun exisien Iom ignoraries
o tienen ideas falsas preconcebi-
das.

“Si en 2l pasado era imporian.
te demostirar la semejanza de la

especie humana en relaciin a las
demds especies bioldgicas, hoy
el problema fundamental es el
comirario; esfudiar los peculiari-
dades de la especie humana gue
la hacen distinta de las demds
especies bioldgicas. Sabemos gue
lg especie humana fiene peculia-
tidadas gue la diferencian de Ians
demds especies | bioldgicas, pecu-
ligridades gue en ofras ezpecies
bioldgicas solo existen, en todo
caso, a nivel de rudimentos, pero
que no van mds alld. El hombre,
por el contrario, tiene caracieris-
ticas especificas. La mds impor-
tanfe es5 la herencia cultural, gue
en la especie humang va anida a
la herencia bioldgica,

T=Una diferencia importante
entre la especie humana y las
especies animales mis proximas
&5 la utilizacion de los sistemas
simbdlicos ¥ del lenguaje en par-
ticular,

D—En efecto. Un chimpancé,
por gjemplo, no puede hacer se-
gin gué coszas. Tomemos el caso
del lenguaje. Hay experiencias
que demuestran gue el chimpan-
oé g5 capaz de aprender algunos
elementos de lenpugje simbdlica,
aungue fracasa la experiencia si
el aprendizaje ze basa en el as-
pecto auditivo. Un cientifico [le-
mado Gartlar utilizd un lemguaje
simidlico artificial empleado
para la educacidn de sordomu-
doz v basado en la sxpresion
gestual; un chimpaticéd adiestra-
do  fue capaz :Jre aprender &
designar ireinia o coarenta ele
menlos @ partir de ésfe sistema
de simbolos.

"En otra experiencia se ufiliza-
rort trozos de pldstico de distinios
colares ¥ el chimpancé aprendid
asimismo a designar & parfir de
ellos un nimero considerable de
elamenios.

"Todo ello demuestra  gue el
hombre no es jo dnica especie
animal gue puede aprender o ufi-
lizar simbolos. Sin embargo, en
sy mredio natural, los antropomor-
fos disiintos del hombre mo ufi-
lizan &l lenguaje simbdlico, mien:
tras queé los grupos RUMGnos mds
primitives siempre han uttlizado
una comurticacidn simbdlica. Asi,
pues, al igual gee en la herencia
cultural, el lenguaje simbolico ef
caracieristico ¥ especifico de la
especie hurmang. La especie hu-
mana tiene fendmienos propios de
los que carecen las demds espe:
cies animales.

T—¢El hombre ha terminado
su evolucion bioldgica?

D—No crec gue pueda decirse,
comao. afirman cigrlos clentificos
sociales, que la evolucion biold-
gica fermind cuando aparecid la
culinra v que hoy solo exisle una
evolucicn cultural. La hisioria
creltural y la evolucicn bloldgica
han estado ¥ siguern  estando
winculadas por feeds backs [re
froaccigres ), ¥ aungue desde los
australopitecos el desarrollo del
howbre es principalmente cultu-
ral, no hay gue olvidar que de-
pende del genotipe humano.

“Por ofra parte, la seleccién na-
-

tural sigue actuando sobre la es.
pecie  hiwiang, inclusoe en los
pueblos mds desarrollados. Actia,
por ejemple, por medio de las
entfermedades  hereditarios o a
fravés de la esterilidad maseculi-
#a ¢ femening. Aun suponiendo
gue sobrevivieran el cien por
clen de recién nacidos, ello no
supondria que la seleccion nati-
ral hubiera desaparecido: inter-
vendria a partir de kechos como
Ins diferencias de fertilidad entre
iredividuos, la edad al casarse o
las comsecuencias del pario.

T—Usted conoce los trabajos
de su compatriota Jensen, guien
afirma, entre otras cosas, que el
cociente intelectual de los negros
es inferior al de los blancos y que
la inteligencia tiene un caricter
hereditario, jCuil a5 su opinidn?

D—En relacidn a esias cues-
tiones hay dos aspecios que se
corfunden con  frécuencia, Se
frata de las diferencias individug-
les dentro de una poblacion (m-
na;ab!es ¥ debidas al penotipo)
¥ lus diferencins demiro de uma
poblacidn en funcion de la raza,
clase social, efcdtera,

"En relacion a este ulfimo gs-
pecto, Jensen encomird una dife-
rencig media de guince punlos
entre blancos ¥ megros en Esia-
dos Unidos v a partir de ahi spcd
la conclusion y teorizd algo gue
me parece gue no {ene minguHd
justificacicn v ninguna base
cientifica: gque dichas diferen:
cigs  imtelectuales”  serign  de
origen penético, va gue la pebla-
cide negra en los Estados Unidos,
ol sar descendienie de esclavos,
serig una poblacide degenerada
gendticamente. Esfo es falso
CORSHTUYe KR grave ervor de prin-
cipio, ya gue las téenicas de es
fimacion de la heredabilidad sélo
pueden aplicarse para calcular la
heredebilidad a nivel individual,
Generalizar para establecer dife
rencias de grupo es o um @rror.
Respecto al problema de los
“tesis”, hay gque sefialar gue &
pesar de los esfuerzos de los psis
cologos en inventar ests" qren
trales culturalmente no purece
gue por ahora lo hayan conses
guidp' ¥ g5 preciigrtenie esa oo
ponente cultural del "test” la gue
hace aparecer “diferancias™ i.z'l‘:lFrﬁ
blaneos y megross la mayorio de
jas prepimias de los Ttesis™ per
teecen a codipos culurales solo
wilidos para rifos blancos (1)

“Perg Jensen 3 oiros, cOmo
Eysenck en Inglaterra, han ido

_mids alld ¥ han pretendido afir-

mar que fombidt existian dife-
rercias intelectuales debidas
la herencia en relocidn a las cla-
ses soctales: las clases dominarn-
fes serfan mds inrehgertms gHE
las clases dominadas. Coma en el
case de los razas, afiriar que las
diferencias antre valores medios
son penotipicas constituye una fo-
lacia. @ JOAN SENENT-JOSA.

1} Me permito recomendar al
m.!e:;ad.o D: extas cuestiones la lecturs del
Il de Michel Tort: Ll_qmd.ml Istellectiiel
(Frangols Maspero, Pacis, 19M), donde se
demumsira B fmvalidez cientifica de los tl‘.'l;
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