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I1. Introduccion

Como se indicaba en la Memoria presentada a esta convocatoria de Innovacion
Docente el presente proyecto se enmarca en la puesta en marcha y posterior
desarrollo del futuro Grado en Fisica por la Universidad de Salamanca que se
pretendia comenzar a impartir en el préximo curso 2009/2010. A la fecha actual este
nuevo titulo ya ha recibido la verificacion de ANECA por lo que parece que sera una
realidad su imparticion en el proximo curso académico. Este nuevo titulo transformara
la actual Licenciatura en Fisica e integrara dichos estudios en el nuevo marco del
Espacio Europeo de Educacién Superior (EEES).

Aprovechamos también esta Memoria par reivindicar la tradicional desatencion de las
ensefanzas practicas que puede ser considerada como una asignatura pendiente de
la docencia universitaria espanola en las areas de Ciencias Experimentales, y muy
especialmente en Fisica. Los laboratorios no suelen estar muy bien dotados y las
oportunidades que encuentra el profesorado para solicitar dotaciones para su
renovaciéon no son muy numerosas. Se hacen practicas no demasiado modernas con
material en muchos caso obsoleto. Todo ello es facilmente comprobable cuando
comparamos nuestros planes de estudio actuales con los de otras universidades
europeas, y especialmente cuando constatamos la deficiente formacién en Fisica
Experimental de nuestros alumnos con respecto a los de los programas de intercambio
(Erasmus, Sdécrates...) que hacen estancias en nuestras facultades. Por todo ello, en
nuestra nueva propuesta de Plan de Estudios del Grado en Fisica se ha potenciado
fuertemente el caracter experimental. En particular, se ha incluido una asignatura de
Laboratorio de Fisica en el primer curso, que queremos que sea un punto de atraccion
hacia nuestros futuros estudiantes de Fisica y de estimulo para aquellos que estan
cursando esta nueva titulacion. Esta nueva asignatura, que sera impartida por
profesores pertenecientes a una gran variedad de areas de conocimiento adscritas a
departamentos de Fisica, la queremos cuidar con esmero y deberia tener una
financiacién especifica desde el primer dia de la puesta en marcha del Plan de
Estudios.

Con este espiritu los componentes de la subcomision que ha elaborado la Memoria
Final del Grado en Fisica por la Universidad de Salamanca que son miembros de



Departamentos de Fisica (Fisica Aplicada, Fisica Fundamental y Fisica General y de
la Atmésfera), y que pertenecen a todas las areas de conocimiento implicadas en la
elaboracion hicieron la peticibn de material para completar las practicas que a
continuacién se detallan y que se van a impartir en la asignatura citada de Laboratorio
de Fisica en el Grado en Fisica.

La citada asignatura Laboratorio de Fisica consta de 7 practicas diferenciadas (mas
una Introduccion a los procedimientos de medida):

¢ Medida de la constante de gravitacion (G) y de la aceleracion de la gravedad

(9)

e Cargas sometidas a campos eléctrico y magnético: relacion carga-masa,
efecto Hall

e La imagen y Fuentes de luz: Laser y espectroscopia

¢ Medida de la velocidad de la luz

¢ Radiactividad

e Introduccidn a las observaciones astronémicas

¢ Ley de Stefan-Boltzmann

Se solicitaba financiacion para completar las dos primeras:
¢ Medida de la constante de gravitacion (G) y de la aceleracién de la gravedad

(9
e Cargas sometidas a campos eléctrico y magnético: relacion carga-masa,
efecto Hall

A la fecha actual, hay que precisar que de la segunda practica se ha recibido el
material que se necesitaba para completar la misma, por lo que esta operativa
totalmente, y de hecho se ha estado utilizando para difundir experiencias de Fisica a
estudiantes de Secundaria y Bachillerato que han visitado la Facultad tanto en las
Jornadas de puertas Abiertas organizadas por la Universidad de Salamanca como en
visitas al centro que han sido solicitadas por los propios centros de Educacion
Secundaria y Bachillerato. Pero, la crisis econdmica global también ha afectado a la
correcta recepcién del material de la primera préactica. La USAL debia recibir el
material de la empresa distribuidora espanola PRODEL S.A. (que nos ha suministrado
la segunda préctica en tiempo y forma previsto), pero en este caso debia recibir dicho
material de la empresa L.D. Didactic con sede en Alemania, la cual ha sufrido una
reconversion que ha provocado una demora en la entrega del producto. Actualmente
la nueva fecha de entrega prevista es a finales de Mayo del presente afo 2009 (Se
adjunta copia de la carta recibida con informacion sobre el atraso en la entrega del
pedido). Se ha concertado, en todo caso, con la empresa PRODEL que si se producen
demoras adicionales se negocie la compra de la citada practica con otra empresa
suministradora.



Cumplimiento de objetivos

El objetivo general del presente proyecto era dotar al laboratorio de Fisica de
primer curso de nuevo material para que los estudiantes adquieran las competencias y
resultados de aprendizaje que se pretenden con el nuevo grado. Los objetivos
especificos a conseguir son por tanto el completar la adquisicion por parte de los
estudiantes de estas competencias que se enumeran a continuacion :

CB-1: Demostrar poseer y comprender conocimientos en el area de la Fisica a partir
de la base de la educaciéon secundaria general, a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia en el estudio de la Fisica.

CB-2: Saber aplicar los conocimientos fisicos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del area de
la Fisica.

CB-3: Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes, dentro del area de la
Fisica, para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética.

CB-4: Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones del ambito del area
de la Fisica a un publico tanto especializado como no especializado.

CB-5: Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores en Fisica con un alto grado de autonomia.

CG-3: Desarrollar la capacidad de razonamiento critico para poder identificar
analogias entre fendmenos fisicos diferentes y ser capaz de construir modelos fisicos,
asi como poder detectar errores en razonamientos, aproximaciones o calculos
incorrectos.

CG-4: Ser capaz de plantear y resolver problemas fisicos obteniendo una descripcion
no sélo cualitativa sino también cuantitativa y con el grado de precision que sea
requerido del fenémeno fisico en cuestion.

CG-5: Aprender de manera autonoma nuevos conocimientos y técnicas.

CE-2: Haberse familiarizado con las areas mas importantes de la Fisica, no sélo a
través de su importancia intrinseca, sino por la relevancia esperada en un futuro para
la Fisica y sus aplicaciones, familiaridad con los enfoques que abarcan muchas areas
en Fisica.

CE-3: Saber formular las relaciones funcionales y cuantitativas de la Fisica en lenguaje
matematico y aplicar dichos conocimientos a la resolucion explicita de problemas de
particular interés.

" La denominacion de las competencias corresponde a la siguiente clasificacion:
CB: competencia Basica
CG: competencia General
CE: competencia Especifica
La numeracién corresponde a la respectiva que se encuentra recogida en la
Memoria del Grado en Fisica por la Universidad de Salamanca



CE-4: Ser capaz de evaluar claramente los ordenes de magnitud, de desarrollar una
clara percepcion de las situaciones que son fisicamente diferentes, pero que muestran
analogias, permitiendo por lo tanto el uso de soluciones conocidas a nuevos
problemas.

CE-9: Haberse familiarizado con los modelos experimentales mas importantes,
ademas ser capaces de realizar experimentos de forma independiente, asi como
describir, analizar y evaluar criticamente los datos experimentales.

Dentro del contexto del Grado en Fisica el objetivo general de completar las dos
practicas antes citadas, solo se ha cumplido parcialmente pues a la fecha actual solo
se ha completado una de ellas. No obstante, esperamos recibir en breve el material de
la segunda practica propuesta, por lo que el objetivo general estaria conseguido. Con
respecto al objetivo especifico, de completar la adquisicion de competencias por parte
de los estudiantes del nuevo Grado, obviamente todavia no se puede precisar este
punto, pues los primeros estudiantes los tendremos presumiblemente el curso que
viene 2009/2010. Pero, como se ha comentado previamente, la practica que estaba
completa se ha utilizado para difundir experiencias de Fisica a estudiantes de
Secundaria y Bachillerato que han visitado la Facultad tanto en las Jornadas de
puertas Abiertas organizadas por la Universidad de Salamanca como en visitas al
Centro que han sido solicitadas por los propios centros de Educacion Secundaria y
Bachillerato y los resultados observados parecen indicar que se esta trabajando en la
buena direccion.



III. Memoria econémica

En el siguiente apartado se presenta la justificacién de los gastos que se han realizado

a cargo del presente proyecto, todo ello es material inventariable.

Financiacion de
otras fuentes
Concepto Cantidad solicitada (*) Total

- Practica1:

-1 Balanza de torsion
Gravitacional 1113.74 €

-1 Laser de He-Ne
linealmente
Polarizado 1015.81 €
Material inventariable
(descripcion, indicando, en -1 Reloj de parada
cada caso, su ubicacion y (“stopclok”, 0€ 4162.66 €
ambito de utilizacion) d=21 cm) 287.94 €

- Accesorios 158.29 €

- Practica2:

-1 Tubo de haz

Estrecho 1586.88 €
Material fungible
(descripcién) 0€ 0€ 0€
Gastos de personal
(detallar) 0€ 0€ 0€

Viajes y estancias
(detallar, indicando su 0€ 0€ 0€
necesidad para el
desarrollo del proyecto)

Otros gastos
(detallar, indicando su 0€ 0€ 0€
necesidad para el
desarrollo del proyecto)

TOTAL 0€ 0€ 4162.66 €
Los gastos financiados se ajustan a los que estaban reflejados en la Memoria econémica de la

peticion y como se solicitaba un montante ligeramente mayor al maximo que se puede financiar
en la presente convocatoria se ha complementado con los presupuestos propios de la Facultad

y de los Departamentos de Fisica de la USAL.
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DIDACTICO

TELS. 913838335 - 913838501 - FAX 913830490 - E-MAIL: prodel@prodel.es

U. de SALAMANCA
Fc. De Ciencias
Dpto. Fisica Fundamental

Asunto: Atraso entrega pedido.

D. Jests Angel San Segundo Gonzélez, Director Comercial y apoderado de PRODEL,
S.A., (N.LLF. A-28748515) con domicilio en Madrid, provincia de Madrid, calle Avda.
Manoteras n°. 22,

EXPONE:

Que Prodel, S.A., recibi6 en fecha 21/10/2008 un pedido de la U. de Salamanca Fc.
Ciencias, Dpto. Fisica Fundamental, de la practica:

“Determinacién de la constante de Gravitacion con balanza de Cavendish, marca LD,
ref2 P1.1.3.1.”

Siendo el plazo de entrega estimado de 10/12 semanas.

Que dicho material aun no ha podido suministrarse debido a que la empresa fabricante
L.D. Didactic, con sede en Alemania, en Diciembre 2008, nos comunica que no puede
cumplir con el plazo de entrega previsto debido a problemas derivados de la crisis en
el sector, y que ha iniciado un proceso de compral/venta de la empresa por parte de
otros socios inversores, con motivo de esta situacion especial, quedan suspendidas
temporalmente todas las operaciones de compra y venta de material.

Que a finales de Febrero termina este proceso de entrada de nuevos inversores,
asegurando la continuidad de la empresa, fecha en la cual reanudan su actividad de
fabricante, y de cara al marcado espafiol nos remiten un listado con fechas de entrega
aproximadas de los pedidos pendientes, entre el que se encuentra el de la U. de
Salamanca.

Que desde el mes de Marzo hasta ahora, nos han ido entregando regularmente
material procedente de otros pedidos también atrasados, teniendo la fecha de entrega
prevista para el suyo a finales del mes de Mayo.

Quedamos a su disposicidén para cualquier aclaracion relacionada con este asunto.

Madrid, a veinte de mayo de dos mil ocho.

Registro Mercantil de Madrid, tomo 6378, general 5.394 de la seccién 3.2 del Libro de Sociedades, folio 131, hoja n® 53669, Inscripcion 1.2 N.I.F. A-28748515



