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1. INTRODUCCION

La mayor parte de la provincia de Salamanca estd constituida por mate-
riales fgneos y metamorficos pertenecientes a los grandes macizos cristalinos
que se extienden por el oeste de la Peninsula.

Al oeste de la provincia, y cruzando la misma en direccién NE—SW, apa-
rece una banda de materiales sedimentarios mas modernos, terciarios y cua-
ternarios, prolongacién de los que constituyen el extremo suroccidental de
la Meseta castellana v rellenan la fosa tectdnica entre Salamanca y Ciudad
Rodrigo.

Salvo en el borde meridional, la provincia tiene relieves poco acusados.
En su mayor parte la superficie es fundamentalmente plana, tanto en el
caso de las penillanuras modeladas sobre los terrenos paleozoicos como en el
de las llanuras estructurales a las que dan lugar las formaciones terciarias.
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Por ello, sélo en el cauce de los rios principales —Duero, Tormes, Huebra,
Yeltes, Agueda y Alagbn—, donde se ha encajado fuertemente la red fluvial
cuaternaria, se pueden efectuar cortes geoldgicos relativamente profundos.

En el borde meridional, por el contrario, los relieves son bastante acusa-
dos, ya que esta parte de la provincia de Salamanca se encuentra en el borde
septentrional de los bloques tectonicos que forman el extremo occidental
del Sistema Central, los de las Sierras de Gata, Pefia de Francia y Candelario.

Hay que destacar también que en la provincia de Salamanca pricticamente
casi todos los rios vierten al Duero, a excepcion del rio Alagdn y sus afluentes
que pertenecen ya a la cuenca del Tajo. Ello se debe a la disemetria entre las
dos vertientes de la Cordillera Central, ya que la submeseta sur se halla
situada a 300 m por debajo de la submeseta norte, con lo que la erosién
remontante de los rios que vierten a esta ultima es muy fuerte.

Todo ello ha contribuido a complicar la morfologia del relieve, ya que la
accién erosiva de los rios, con sus frecuentes meandros encajados como
consecuencia del basculamiento del Oeste de la Peninsula y del encajamiento
de la red fluvial durante el Cuaternario, ha venido a modificar y realzar los
producidos por los procesos tecténicos y los residuales originados por la
diferente naturaleza®y resistencia a la erosion de los variados materiales lito-
l6gicos que constituyen el basamento cristalino de la provincia.

2. ESTRATIGRAFIA Y LITOLOGIA

Los materiales que se encuentran en la provincia de Salamanca correspon-
den a formaciones paleozoicas, cenozoicas y cuaternarias, si bien no se puede
excluir totalmente la posible existencia de terrenos precimbricos.

A. Paleozoico

Algunos autores suponen que los sedimentos mds antiguos que afloran en
la penillanura pizarrefia salmantina podrian ser precdmbricos, para lo que se
apoyan en correlaciones establecidas con otras localidades del Oeste peninsu-
lar. Sin embargo, como las pruebas que aportan son poco concluyentes, es
preferible incluir por-ahora dichos materiales dentro del Cambrico.

Expuestas las dudas sobre el limite inferior del Paleozoico en la provincia
de Salamanca, se deben incluir en esta Era el Cimbrico, Ordovicico y Silirico,
a los que habria que afiadir el Devonico si en el futuro se encontraran prue-
bas concluyentes que permitieran atribuir a esta edad un pequefio manchén
existente en el centro del sinclinal de Tamames.

Todo el Paleozoico salmantino estd afectado por el plegamiento hercinico.
En él se pueden caracterizar tres fases, las cuales han dado lugar a estructuras
de orientacion predominante NW—SE que, en la parte occidental de la pro-
vincia, sufren una importante flexiéon para tomar direccién E—W.
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Los pliegues son complejos, y su estudio se saldria fuera del objetivo de
este trabajo. En términos generales se puede decir que los terrenos ordovici-
cos, asi como los siliricos en determinados puntos, afloran en cuatro sincli-
nales que pueden denominarse de Salamanca, Las Veguillas, Tamames y la
Pefia de Francia. Las estructuras estdn ocultas e interrumpidas por el Ceno-
zoico de la fosa de Ciudad Rodrigo y por las intrusiones graniticas, pero los
dos altimos sinclinales contintian al NW —con las flexiones apuntadas ante-
riormente— a lo largo de la linea Bogajo-Ahigal de los Aceiteros y por la
Sierra de Torralba.

a. Rocas igneas

Se describen aqui las caracterfsticas principales de las rocas igneas, esen-
cialmente de las plutdnicas, ya que los escasos materiales volcdnicos inter-
calados en las formaciones paleozoicas se citan en el lugar correspondiente.

El granito es la roca dominante en la provincia, y aunque se podrian
distinguir varias clases por su composicion mineralégica, textura, y caracteres
petroquimicos, los diferentes tipos de granitoides se pueden reducir a dos:
granodioritas y granitos monzoniticos, de naturaleza calcoalcalina, y leuco-
granitos de dos micas, de" tendencia alcalina, que son con mucho los més
importantes. Ambos tipos presentan variedades de grano fino a grueso y
frecuentemente porfiroides, con facies de grandes megacristales.

Ademids de estos tipos de granitos, que son los mds abundantes, aparecen
manchas, generalmente pequeiias y de contornos mds o menos bien definidos,
de granitos moscoviticos, a veces orientados, aplitas, pegmatitas y porfidos
graniticos calcoalcalinos.

Granitos de dos micas con tendencia alcalina.— Extraordinariamente
abundantes por toda la provincia, en la mayor parte de los casos tienen un
cardcter claramente intrusivo, si bien a veces muestran un paso gradual a las
rocas gneisicas o migmatiticas que los rodean.

Las descripciones que distintos autores (ARRIBAS, 1962 y 1963; SAA-
VEDRA, 1970; SAAVEDRA y GARCIA SANCHEZ, 1973; UGIDOS, 1973;
MONTEIRO, 1973; MARTINEZ, 1974) han hecho de sus afloramientos en
diferentes puntos de la provincia permiten definirlos como leucogranitos y
granitos de dos micas, a veces moscoviticos, de grano fino a grueso, y fre-
cuentemente porfidicos, con grandes megacristales de feldespato potdsico.
Otras veces presentan facies de tendencia aplitica.

Los minerales esenciales son cuarzo, microclina, plagioclasas —a veces
zonadas, con valores de anortita comprendidos normalmente entre 12 y 30%,
y frecuentemente albitizados—, biotita y moscovita; como minerales acceso-
rios llevan apatito, circon, silimanita y andalucita, y a veces turmalina.

Los analisis realizados sobre numerosas muestras de este tipo de granito
procedentes de los afloramientos del oeste y sur de la provincia, dan la
siguiente composicion quimica media:



44 A. ARRIBAS y E. JIMENEZ

Si0;. . .. . .. 71538
AlLO; . . . . . . 1486
Fe,03 (total) . . . 1,68
CaO. . . . ... 087
Na,O . . . . . . 357
K.O . .. ... 545
MgO . ... .. 060
MnO ... . .. 004
TiO,. . . . . . . 020
P,Os . .. ... 030
Vol.. . . . ... 085

Total . . 100,00

Granitos calcoalcalinos.— Especialmente frecuentes en el extremo NW de
la provincia, entre Villarino y Fermoselle, y en las proximidades de Vitigu-
dino, dan lugar a afloramientos alargados, con estructuras bandeadas que-
aparecen plegadas por la niltima fase de deformacion hercinica.

Las bandas estdn definidas por los abundantes minerales ferromagnesianos
—anfiboles y biotita- o por los megacristales de feldespato potdsico. El
tamafio de grano es variable, y los minerales esenciales son, ademds de la
hornblenda, biotita v microclina, ya citadas, cuarzo, plagioclasas (30-36 an),
y ocasionalmente augita. Apatito, circodn, allanita y esfena son los principales
minerales accesorios. Los tipos mds importantes de los granitoides de la serie
calcoalcalina son: cuarzodioritas, tonalitas y granodioritas, y granitos monzo-
niticos, monzonitas y monzodioritas (MARTINEZ, F.J., 1974).

Granitos moscoviticos.— En afloramientos limitados, pero de gran interés
por las implicaciones econdémicas que sus mineralizaciones estanniferas les
confieren, aparecen leucogranitos moscoviticos, de tendencia alcalina, fre-
cuentemente de grano fino, orientados y con textura aplitica.

A estas rocas corresponden, entre otros, los afloramientos de Martinamor
y Golpejas, donde las rocas graniticas aparecen intruidas y deformadas junto
con los esquistos encajantes, y como ellos, en direccion NW.

Estos granitos estdn fuertemente caolinizados, especialmente junto a los
yacimientos de estafio, y sus minerales esenciales son cuarzo, plagioclasas
(10 an) y moscovita.

Porfidos grantticos calcoalealinos.— Los porfidos graniticos son especial-
mente frecuentes al NW de la provincia, donde forman una zona al sur de
Almendra constituida por una serie de diques mas o menos paralelos, de
direcciobn NE—SW, y anchuras comprendidas entre varios centimetros y
varias decenas de metros. La estructura puede variar de marco a microporfi-
dica, estando constituidas esencialmente por cristales idiomorfos de cuarzo,
ortosa, plagioclasas y clorita, derivada esta dltima de biotita, en unas ocasio-
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nes, y de un piroxeno o anfibol, en otras (MARTINEZ, 1974). La matriz
microcristalina est4 constituida por cuarzo, ortosa y albita,

Rocas filonianas.— En la provincia de Salamanca son muy abundantes los
diques de aplitas y pegmatitas, y especialmente los de cuarzo, que a veces
llegan a alcanzar dimensiones considerables tanto en potencia como en
longitud. Estos diques son muy frecuentes atravesando los granitos del NW de
la provincia, donde llevan generalmente direcciébn NE o NNE, y destacan
claramente en el paisaje por su resistencia a la erosiéon, dando lugar a las
llamadas “sierras” (GARCIA DE FIGUEROLA y PARGA, 1971). _

Muchas veces estos diques estdn mineralizados, especialmente con minera-
les de wolframio, estafio y uranio, as{ como brechificados y limonitizados
como consecuencia de las repetidas acciones tectdnicas.

b. Rocas metamorficas ‘

Se describen aqui tnicamente las rocas ortometamoérficas y las formacio-
nes cimbricas o siliricas que han.sufrido un fuerte metamorfismo regional o
de contacto. Las rocas paleozoicas epimetamorficas, en las que afin se pue-
den reconocer los trazos sedimentarios originales, se citan en el lugar corres-
pondiente.

Micacitas, gneises y migmatitas.— Aunque, en general, el metamorfismo
regional en la mayor parte de la provincia de Salamanca pertenece a la facies
de los esquistos verdes, y ha dado lugar a ld aparicién de esquistos mosco-
viticos, cloriticos y biotiticos, con diferente grado de recristalizacién, en
varios puntos puede llegar a alcanzar zonas de mayor intensidad, con desa-
rrollo de andalucita, cordierita, granates, silimanita y feldespato potisico.

Los gneises de esta clase son especialmente frecuentes al NW de la provin-
cia, a lo largo de la zona Vitigudino-Aldeaddvila-Villarino-Fermoselle, al N
de Ledesma, y en la zona de Tabera. Igualmente, zonas de mais alto metamor-
fismo en sedimentos peliticos se encuentran también en las proximidades de
Morille, al sur de Béjar. Junto a las rocas citadas, hay que destacar la presencia
ocasional de anfibolitas y rocas calcosilicatadas, derivadas de sedimentos
carbonatados, formadas principalmente por cuarzo, grosularina, zoisita, epi-
dota, tremolita-actinolita y vesuviana. Siendo de destacar que este tipo de
rocas esti frecuentemente mineralizado.

Entre las rocas metamorficas de alto grado, merecen una mencién especial
los gneises glanduilares y bandeados que aparecen generalmente en el niicleo
de los anticlinales, por debajo de la isograda de la silimanita-feldespato
potdsico. A veces aparecen parcialmente movilizados por fendémenos de ana-
texia, hasta llegar a dar progresivamente granitos nebuliticos de origen dia-
texitico. En cualquier caso, aunque dado el alto grado de metamorfismo es
dificil precisar su origen, parece probable que en muchos casos se trata de
rocas de origen sedimentario asimilables a las de las ficiles “ollo de sapo”
de Galicia y Portugal.
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Finalmente, hay que destacar que las rocas de la zona silimanita-feldespato
potdsico son frecuentemente migmatiticas, tanto en el extremo NW como al
SW de la provincia. La mayor parte de las migmatitas son de tipo fleb{tico,
algunas veces nebulftico, y otras oftalmitico.

Cornubianitas v pizarras mosqueadas.— El metamorfismo de contacto
producido por los granitos hercinianos ha dado lugar al desarrollo de frecuen-
tes bandas de cornubianitas peliticas, siliceas y calcosilicatadas sobre las rocas
paleozoicas que circundan las rocas pluténicas.

Las cornubianitas peliticas y siliceas estdn representadas por esquistos
mosqueados cuya anchura puede variar entre unas decenas o centenares de
metros —como ocurre, por gjemplo, entre Villar del Ciervo, y Alameda de
Gardoén, Villares de Yeltes y Ahigal de los Aceiteros, al este y oeste de Lum-
brales, y alrededores de Golpejas— y varios kilémetros, tal y como ocurre
al este de Miranda de Castafiar, alrededor del granito de La Alberca, y al
norte del Puerto de Perales.

En general, se trata de pizarras cordieriticas y andaluciticas, frecuente-
mente quiastoliticas, de grano fino y con abundante materia carbonosa, y
micacitas moscoviticas y biotiticas. La formacién de estas rocas afecta tanto
a los materiales ordovicicos y siliiricos —San Miguel de Valero y San Felices
de los Gallegos— como cdmbricos.

Por lo que se refiere a las cornubianitas calcosilicatadas, éstas tienen su
desarrollo principal en las proximidades de Aldea del Obispo, junto a la
frontera portuguesa, y al norte y sur de Morille. En ambos casos se trata del
metamorfismo térmico de materiales carbonatados y calcosilicatados cdm-
bricos que han dado lugar a la formacién de rocas formadas esencialmente
por didpsido, wollastonita, grosularia, tremolita-actinolita, zoisita-epidota,
cuarzo y calcita.

¢. Cdmbrico

Si los materiales paleozoicos mds modernos de la provincia de Salamanca
afloran en los sinclinales de mayor amplitud, los m4is antiguos se sitian en
los nucleos de los anticlinales. Un estudic de este tipo se ha hecho reciente-
mente en la antiforma de Martinamor, donde MARTINEZ GARCIA y
NICOLAU (1973) establecen dos series diferentes: la inferior o Serie de
Morille, muy variada litolégicamente, y que se puede dividir en tres tramos,
y la Serie de Aldeatejada.

El tramo inferior de la Serie de Morille —+formaciéon Bernoy—, con una
potencia minima de 300 m, estd constituida por cuarcitas, a veces con epi-
dota o granates; anfibolitas; gneises anfibdlicos y piroxénicos con anfibol y
granates; gneises biotfticos; esquistos con estaurolita y granate; y rocas car-
bonatadas con diopsido, granate y epidota. Finaliza ¢l tramo con cuarcitas,
a veces conglomerdticas, de 10 a 15 m de potencia.



GEOLOGIA Y LITOLOGIA SALAMANCA 47

El tramo medio corresponde al llamado “porfiroide de Monterrubio™, que
es un microconglomerado feldespitico con intercalaciones de coladas volca-
nicas 4cidas, acompafiado por esquistos biotiticos y moscoviticos, cuarcitas
y gneises anfibélicos; su potencia es de 200 m.

El tramo superior o “formacién cabezo™, es de predominio pelitico, con
tres potentes capas de cuarcita, de 30 6 40 m de espesor, ficilmente confun-
dibles con las armoricanas. Entre la segunda y la tercera capa cuarcitica hay
200 m de micacitas biotiticas con intercalaciones de gneises anfibdlicos. La
potencia total del tramo es superior a 400 m.

En la serie de Morille se han observado dos metamorfismos superpuestos
y cuatro fases de plegamiento. Ha sido correlacionada con otras series del NW
de la Peninsula Ibérica, més concretamente con las de Sanabria, Villalba, y
del NE de Portugal, y se la ha considerado como perteneciente a la parte
mds baja del Cambrico Inferior.

Sobre la Serie de Morille, y bajo las cuarcitas armoricanas, se encuentra,
entre Salamanca y Morille, la llamada Serie de Aldeatejada, fundamental-
mente pelftica, con metamorfismo epizonal, y cuya litologia estd constituida
por esquistos cloriticos con pequefias intercalaciones cuarciticas.

Bajo las cuarcitas armoricanas del flanco N del sinclinal de Tamames se
encuentra una formacién carbonatada que parece estar situada sobre la Serie
de Morille. En este caso ha sido posible una datacién més exacta por el
hallazgo de trilobites (Pararedlichia) y arqueociitidos (Rasetticyathus), lo
que ha permitido atribuirla al CAmbrico Inferior, probablemente Medio hacia
el techo (GARCIA DE FIGUEROLA y MARTINEZ GARCIA 1972, PERE-
JON 1972). Parece, por tanto, que existe una laguna estratigrifica que abarca
parte del Cdmbrico Medio y todo el Superior. -

La serie-tipo que proponen GARCIA DE FIGUEROLA y MARTINEZ
GARCIA (1972) es, de muro a techo, la siguiente:

1) Pizarras verde-grisdceas. Potencia no determinada.

2) Alternancia de pizarras con areniscas en bancos delgados (100 a 140 m).

3} 15 m de areniscas de color ceniza.

4} 30 a 40 m similares a 2).

5) 1 a 2 m de calizas.

6} 50 2 70 m de pizarras verdosas alternando con grauvacas.

7) 200 a 250 m de calizas grises predominantes, alternando con pizarras o calcoesquistos.
8) 0 a 50 m de pizarras alternando con calcoesquistos.

Las capas 2 a 6 abarcan la llamada “Serie detritica inferior”. Las 7y 8, la

“Serie Carbonatada™.
* % %

Hay que sefialar, no obstante, que las series descritas no se pueden hacer
vilidas para todo el Cimbrico salmantino ya que, aparte de corresporder a
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s6lo dos “‘antiformas”, los cambios laterales de facies, la complejidad tecto-
nica y las variaciones ocasionadas por el metamorfismo, hacen muy dificil
una generalizacién a escala regional.

d. Ordovicico

Constituye la base de los cuatro sinclinales mencionados anteriormente.
Un corte efectuado en el flanco N de la Sierra de Tamames por JIMENEZ y
SAAVEDRA (1971) aporta los siguientes resultados:

1. Cuarcitas armoricanas masivas, con pistas de Bilobites y potencias supe-
riores a los 300 m, del Arenigiense. La base estd constituida por conglomera-
dos que localmente pueden alcanzar importancia considerable. Hacia ¢l techo,
aparece otro lecho de conglomerados, en general menos potentes.

2. Alternancia de esquistos pizarrosos y siliceos con cuarcitas grises. Edad
probable, la parte superior del Arenigiense. Potencia: 300 m.

3. 200 a 250 m de pizarras ampeliticas oscuras, muy plegadas, fosiliferas,
aunque la fauna recogida no es concluyente. Edad probable, el Llandeilo.

Los tramos 1. y 2. son m4s o menos constantes en todo el borde del sincli-
nal; no asi las pizarras ampeliticas que sélo afloran en la mitad oriental.
En la mitad occidental, encima de las cuarcitas armoricanas y debajo de la
formacién silirica, hay pizarras arenosas y lutiticas (70-100 m), con grap-
tolites en la parte superior, seguidos de un tramo de pizarras rojizas, a veces
arenosas, con braquidépodos y Didymograptus (GARCIA DE FIGUEROLA y
MARTINEZ GARCIA, 1972).

e. Silirico

Los hallazgos de Rastrites y Monograptus en el nicleo del sinclinal de
Tamames permiten separar en éste el Siltirico del Ordovicico (JIMENEZ y
SAAVEDRA, 1972).

El Silirico estd alli constituido por una alternancia de esquistos pizarro-
sos y siliceos, con pizarras ampeliticas en un tramo inferior con Rastrites
maximus, lo que permite precisar su edad en la transicion Llandovery-
Tarannon. Encima, un tramo superior muestra la misma alternancia, compli-
cada con la adicion de cuarcitas y grauvacas. La presencia de Monograptus
priodon permite atribuirla al Tarannon.

f. Silarico Superior yfo Devénico

Una pequefia formacién que aparece en el centro del Sinclinal de Tamames
—constituida por una alternancia de grauvacas, conglomerados, esquistos
siliceos, pizarras y calizas—, situada sobre la formacitén atribuida al Tarannon,
podria pertenecer al Silurico Superior o al Devénico; sin embargo, no se han
encontrado pruebas concluyentes que permitan resolver esta cuestion.

También en el sinclinal de Tamames, aparecen, a lo largo de su gje, abun-
dantes manifestaciones volcdnicas intercaladas entre los materiales silGricos
(SAAVEDRA, GARCIA SANCHEZ y MORENO ABATI, 1973). Estas rocas
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son principalmente de cardcter intermedio —andesitico— y en menor propor-
cién, de composicién 4cida y bdsica. Por lo general se trata de tobas, con una
proporcidon variable de materiales sedimentarios, hasta el punto de que es raro
encontrar rocas volcdnicas puras.

B. Cenozoico

La reactivacion alpina de las fracturas hercinicas provocéd la creacidn de
depresiones que fueron rellendndose durante ¢l Cenozoico. El mismo proceso
repetido varias veces hace que la potencia de los sedimentos continentales
sea, en algunos casos, enorme.

Tanto el Pale6geno como el Nedgeno se encuentran bien representados
en la provincia de Salamanca.

El Pale6geno comprende los afloramientos situados en la Armuﬁa y zonas
proéximas, en la margen izquierda del Tormes, entre Alba y Salamanca, y los
que desde esta ciudad se extienden hacia Ciudad Rodrigo en la mitad NW de
la alargada fosa de este nombre. Su edad ha sido parcialmente determinada
por hallazgos paleontoldgicos que han permitido desglosar el Paleégeno sal-
mantino en cuatro pisos: Rre-luteciense, Luteciense, Ludiense y Post-Ludien-
se. Consideramos que en el mapa provincial que acompafia a esta memoria no
deben diferenciarse Luteciense y Ludiense, pese a que actualmente resulta
sencilio separarlos en algunas regiones, por ejemplo, en la Armuifia ¥ en su
borde oriental, pues en otras su distincién atn no se ha efectuado; por ejem-
plo, en la fosa de Ciudad Rodrigo. '

El Nebgeno presenta en la provincia de Salamanca caracteristicas diferen-
tes a las ya cldsicas en otras regiones de Castilla. Locaimente se pueden
encontrar afloramientos en la parte superior de las calizas “de los pdramos”,
que rematan la sedimentacion miocena hacia el centro de la Cuenca del
Duero, pero lo normal es encontrar materiales de facies detritica continental
marginal.

Se distinguen en el Nedgeno tres formaciones, a las que hemos denomi-
nado: formacion “seudodiluvial”, que aflora entre la Armuiia y 1a Tierra del
Vino y que presenta grandes aflmdades con el Mioceno de la fosa de Ciudad
Rodrigo; Mioceno indiferenciado y Vallesiense Inferior marginal del 5. del
Duero, al que corresponden los extensos sedimentos del Campo de Pefiaran-
da, en el bloque oriental de la gran falla de Alba-Villoria; y “Pontiense armu-
fiés”, de caracteristicas marginales propias, que se encuentra recubriendo la
Armuiia.

a. Preluteciense

El Palebgeno mds antiguo de la provincia de Salamanca se localiza en la
region que tiene como eje la capital y Alba de Tormes, saliéndose amplia-
mente de los limites de esta alineacién. Al N del Tormes sélo hay dos peque-
fios manchones en los barrios meridionales vy al W de la capital. Se le ha
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llamado Preluteciense por estar situado debajo de los materiales datados
paleontologicamente como lutecienses en diversos yacimientos, y por no
poderse atribuir a ellos una edad més correcta.

El Preluteciense salmantino se encuentra fuertemente afectado por una
tecténica de fractura segin al menos tres sistemas, 1o que ha creado una
compartimentacidon en bloques. La erosién posterior hace que afloren sedi-
mentos cronoldgicamente diferentes en cada uno de ellos. JIMENEZ (1970
y 1974) ha desglosado este perfodo en 5 formaciones:

a) Conglomerado-base de la Pefia de Hierro: Se encuentra en la Feria Mono-
grédfica, en las proximidades del cementerio de Salamanca y en el km 14,1
de la carretera a Alba de Tormes. Se trata de 6 m de conglomerados siliceos
con cemento compactado, fuertemente ferruginoso, en discordancia con el
Paleozoico (JIMENEZ, 1972).

b) “Areniscas de Amatos’’ (JIMENEZ, 1973). El nombre alude al pequefio
cerro situado al N de Alba de Tormes, en la orilla derecha del rio. Esta cons-
tituido por 15 a 20 m de materiales detriticos gruesos, rojizos, semisueltos,
sobre los que se asientan capas muy compactas, silicificadas (6 m).

c) “Capas de Santibdfiez” (JIMENEZ, 1974). Es una formacién de estratos
muy compactados, detriticos, con cemento silicificado o sflico-arcilloso
(10 m), que se encuentran situados inmediatamente debajo de las “areniscas
de Salamanca”.

d) “Areniscas de Salamanca” (JIMENEZ, 1972). Reciben este nombre, ya
dado por ROMAN y ROYO GOMEZ (1922), por asentarse sobre ellas los
barrios més meridionales de la capital charra, formando por esta parte muralla
natural. En esta formacion se distinguen dos tramos: en el inferior es parti-
cularmente abundante el cemento limo-ferruginoso, y en muchas ocasiones
hay “cantos blandos™. El color dominante es pardo-rojizo, con intercalacio-
nes blanquecinas.

En el tramo superior domina el cemento siliceo, a veces acompafiado por
Oxidos de hierro y por caolin. La potencia conocida de toda la formacién es
de 25 a 35 m.

e) “Areniscas del rio Almar” (JIMENEZ 1973). La formacién, que se
estudié entre Alba de Tormes y Encinas de Abajo, es litologicamente similar
a la anterior, con una potencia visible de 50 m, alternando en delgados lente-
jones los materiales detriticos con cemento de naturaleza variable: limo-
ferruginoso, silico-arcilloso o silicificado, dando por su gran compacidad
fuertes escarpes.

La potencia total del Preluteciense salmantino se estima actualmente entre
150 y 200 m, variando el espesor local més por los factores tecténicos que
por los puramente estratigraficos.

b. Luteciense
Los hallazgos paleontolégicos efectuados en los 1iitimos afios en los yaci-
mientos de Cabrerizos, Teso de la Flecha y Aldealengua han puesto de
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relieve que los materiales que forman los escarpes del Tormes tienen una
edad comprendida entre el Luteciense Medio —yacimientos zamoranos de
Corrales y Sanzoles— y el Ludiense Inferior de San Morales y Aldearrubia.
La formacién, a 1a que hemos llamado “areniscas de Cabrerizos™, estd ente-
mrada en la Armuiia bajo sedimentos mas modernos, miocenos y cuaternarios,
y constituida por una alternancia de materiales detriticos, principalmente
areniscas de color predominantemente pardo-amarillento, frecuentemente
laminadas y con estratificacion cruzada. La parte inferior conocida muestra
una mayor abundancia de estas estructuras, con superficies de erosion ondu-
ladas, indicando un tipo de depésito en régimen de fuertes corrientes, a las
que siguieron inmediatamente fases erosivas.

Ello parece indicar un clima oscilante, con periodos predominantes de
gran pluviosidad y otros mds 4ridos. Estos son corroborados por la impregna-
cion de carbonatos en algunas capas. _

Los fésiles encontrados confirman un clima intertropical: los representan-
tes actuales de los Pelomedusidae (Chelonia) habitan en Madagascar y en los
valles del Congo y del Amazonas;los crocodileos siempre han necesitado una
temperatura nunca inferior a 10 o 15°C. Lo misnmio puede decirse de los
fosiles lutecienses halladossen Zamora.

Ello marca una sensible diferencia con los sedimentos anteriores, origina-
dos por un cambio climitico tendente a una menor humedad, siempre dentro
de un régimen intertropical, con cortos perfodos de aridez (J IMENEZ, 1972).
La potencia de la formacién oscila entre 100 y 200 m.

* * *

Queda por resolver la relacién que existe entre las “areniscas de Cabreri-
zos” y las formaciones prelutecienses. Se supone que las capas situadas
debajo de aquellas afloran en los escarpes del Tormes, entre Salamanca y
Juzbado, pero ain no se ha comprobado su situacién exacta en la serie
paledgena. _

El bloque fallado mds hundido, y por lo tanto los materiales paledgenos
localmente mds modernos, parece ser el situado en las proximidades de
Villamayor, localidad que da nombre a la famosisima piedra de sillerfa de las
monumentales construcciones salmantinas. Las propiedades de estas arenis-
cas son muy semejantes a las de la formacién de Cabrerizos, e incluso recien-
temente se han encontrado restos de quelonios parecidos, lo que parece
corroborar una identidad cronolégica.

Respecto al Paleégeno de la fosa de Ciudad Rodrigo, en algunos casos
presenta caracterfsticas similares a las de Cabrerizos. En otros casos es muy
diferente, por lo que se hace necesario un estudio detallado para definir bien
la sucesién de sus materiales. La tectonica también es de fractura, producién-
dose bloques escalonados de N a S y de NE a SW.
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Por lo general, los sedimentos paledgenos de la fosa de Ciudad Rodrigo
son mds arcillosos, pero se presentan también materiales conglomeriticos,
con cemento arcilloso, silicificado e incluso carbonatados, tal como sucede,
por ejemplo, en las proximidades de San Muiioz.

c. Ludiense ,

Se extiende esta formacién al E de la Armufia, donde ha sido datada pa-
leontolégicamente —yacimientos de San Morales y Aldearrubia—, y al NE,
entre Espino de la Orbada y Cafizal.

La serie, que ha sido llamada “‘areniscas de Aldearrubia”, se caracteriza
por la abundancia de laminaciones en tonos alternativamente rojo-amari-
llentos y rojo-ladrillo. También son muy frecuentes los ejemplos de estrati-
ficacién oblicua y turbulenta, as{ como las superficies de erosion.

La transicion de esta formacion a la precedente es poco clara en los escar-
pes del Teso de la Flecha, a 7 km de Salamanca, pero es evidente mds hacia
el E. Es predominante detritica, pero en los cerros situados al N de Babila-
fuente comienzan a ser frecuentes los episodios calcdreos, bien como cemen-
to o como constituyente principal. Ello quiere decir que los periodos dridos
son, conforme para ektiempo, més frecuentes.

La tectonizaciéon de la regién hace que la potencia sea dudosa, con un
minimo de 120 m, pudiendo llegar a alcanzar espesores de 200 a 250 m.

d. Postiudiense

Las caracteristicas de esta formacién son, en la provincia de Salamanca,
muy similares a las de la formacion anterior, pero con mayor abundancia de
episodios calcdreos. En la provincia de Zamora es donde tiene peculiaridades
mds manifiestas. Aflora en las orillas del rio Guarefia, al N de la alqueria
La Carolina.

e. Mioceno
Tres formaciones bien diferenciadas se pueden distinguir actualmente en la
provincia de Salamanca.

Formacion “‘seudodiluvial” (Vindoboniense Inferior o Medio).— Son de
edad Vindoboniense Inferior o0 Medio los materiales que se localizan por el
limite N de la provincia, hasta el Cubo del Vino (Zamora). Esta formacién
fue definida como cuaternaria (“diluvial”) por los gedlogos del siglo XIX
(6IL y MAESTRE, 1880, y PUIG y LARRAZ, 1883), seguramente por su
lgjano parecido con las terrazas cuaternarias de los Valles del Tajo y del
Henares.

Nuestras observaciones han evidenciado, sin embargo, que una relacién
mis correcta puede establecerse con la formacién vindoboniense marginal de
Belver de los Montes (Zamora), a su vez correlacionable con los yacimientos
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fosiliferos de Benavente y Castroverde de Campos (Zamora), asi como con ¢l
de la Dehesa de los Caballos, cercano a Plasencia (Cdceres).

La potencia visiblg es de 40 a 45 m, la cual puede llegar a duplicarse, seglin
datos suministrados por sondeos. Son conglomerados o arenas gruesas de
matriz gredoso-arcillosa roja, muy uniformes.

Otro importante manchén de esta misma formacién se sita en la mitad
SE de la fosa de Ciudad Rodrigo (donde ha sido datada, errbneamente, como
Oligoceno). Nuestra conviccién sobre su edad Vindoboniense se basa en las
mismas razones apuntadas para el manchon del N de la Armuiia. Tiene aqui
una potencia visible de 40 m.

Mioceno indiferenciado v Valiesiense Inferior del S. del Duero.— Como
resultado del movimiento de la gran falla de Alba-Villoria, que atraviesa toda
la provincia, se cred una gran depresion que fue rellenindose por una potente
y extensa masa de sedimentos miocenos. Los que en la actualidad se ven
al E de dicha falla han sido atribuidos a esta edad, aunque hasta el momento
no se haya podido precisar mds la‘misma por la carencia de fésiles.

La formacién presenta una gran monotonia a lo largo de la falla Alba-
Villoria, salvo los cambios laterales tipicos de toda deposicion continental.
Puede encontrarse con variaciones de tonalidad predominantemente blanque-
cina o pardo-rojiza, y estd constituida por 40 a 50 m de conglomerados o
areniscas variadas —las capas arcillosas son relativamente escasas— con estrati-
ficacién grosera, si bien no tanto como las descritas en el apartado anterior.
Pero sobre todo destaca la presencia de dos capas, situadas a distinto nivel
y separadas de 20 a 25 m, formadas por materiales detriticos de cemento
caolinizado, con ligera proporcion de carbonatos en algiin punto, y con una
compacidad tal, que por esta causa ha sido definida en muchas ocasiones
como paledgena. Un estudio detenido de las capas limitrofes evidencia su
edad miocena. Por otra parte, sus caracteristicas propias son muy diferentes
de los compactos estratos paledgenos.

Al S de Siete Iglesias de Tormes, la formacién sobrepasa en algiin punto
los lfmites marcados por la falla de Alba-Villoria, lo que evidencia que por
esta parte el mioceno colmatd ligeramente la depresién. Estos afloramientos
tienen escasisima potencia.

Un hecho importante es que la formacidn se encuentra basculada, lo que
ha sido observado en Cantalpino, Villoria, Cordovilla y otros puntos. Ello
prueba que el iltimo movimiento importante de la gran falla de Alba-Villoria
fue posterior a estos sedimentos, pero anterior al Pontiense, que no estd
afectado.

Al E de la zona més proxima a las grandes fracturas que limitaron el Mio-
ceno del S del Duero se encuentra otra formacion de caracteristicas diferen-
tes, pero sin que hasta hoy se haya fijado su separacién. Ha sido datada como
del Vallesiense Inferior merced a los hallazgos paleontolégicos efectuados en
Arévalo (Avila) y Coca (Segovia), y estd constituida por capas muy variadas,
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con buena estratificacién y alternancia de conglomerados, areniscas, arcillas,
margas y calizas. En ella se han registrado importantes variaciones laterales
de tipo indentado. Por ello se pueden definir tres facies: central, intermedia
y marginal, a las que se puede afiadir una cuarta caracterizada por una intensa
evaporacién con depdsito de yesos. Las tres primeras estdn marcadas por el
mayor o menor predominic de carbonatos o materiales detriticos.

Pontiense marginal del S del Duero (“Pontiense armuriés’’).— Desde el siglo
pasado se sabe que los dos afloramientos de calizas que se encuentran al N de
Salamanca y de Calzada de Valdunciel son de edad Pontiense, gracias al
hallazgo y clasificacion de los moluscos dulceacuicolas encontrados en la
altima localidad.

Las investigaciones efectuadas en los dltimos afios han multiplicado el

numero de estos afloramientos, bien de calizas puras o de margas, que se ex-
tienden por casi toda la Armufia. En algunos casos se han encontrado calizas

compactas (que localmente llaman ‘“‘calefio™) debajo de la cubierta cuater-
naria (a veces de 4 m de potencia).

Ello hace evidente que la sedimentacion Pontiense debi6é cubrir una gran
parte de la regidén como una sola cuenca y no como varias aisladas.

En muchos casos, 1a caliza €s la matriz de un conglomerado siliceo, lo que
puede ser interpretado como una “‘facies marginal detritica de la caliza de
los piramos”™ ¢ bien como una cementaciéon o impregnacién post-sedimenta-
ria. Nuestro conocimiento de los cambios laterales de facies en el Vallesiense
Inferior del 8§ del Duero hace que descartemos la primera suposicion. Como
gjemplo de dichos conglomerados citaremos los que se encuentran en los
bosqgues situados al N de la Orbada.

Ademas de los sedimentos carbonatados, deben ser datados como pon-
tienses los conglomerados y areniscas de matriz gredoso-arcillosa roja, local-
mente algo calcdrea, que se extienden por gran parte de la Armufia, puesto
que se ha comprobado su paso lateral y vertical a las calizas.

La sucesién de materiales —alld donde se ha podido estudiar en la llanura
armufiesa—, muestra una cierta complejidad, propia de una zona limitrofe,
entre ¢l dominio de los carbonatos y de los sedimentos detriticos puros. Por
ello, localmente se encuentran todas las variaciones y combinaciones posibles
entre los mismos, en tonos predominantemente rojizos —facies detritica
marginal— o blanquecinos —facies calcirea marginal—. El color blanco puede
darse también en sedimentos detriticos muy lavados.

C. Cuaternario

Diversos materiales han sido determinadeos como cuaternarios. Parte de
ellos, concretamente la formacion “diluvial” de PUIG y LARRAZ y GIL v
- MAESTRE, ha sido posteriormente datada como miocena. Son evidente-
mente cuaternarios los conglomerados de las mérgenes del rio Tormes, donde
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TEMPLADO y PASTORA registran la presencia de 3 6 4 terrazas. Estamos
conformes con esta datacion pero no con la determinacion de estos niveles de
terraza, que mds bien corresponden a alguno de los frecuentes lentejones
de conglomerado que.existen dentro de un potente sedimento.

Destaquemos también que las extensas formaciones de canturral, tan
abundantes en algunas regiones de la provmc1a han sido definidas como
rafias plio-cuaternarias.

Citemos, por ultimo, dentro de este apartado, los mantos aluviales, que en
alguna ocasién llegan a tener considerable importancia.

En resumen, dos formaciones se pueden distinguir en el Cuaternario.

a. Cuaternario antiguo

Hemos agrupado bajo esta denominacion las extensas masas de canturral
poligénico, suelto o cementado por matriz gredosc-arcillosa, a veces tefiido
por O6xidos de hierro, que se sitGia por encima de los 40-50 m sobre los
actuales cursos importantes de agua. En la fosa de Ciudad Rodrigo han sido
definidas como “‘rafias”, en nuestra opinién sin mucho fundamento, puesto
que las tipicas formaciones plio-cuaternarias tan caracteristicas de Extrema-
dura sdlo tienen un lejane parecido. Tampoco se puede decir que correspon-
dan a terrazas fluviales en el sentido estricto. Actualmente pensamos que su
sedimentacion fue intermedia entre las ¢orrespondientes a terrazas y pie-
demontes.

En la regién E de la provincia encontramos también un extenso manto de
canturral, a veces muy grueso, similar al de la fosa de Ciudad Rodrigo, aunque
por su altura en relacién con el lecho actual del Tormes no ha sido nunca
definido como ““rafia” (+50 a +70 m).

Hacia el N, en la regién NE de la Armuifia, se encuentran dos diferentes
tipos de materiales que suponemos heredados el uno del otro. Los mds anti-
guos son similares a los que se sittian mas al S, dominando en ellos los tonos
blanquecinos. En parte heredados de estos y en parte de otras procedencias,
hay grandes masas de arenales blancos, eolizados, que cubren extensas zonas,
por ejemplo, en Cantalpino, Arabayona, etc. En realidad, se puede decir que
el canturral cubre casi toda la provincia, aunque por lo general su potencia
hace que no sea cartografiable.

b. Terrazas bajas

Solo se puede hablar de terrazas bajas en muy restringidas zonas por ejem-
plo, al SW del rio Huebra, pues generaimente se trata de una terraza poli-
ciclica que abarca las alturas comprendidas entre los 10 y los 40 m sobre el
lecho del Tormes. Su caracteristica fundamental es la matriz rojiza, gredoso-
arcillosa,

Estas terrazas se adaptan a las orillas del Tormes, desde el pantano de
Santa Teresa hasta Cillotuelo, para ampliarse antes del codo que el rio forma
en Huerta. A partir de Salamanca la terraza se orienta hacia la fosa de Ciudad
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Rodrigo, y a partir del rio Huebra pierde su cardcter policiclico. Sin duda su
morfologia es producto de su evolucién divagante.

Corresponden al Cuaternario més reciente los arenales desarrollados en las
orillas del rio Guarefia, que suponemos formados edlicamente a partir de
arenales mds antiguos.

3. TECTONICA E HISTORIA GEOLOGICA

Los diferentes perfodos y fases de sedimentacidén, plegamiento, granitiza-
cién y fracturacidon que dieron lugar a la génesis, emplazamiento y deforma-
cioén de las rocas descritas en el apartado anterior, se desarrollaron de acuerdo
con el siguiente esquema de evolucion litolégica y tectdnica,

A. Sedimentacidén paleozoica

Tuvo lugar entre el Cimbrico y el Silarico, aunque es posible que éstos
Iimites estratigrificos. hayan sido sobrepasados en algunos puntos de la pro-
vincia de Salamanca. El régimen de sedimentacién ha sido tipicamente geo-
sinclinal, en un medio no muy alejado de la costa, con algunos pequefios
episodios volcdnicos intercalados.

B. Plegamientos, intrusiones graniticas y fases de fracturaciéon hercinicas

Desde el punto de vista tecténico fueron tres las fases principales de plega-
miento que afectaron a los materiales depositados durante el gran ciclo sedi-
mentario del Paleozoico Inferior. Los mas importantes corresponden proba-
blemente a las fases sudética y asturica, que plegaron en régimen isoclinal a
los materiales cdmbricos, ordovicicos y siliiricos, al tiempo que a partir del
Estefaniense medio se producia la intrusién de los granitos sinorogénicos
hercinianos.

El metamorfismo es térmico en los afloramientos situados en la proximi-
dad de las intrusiones graniticas —por ejemplo, en la Sierra de Tamames— y
regional, aunque de bajo grado, en el resto de la provincia. Se supone que las
Gltimas intrusiones son de edad pérmica, si bien algunas manifestaciones
igneas pudieron ser posteriores.

También hay en el Hercinico fases tardias de distensién que dieron lugar a
tres sistemas principales de fractura, de direccién aproximada NE—SW,
E—W y NW-SE. Asociados a estos tres sistemas de fractura se localizan redes
de diques, generalmente de cuarzo, que fueron originados en muchos casos
por los procesos tectdnicos que afectaron al zdcalo granitico.

Otras estructuras de gran importancia, tales como la banda gneisica de
Traguntia-Juzbado (GARCIA DE FIGUEROLA y PARGA, 1968), coinciden-
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te con una bien definida linea tectdnica que afectd a los granitos del zécalo
herciniano, estdn relacionadas con aquellas fases de deformacion.

C. Sedimentacién paledgena y reactivacion alpina de las fracturas hercinicas

En el Cenozoico comenzé un nuevo gran ciclo sedimentario, ahora conti-
nental, que actué como respuesta a una reactivacién de los sistemas de
fractura anteriores. Ello fue la causa de la creacion de las primitivas fosas
paledgenas cuyos bordes s6lo se conocen con certeza en pequefios tramos.

Con el paso del tiempo, nuevas fases de reactivacién de las fracturas
hercinicas provocaron una ampliacién de la cuenca de sedimentacién paled-
gena, y dieron lugar a la aparicién de nuevas sub-fosas laterales, de las que
la de Ciudad Rodrigo es la mds importante.

Del estudio de los materiales depositados durante el Paleégeno, y de los
fosiles que en ellos se han encontrado, se ha podido deducir la existencia de
un clima tropical durante toda esta época, marcadamente térrido y muy
hamedo al principio, humedad que se fue atenuando por una débil pero pro-
gresiva tendencia general hacia la aridez.

-»

D. Nuevas fases alpinas de reactivacién tecténica, y sedimentacién miocénica

Es l6gico imaginar que la potente masa de materiales miocenos que cons-
tituyen la mayor parte de la Cuenca del Duero comenzé a depositarse inme-
diatamente después de una intensa reactivacién tectonica de las fracturas
anteriormente formadas.

Los estudios efectuados cerca de la Cordillera Cantdbrica han demostrado
la presencia de una discordancia sdvica. Sin embargo, aunque en la provincia
de Salamanca no hay pruebas concluyentes de la existencia de esta discor-
dancia, el gran espesor de los sedimentos miocenos que ha sido atravesado en
numerosos puntos por sondeos parece ser consecuencia de una intensa reac-
tivacién tecténica que podria atribuirse a aquella fase.

El movimiento de las fallas durante el Mioeeno se debié repetir en diversas
ocasiones al tiempo que se iba rellenando la cuenca de sedimentacion, produ-
ciéndose el ultimo de estos movimientos antes del periodo Pontiense, ya que
los sedimentos de esta edad no estian afectados por €1, mientras que los
materiales infrayacentes se encuentran fuertemente basculados en las proxi-
midades de la gran falla principal de Alba-Villoria.

Con posterioridad a esta Oltima reactivacién tecténica tuvo lugar la sedi-
mentacién pontiense, que dié lugar a la colmatacién de la cuenca y fue
seguida de una fase de penillanurizacién que debid abarcar gran parte del
Plioceno.

Las condiciones de sedimentacién durante el Mioceno estuvieron marcadas
por los sucesivos cambios de relieve que tuvieron lugar como consecuencia
de las reactivaciones tectonicas citadas, y por las variaciones del clima. Este
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fue también cdlido pero la tendencia al aumento de la aridez fue aqu{ mucho
mas marcada que durante ¢l Paledgeno.

E. Ciclos de erosién y sedimentacion cuaternarios

Es conocida la importancia que los grandes cambios climdticos cuaterna-
rios tuviercn en la formacién del relieve actual.

#* & *

En la provincia de Salamanca son mds evidentes los procesos erosivos que
los sedimentarios. Fstos se manifiestan por las extensas masas de canturral
que cubren la penillanura finipontiense, asi como por una potente terraza
policiclica, localizada en las orillas del rio Tormes, que, desde Salamanca, se
extiende en direccién SW hacia Ciudad Rodrigo y la frontera portuguesa.
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