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2 El imperio de Alejandro

THE EMPIRE OF
ALEXANDER THE GREAT
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3 Introduccion (1)

323 a. n. e.) y llega hasta finales del siglo Il. Esta
caracterizado basicamente por la gigantesca
expansion “imperialista” del elemento
“civilizador” griego.

Alejandro sofiaba con una monarquia universal:
asestaba un golpe de muerte a la concepcion de
la ciudad-estado.

Supuso el hundimiento de la importancia cultural,
social y politica de la polis ateniense.

Alejandro no logro su proposito, debido a su
prematura muerte, tras la cual surgen nuevos
- == elnos: Egipto, Siria, Macedonia y Pérgamo.

©
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% Comienza con la muerte de Alejandro Magno (en el
O
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4 Introduccion (2)
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A la muerte de Alejandro, los territorios
conquistados fueron divididos entre sus
generales.

Ptolomeo (conocido como | Soter y fundador de la
dinastia de los Ptolomeos), uno de los generales
de Alejandro fue el rey del Egipto conquistado.

Demetrio de Falera (un peripatético discipulo de
Aristoteles) sugirio a Ptolomeo la idea de
establecer un gran centro de investigacion en
Alejandria al que se debia llamar "Museo*®, con
una biblioteca bien dotada ligada a él.

No se conoce la fecha precisa de la fundacion de
estas dos instituciones pero es probable que
Soter iniciara la obra en 290 a.n.e. y que luego la
tarea fuera completada por Ptolemeo Il Filadelfo
(hijo del anterior)



5 La Biblioteca y el Museo (1)

> La Biblioteca y el Museo alcanzaron su
maximo esplendor durante el reinado de
Filadelfo.

> El museo ofrecia todos los aparatos para
las investigaciones en medicina, biologia
0 astronomia.

> Se Invito a estudiosos a llevar a cabo
observaciones y deducciones en
Matematica, Medicina, Astronomia, y
Geometria.

> Alli nacieron nuevas disciplinas como la
Filologia, la Trigonometria, la Gramatica y
rrsTrTuT®  la Preservacion de Manuscritos.
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6 La Biblioteca y el Museo (2)

> El museo estaba rodeado por la corte, los
jardines y un parque zoologico que
contenia animales exoticos provenientes
de las regiones mas remotas del imperio
de Alejandro.

En su centro habia un Gran Salon y un
salon circular abovedado para cenas.

> Tenia un observatorio en su terraza
superior y estaba rodeado por aulas.

> Alli se alojaron permanentemente entre

30 y 50 estudiosos, mantenidos primero
.o porla familia real y después con dinero
' . bublico.
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7La Biblioteca y el Museo (3)

> Con Ptolomeo Il |a biblioteca contaba ya
con 500.000 manuscritos (equivalen
aproximadamente a unos 100.000 libros
Impresos de hoy) y llego a tener 700.000.

> Se revisaban los barcos que llegaban a la
ciudad. Cuando se encontraba un libro,
se llevaba a la Biblioteca en donde era
copiado y la copia se devolvia al dueno.

> Tolomeo lll escribié una carta “A los
soberanos de todo el mundo” pidiendo
prestados sus libros. Cuando Atenas le
presto los textos de Euripides, Esquilo y

rwstrruro - Sofocles, él los copio, devolvio las copias
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8 El desarrollo matematico (1)

/ .
O\

© Euclides: vivio en tiempos de Ptolomeo |
@@D (al que respondio “no hay caminos reales hacia
ay la geometria”)

O > Su principal obra, los Elementos

®

> NO contiene toda la geometria griega de la
época,

@
O 2 > niconstituye un resumen de toda ella,
g P > pero contiene una buena parte de la
© sy -
O 3 matematica elaborada por los matematicos
“9:’3@@ O griegos anteriores a Euclides y por Euclides
E o mismo.
< . .
> Esa parte fue seleccionada para convertirla
IHNSTITUTO en un sistema estructurado segun un

metodo: el metodo axiomatico.



9 El desarrollo matematico (2)

Factores que favorecieron la labor de
Euclides:

Condiciones materiales: disponibilidad
de tiempo y de los elementos necesarios
para la labor cientifica, gracias al Museo.

2. Disciplinares: disponibilidad de
conocimientos matematicos acumulados
por matematicos anteriores. Esto le
permitid seleccionar el material
adecuado para organizarlo con medios
anadidos propios, dando lugar por vez
primera a un sistema de conocimientos

INSTITUTD matematicos sujeto a una estructura
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10 El desarrollo matematico (3)

O 3 La Logica aristotélica, que le

% proporciono el metodo axiomatico y le
@ sirvid de argamasa para construir un
© edificio sélido.

= Pasos del método axiomatico:

% S 1° asentamiento de las propiedades que
S 5 han de aceptarse sin demostracion

% § (axiomas, postulados o nociones

%5 O comunes) ,

I § 2° para deducir de ellas, sin otro recurso

gue la logica, todo el conjunto de
..... proposiciones del sistema.
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1 1 El desarrollo matematico (4)

Rasgos platonicos mas sobresalientes de los
elementos:

QO

)

% 1. Ensus cerca de 500 proposiciones no hay ni

S una sola aplicacion practica, ni figura, ni un solo
ejemplo numérico. En los tres libros dedicados

O a Aritmética, los numeros son segmentos y las

proposiciones numericas se demuestran

operando con esos segmentos.

NO se mencionan instrumentos geometricos.
So6lo se admite construcciones con rectas y
circunferencias (no reglas y compases).

La importancia que da a los poliedros
regulares, a los que dedica integramente el
ultimo libro.

tHsTrTHI Y 4 Sefala que la finalidad de la geometria es el
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12 El desarrollo matematico (5)

Los elementos:

> Estad compuesto por 13 libros, 465
proposiciones, de las cuales 93 son
oroblemas y 372 son teoremas.

> Los libros se abren con un grupo de
definiciones o términos.

> El primer libro, ademas, contiene un
conjunto de proposiciones basicas, los
axiomas.

> Las definiciones no se utilizan como
argumento deductivo: mantienen el papel
de mencidn o descripcion del ente
INSTITUTAO . .
."“‘.= :_:"g“: def|n|d0.
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El desarrollo matematico (6)
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Distribucidon de los 13 libros:

> Los cuatro primeros tratan sobre

geometria plana.

> ElI 5°y 6° sobre teoria de la proporcion.

> EI 79 8°y 9° estan dedicados a
aritmetica.

> El 10° a la iInconmensurabilidad.

> Los tres ultimos a geometria espacial.

> Finaliza con un tratado acerca c
cinco solidos regulares (pitagori

e los
COS).



14 El desarrollo matematico (7)

Primer libro:

©
@@D > Los axiomas sobre los que fundamente su
an sistema son 13 = 5 postulados y 8 nociones
S comunes.

QO

> Los tres primeros postulados aseguran la
existencia y la unicidad de una recta.

> El cuarto afirma que todos los angulos rectos
son iguales.

> El quinto postulado es el mas problematico: si
una recta, al cortar con otras dos, forma los
angulos internos de un mismo lado menores que
dos rectos, esas dos rectas, prolongadas
iIndefinidamente se cortan por el lado en que

e 5 @stan los angulos menores que dos rectos.
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15 El desarrollo matematico (8)
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16

El desarrollo matematico (9)
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> Nociones comunes: propiedades de los
objetos matematicos comunmente
aceptadas y que actuan como reglas que
permiten manipular los objetos
matematicos en las demostraciones.

> El mismo método es empleado en las
demas partes de su obra.

> El libro decimo es el mas sorprendente:
establece una forma de tratar las
magnitudes inconmensurables (aquellas
para las que no existe ninguna magnitud
comun). A partir de cuatro definiciones
demuestra 115 proposiciones.



17 El desarrollo matematico(10)
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> El exito de Euclides al exponer la

geometria como una deduccidn ldgica
sento unos parametros de “verdad
cientifica” se intentaron aplicar en
ciencias observacionales y
experimentales como la astronomia y la
mecanica.

En esos casos los resultados no fueron
tan satisfactorios.

Se tendid a considerar ciencia todo lo que
pudiera incluirse en forma de
deducciones, en un sistema l6gicamente
construido.



18 El desarrollo matematico(11)

> La tendencia a cuestionar los supuestos
fundamentales basandose en nuevas
observaciones, tanto de fenomenos
naturales como de procesos controlados,
se supedito al afan de consistencia
l0gica.

> La construccion de sistemas prepondero
sobre la investigacion, y lo que no
encajaba en el sistema se descartaba
simplemente.
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El desarrollo matematico (12) :
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Arquimedes (287-212), nacido en Siracusa

Estudié en Alejandria, con Condon de Samos y entro
en contacto con Eratdstenes; a este ultimo dedico
Argquimedes su Método, en el que explica os
procedimientos que empleaba para resolver
problemas geometricos con ayuda de ejemplos
mecanicos.

Su concepcidn de la matematica diferia de la de
Euclides: le interesaban los problemas
matematicos concretos.

Obras: Sobre la esfera y el cilindro, Sobre la
cuadratura de la parabola, Sobre las espirales,
Sobre conoides y esferoides, Sobre la medida del
circulo, El arenario,



20 El desarrollo matematico (13)

Equilibrios planos:

> fundamento la ley de la palanca,
deduciéndola a partir de un nimero
reducido de postulados, y determino el
centro de gravedad de paralelogramos,
triangulos, trapecios, y el de un segmento
de parabola.

Sobre la esfera y el cilindro:

> utilizé el método exhaucidn (precedente
del calculo integral), para determinar la
superficie de una esfera y para establecer
la relacion entre una esfera y el cilindro
trelrtell o circunscrito en ella.
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21 El desarrollo matematico (14)

Destacar la aproximacion que hizo del
numero =, estableciendo que su valor se
encuentra comprendido entre 221/71
(3,1126) y 22/7 (3,1428).

Para ello realiz6 diversos estudios con una
circunferencia en la que se inscriben o
circunscriben diferentes poligonos
regulares establecio que la relacion entre
el perimetro de la circunferencia y el
diametro de la misma es un numero
constante, es decir r.
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23 El desarrollo matematico(15)
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Sobre los cuerpos flotantes,

>

>

pionera de la hidrostatica;

corresponde al famoso principio que lleva su
nombre.

Hierdn I, rey de Siracusa, mando a un orfebre
de la ciudad que le hiciera una corona.
Entregandole una determinada cantidad de oro.
El orfebre realizo el encargo y entrego la corona,
pero el rey, desconfiado, quiso asegurarse de
gue el orfebre realmente utilizé todo el oro que le
entrego.

Arquimedes tomo la corona confeccionada por el
orfebre y una cantidad de oro exactamente igual
a la entregada para su fabricacion.



24 El desarrollo matematico(16)
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> Por otra parte preparo dos recipientes

exactamente iguales conteniendo la misma
cantidad de agua hasta su borde e introdujo en
uno la coronay en el otro el oro.

Observd que el agua que se derramaba del
recipiente que contenia la corona era diferente
gue el del otro recipiente demostrando el fraude
del orfebre, pues sustituyo parte del oro que el
rey le dio por plata.

La razdn es que la densidad de ambos metales
es diferente, y el volumen que ocupan es
diferente, pues el oro tiene una densidad de 19,3
g/cma3, mientras gue la de la plata es de 10,5
g/cma3.

Principio de Arquimedes: todo cuerpo sumergido
en un fluido experimenta un empuje vertical y
hacia arriba igual al peso de fluido desalojado.



25 El desarrollo matematico(17)

% Apolonio de Perga 22 mitad siglo Ill a.n.e.

— > Se sabe que escribio dos libros:

% Elementos y Conicas.

s > Enelultimo estudia las propiedades y
E puntos notables de cada una de las
— 8 figuras:

@© S f 99( 5
DE % parabola

@ C|>J hyperbola
O
E ;:CG ‘* ellipse

circle

-------------

-
iiiii



26 El desarrollo astrondmico (1)

Platon habia formulado el problema de la
astronomia griega: ¢ Cuantos
movimientos circulares, uniformes y
ordenados debemos asumir para dar
cuenta de los movimientos aparentes de
los planetas?

Los fendOmenos que esas explicaciones
tenian que “salvar” eran:

1. due los planetas parecen variar de velocidad,
pararse y regresatr;

2. que la distancia de la Luna y los planetas
parece variar en su Orbita;

3. gue la velocidad del Sol no parece uniforme
(como prueba el hecho de que las cuatro
INSTITUTE estaciones no duran lo mismo).
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27 El desarrollo astrondmico (2)

© Aristarco de Samos (310-230 a. n. e.) fue el primer

O gran astronomo alejandrino, y primero el

% proponer la hipotesis heliocéntrica.

S El tratado de Aristarco no se conserva, y se sabe

> de él por la mencion de Arquimedes en El
contador de arena.

Aunque es poco probable que su sugerencia
representase nada mas que una hipotesis
matematica, hay constancia de que le acarreo
mas de un problema. (Cleanthes, jefe de la
escuela estoica, dijo que deberia ser acusado de
Impiedad).

Su hipotesis no encontro ningun apoyo.

Ana Cuevas 07-08
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28 El desarrollo astronomico (3)

Ptolomeo (siglo Il n.e.)

Destaca entre sus obras su Gran Composicion
matematica de la Astronomia, rebautizada por
los arabes como Almagesto (megistos significa
en arabe “el mas grande”).

Pertenecio al Museo y conocio los documentos
astrondmicos depositados en la Biblioteca.

Esta profundamente influido por Aristoteles y su
iIdea de la superioridad de las ciencias teoricas.

Opta por investigar gracias a las matematicas las
cosas que son inmutables y ontologicamente
. e E€Stables.

-
iiiii
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29 El desarrollo astrondmico (4)

Presenta cinco tesis fundamentales con
respecto a la Tierra y el cielo:

©
-
—
% 1. el cielo tiene forma de esferay se
- mueve como tal,

2. La Tierra también es esferiforme,
3. esta en el centro del mundo (universo),

4. la Tierra es como un punto en
comparacion con la esfera de las
estrellas fijas (que abarca al universo)

5. la Tierra es inmovil.

Ana Cuevas 07-08
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30 El desarrollo astrondmico (5)

> Siguiendo también a Aristoteles, afirma
gue el cielo esta compuesto por éter.

> Siguiendo a Platon, intentd proponer una
solucion al problema que habia
planteado, aunque su solucion fue mucho
mas compleja que las que se habian
sugerido hasta ese momento.

Ana Cuevas 07-08
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3 1 El desarrollo astrondmico (6)

© En los trece libros gue componen el
— Almagesto se proponen modelos
@ matematicos de:

% 1. El movimiento del Sol,

2. El movimiento de la Luna,

% S 3. El movimiento de los planetas interiores
@ S (que giran entre la Luna y el Sol):

S g Mercurio y Venus

D@CZD = 4. El'movimiento de los planetas exteriores
- < (que giran encima del Sol): Marte,

Jupiter y Saturno.

iiiiiiiiiiii
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32 El desarrollo astrondmico (7)

% >~ Para cada uno de siete astros errantes
— propone modelos independientes, que
@ dan cuenta de su movimiento observado
© desde la Tierra.

)

> Ese modelo no seria solo descriptivo,
sino gque tendria capacidad predictiva.

Hipotesis basica del modelo: el cosmos es
estable, desde su origen se habia movido
de la misma forma y en el futuro lo
seguiria haciendo igual.

Ana Cuevas 07-08
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33 El desarrollo astrondmico (8)

Dos primeros libros:

> Considera que la astronomia es superior
a la fisica porque, se ocupa también del
mundo supralunar, y porque pertenece a
la misma categoria que las matematicas
(trata sobre verdades eternas).

> > EXxplica la trigonometria que utiliza en la
obra (de Menelao de Alejandria I-1l a.n.e.)

Libros tercero al sexto :

> Estudio del Sol y la Luna, base de los
calendarios. Trata de establecer sus
diametros, sus dimensiones y las

.~ distancias que los separaban de la Tierra.

]
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El desarrollo astronomico (9)

g9,
AN

Libros septimo y octavo:

> Sobre las estrellas y la precesion de los
equinocios.

Libros noveno al decimotercero:

>~ Teoria el movimiento de cada uno de los

planetas, usando excéntricas, epiciclos,
deferentes y ecuantes.
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35 El desarrollo astrondmico (10)

O . Sjel Sol se mueve en un circulo perfecto
— y a velocidad constante, entonces la

@ unica explicacion de sus variaciones en
© velocidad angular que observamos es

© gue nosotros no nos hallamos en el
centro exacto del circulo por el que el Sol
evoluciona.

El circulo del Sol es excéntrico con
respecto a la Tierra. El Sol se mueve
alrededor de un punto geométrico.

Ana Cuevas 07-08
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36 El desarrollo astrondmico (11)
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La teoria del epiciclo es mas compleja, y da cuenta de dos
movimientos de Venus:

> la revolucioén sinddica, cuando regresa a la misma posicion
relativa con respecto al Sol y la Tierra,

>y la revolucion zodiacal.

La suposicion de que Venus se mueve en circulo
alrededor de un punto que a su vez se mueve alrededor de
la Tierra da explicacion a esos dos movimientos.

El primer circulo es el epiciclo: Venus completa su
movimiento en este circulo en el tiempo que dura la
revolucion sinddica.

El circulo mayor, con la Tierra de epicentro, es el
deferente.

El centro del epiciclo completa su movimiento con la
revolucion zodiacal del planeta. Un radio desde el centro
de la Tierra que se extienda al centro del Sol pasaria por el
centro del epiciclo.

El radio del epiciclo viene dado por la distancia maxima de
Venus con respecto al Sol.



37 El desarrollo astrondmico (12)

Flanet

Epicycle

.I
a o
Center of Epicycle -, . .
;--"-.l Epa:-..'i:f:l R"'H.

———— , \
! Y
(: §) | |
o 3 T A
o \ Earth Equant !
@ © “‘ ’
D& % Deferant Mx ;f
O 3
% e =
=
@ © -
oe—o @ (-Enterof epicycle moves counter- Deferent motion is in direction of point 1
E <CE clockwise on deferent_and epu:yn:le to 7 but planet's epicycle carties it on
moves counterclockwize. Epicycle cycloid path (points 1 through 7) so that
speed is uniform with respect to equant. from points 3 through S the planet moves

IMS TITUTQO Thecombinedmotionis shown at right. backward {retrograde).
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38 El desarrollo astrondmico (13)

> Toda esta construccion solo es valida
para los planetas mas proximos al Sol.

> Para generalizar la hipotesis a todos los
nlanetas, se ha de hacer corresponder a
cada planeta un circulo deferente, que
descansa en el plano de la orbita, y
teniendo por centro el centro de la Tierra.

Ana Cuevas 07-08

iiiiiiiiiiii
L] - - L]
iiiiii
L] LRl
iiiiiiii
iiiiii



39 La geografia helenistica (1)

Eratostenes (Cyrene 276-Alejandria 195 a.n.e.)

QO

@@D Astronomo, historiador, fildsofo, poeta, matematico
@ y, sobre todo, geografo.
O
QO

Se hizo cargo de la Biblioteca de Alejandria por
encargo de Ptolomeo |I.

Fue capaz de determinar el tamano de la Tierra.
Para ello inventd y empled un método
trigonomeétrico.

Parece que, estudiando ciertos papiros de la
biblioteca, encontro un informe de observaciones
en Syene (actual Asuan), al mediodia del 21 de
junio se podia ver el agua en el fondo de sus
P0zOS Y que los postes verticales no daban

e .E ..... . i :-:"5“: SOmbra.
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40 La geografia helenistica (2)

> Compard estas mediciones con otras
realizadas en Alejandria el mismo dia del
afo y descubrio una diferencia en su
cénit de 7 grados con 12'.

~ La distancia entre ambas ciudades era de
5.000 estadios. Luego la circunferencia
de la Tierra era de 252.000 estadios.

> Recogio6 toda la informacion de la
Biblioteca recopilada durante las
conquistas de Alejandro para dar lugar a
una obra titulada Geographica, en la que
al parecer proponia un mapa del que no
twsTITuTo  S@ conserva ningun ejemplar.
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4 1 La decadencia de la ciencia antigua (1)

> Roma era la polis menos intelectual de
Greclia.

~ En el ano 338 a.n.e. dominaba todo el
territorio central de Italia.

> Tras las guerras punicas, que acabaron
con la destruccion de los cartagineses,
Impulsaron la expansion de Roma fuera
de la peninsula.

> La principal contribucion de Roma fue la
tecnificacion y las obras publicas.

> La medicina fue un caso diferente por sus
- ST caracteristicas especiales.
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42 La decadencia de la ciencia antigua (2)

]

>~ La medicina se institucionaliz6 en los
hospitales militares.

> Julio Cesar concedio la ciudadania a
todos los médicos que ejercieran en
Roma .

> En Roma se desarrollo la escuela
metodica, opuesta a las dos corrientes
establecidas.

Clencla
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Galeno (Pérgamo 130-200)

Qv

% Realizo estudios en Pergamo, Corinto y
@ Alejandria.

% Desde 168 fue el médico personal del

emperador Comodo, hijo de Marco
Aurelio.

Su trabajo en palacio le dejaba suficiente
tiempo libre para dedicarse a sus
Investigaciones.

Fue un escritor sumamente prolifico,
muchas de sus obras se han perdido.
AUn asi se conservan alrededor de ciento

-~ ==  Clncuenta de libros.
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44 La medicina de Galeno (2)

Quiere restaurar la dignidad del medico
antiguo, gue imite a Hipocrates.

Acusaba a los médicos coetaneos de:

1. lgnorantes:

1. Por no poseer un conocimiento metodico de
la naturaleza del cuerpo humano.

2. Por no saber distinguir entre los géneros y
especies de las enfermedades.

3. Por no poseer nociones de ldgica sin las que
no se pueden hacer diagnosticos.
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45 La medicina de Galeno (3)

O 5 Corruptos:
O . .
- 1. Por abandonarse a costumbres licenciosas
@D 2. Por su sed insaciable de dinero
© 3. Por su pereza.
@©

3. Por su absurda division sectaria
1. En dogmaticos,
2. empiricos

3. metodicos, (una linea salida de los primeros
gue explicaban todo en base a unas
nociones esquematicas muy sencillas).
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46 La medicina de Galeno (4)

% > Facetas basicas de su trabajo y sus
- concepciones medicas:
@ > La anatomia
© > La fisiologia
€O iy
> La prevencion

La anatomia: Sobre el uso de las partes, y
Sobre los procedimientos anatdmicos
(entre otros) busco describir el cuerpo en
funcionamiento sin distinguir anatomia de
fisiologia.
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47 La medicina de Galeno (5)
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> Disecciono cabras, cerdos y monos, de

los que infirid, por analogia y siguiendo a
Aristoteles, el funcionamiento del cuerpo
humano.

Conocia la funcion del rifidn y la vejiga.

Demostro que el cerebro se encarga del
control de la voz.

Demostrd que las arterias transportan
sangre; describio las valvulas del corazén
e indico las diferencias que existen entre
las arterias y las venas.

Considero que el organo central del
sistema vascular era el higado.



48 La medicina de Galeno (6)

> Asimilo la doctrina platonica del alma, y
distinguid entre distintas facultades de ésta:

©
)
ao > Primarias (vegetativas, cardiorrespiratorias y
@ nerviosas),

®

> Secundarias (atractiva, retentiva, excretiva y
conversiva).
> Incorporo la necesidad de un pneuma (aliento
racional que, en la filosofia estoica, informa y
ordena el universo) como principio exterior que
pusiera en funcionamiento las funciones de las
partes organicas.

> Incorporo la doctrina del calor innato con sede
en el corazon.
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49 La medicina de Galeno (7)

> Supuso que el funcionamiento del cuerpo
se basa en cuatro transformaciones
fundamentales:
> La del alimento en quilo (en el estomago),

> La del quilo en sangre (en el higado y
distribuida por las venas)

> La de la sangre en “materia” (en cada una de
las venas)

> La mezcla de la sangre con el pneuma ( en
los pulmones) y que daba lugar al espiritu
animal.
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50 La medicina de Galeno (8)

@ > Distinguid entre diferentes causas de las

% enfermedades:

ao > Externas: medioambientales, alimentarias, exceso de
D@ trabajo o falta de sueno.

S > Internas: dependientes de la constitucion o herencia
— del individuo.

@ _ > Losinstrumentos de la terapeutica eran: la dieta,
O <~ el masaje, la actividad deportiva, la

@O ©  deambulacién, los movimientos especificos y los
C%) g ejercicios activos y pasivos.

“5@75 O > También crefa que la virtud era el Ginico bien
E ;c“ verdadero: el exceso o la pasion llevaba al

desequilibrio, tanto del alma como de los
INSTITUTAO organos.
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5 1 Preguntas del tema
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. Causas que dieron lugar al surgimiento de la

ciencia en Grecia.

. Corrientes principales de la filosofia griega

presocratica y el tipo de ciencia que
determinaron.

. ¢, Qué quiere decir Platon cuando propone

“salvar las apariencias”? Principales respuestas.

. Modelo de ciencia aristotélica e influencia

posterior.

. La institucionalizacion de la ciencia en el periodo

helénico: el papel del museo y de la biblioteca.

. Semejanzas y diferencias entre Los Elementos y

el Almagesto.



