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g~ PRESENTACION

Queridos estudiantes:

La ensefianza, la transmision del conocimiento, como el dialogo entre personas, precisa al menos dos elementos. Por un lado el profesor
que imparte la materia, proyecta, transmite, debe intentar hacerlo de la mejor manera, suscitando la comprension y el entendimiento del que
recibe. Por otro lado el estudiante, que ha de asumir su papel fundamental en el proceso. El fin que se pretende es que consiga el conocimien-
to, para ello el esfuerzo y el rigor deben ser maximas que ha de tener muy presente.

La ensefianza que se desarrolla a lo largo de un curso académico, en una Facultad como la de Biologia, es dificil de explicar y complejo
de resumir en pocas palabras. Se fundamenta en contenidos, metodologias, actividades diversas a realizar, que conformaran las competencias
que el estudiante tendra que saber desarrollar al final del curso. La Guia Académica que os presentamos es un esfuerzo en este sentido, un
esfuerzo de los profesores y del personal de la Secretaria de la Facultad, en transcribir, exponer y detallar en la medida de lo posible, todos
los aspectos de la transmision del conocimiento de las distintas materias. Sin duda esta Guia Académica facilitaré y simplificaré el entendimien-
to del estudiante sobre los objetivos propuestos, que debe conseguir en este curso 2010-2011.

La Facultad de Biologia esta inmersa en plena adaptacion a los estudios de Grado. En este curso se inicia el segundo curso de Biologia y
de Biotecnologia, es una adaptacion que ademas de ser obligatoria por ley, consideramos necesaria. Queremos que nuestros futuros egresa-
dos tengan un mayor conocimiento de la realidad, hayan desarrollado sus capacidades e iniciativas y sean capaces de poder hacer mas cosas,
no solo de conocerlas, sino de realizarlas, esa seria a mi juicio la base de esta reforma.

Por otro lado la Facultad de Biologia impartira los cursos tercero, cuarto y quinto de la licenciatura de Biologia y Biotecnologia y el quinto
curso (2° ciclo) de Bioguimica. Por tanto el esfuerzo realizado para resumir las actividades de las materias de tres licenciaturas y dos grados y
la elaboracion de los diferentes horarios de cada curso ha sido importante.

Como Decano de la Facultad de Biologia, deseo que el préximo curso sea de logros, de éxitos, de forma que todos los que componemos
esta Facultad, estemos orgullosos de como hemos llevado a cabo nuestro trabajo.

Quiero finalizar esta presentacion como la inicié, insistiendo en la necesidad de una colaboracion estudiantil activa, sois los protagonistas
del proceso de ensefianza, el éxito se conseguira con vuestro trabajo, con la ilusion por conseguir nuevas metas, superar nuevos obstaculos,
de forma que el esfuerzo realizado por profesores y estudiantes, revierta en un futuro cercano a la sociedad, en forma de competentes profe-
sionales de la Biologia, Biotecnologia y Bioquimica.

Buen curso para todos

MANUEL ANTONIO MANSO MARTIN
Decano de la Facultad de Biologia
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@~ DELEGACION DE ALUMNOS

jjHola a tod@s!!:

En primer lugar, queremos dar la bienvenida a la Facultad de Biologia a todas las personas que este curso inician sus estudios en los nuevos
grados de Biologia y Biotecnologia. Y también, a tod@s I@s compafier@s de los demas cursos de las fitulaciones de Biologia, Bioquimica y
Biotecnologia, para que este afio académico que ahora comienza esté repleto de experiencias universitarias.

La Delegacion de estudiantes es el 6rgano colectivo de representacion de todo el sector estudiantil de la facultad. Son miembros de la delega-
cion los delegados de los distintos cursos, los representantes en Junta de Facultad, en comision de docencia, en consejo de departamento y en el
Claustro Universitario. Algunas de nuestras funciones son: la representacion de los estudiantes, ayudarles en los problemas académicos que pue-
dan tener, orientacion académica, informacion sobre el funcionamiento de la universidad, sobre la adaptacion al EEES (Espacio Europeo de
Educacion Superior), organizacion de actividades y un largo etc. Pero para que todo esto sea posible, es necesaria la colaboracion de todos: votan-
do a los representantes (ya que todos los afios hay elecciones a delegado de curso, a representante en junta de facultad y consejos de departa-
mentos), proponiendo y participando en las actividades, etc.

La facultad no es solo el lugar a donde se va a clase, sino el lugar donde se empieza a ser universitario. Las actividades que nosotros organi-
zamos son las ideas que entre todos nos hacéis llegar, bien por palabra, bien por e-mail, o por cualquier otro medio. Todo se puede intentar llevar
a cabo.

Ademas, en la facultad, hay un grupo que edita la revista Eukaria, un grupo de teatro, asociaciones como el Colectivo Bellotero, el Grupo Colibri
0 la Asociacion de Biotecnologia de Salamanca (ABSal) que también realizan sus actividades dentro y fuera de la facultad, asi como otra serie de
grupos pequefios, pero no por ellos menos importantes, que desarrollan proyectos comunes como excursiones, efc.

Nosotros nos encontramos en la primera planta del edificio Dioscérides, al fondo del pasillo, en el aula denominada “Extension universitaria”.
Ademas, cualquier sugerencia, duda, etc., nos la podéis mandar a delg.fb@usal.es, o bien, nos la podéis dejar en la conserjeria del edificio
Dioscorides, a nombre de la delegacion de estudiantes.

Esperamos que este curso que ahora comienza podamos colaborar, asi como, vosotros disfrutéis del mismo.
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LOCALIZACION Y CONTACTOS
Direccion: Facultad de Biologia
Campus Miguel de Unamuno
37007 SALAMANCA
Teléfonos: Conserjeria: 923 29 46 60

Secretaria; 923 29 44 70
Decanato: 923 29 44 73
Biblioteca: 923 29 44 00 Ext. 1930

Web: http://darwin.usal.es
e-mail: Administracion: adm.fo@usal.es

Decanato: secr.decanatofb@usal.es
Biblioteca: bibliol@usal.es

PLAZOS DE INTERES
(Mediante instancia dirigida al Sr. Decano)

Presentacion de Solicitud de:
Convalidacion o Adaptacion: del 1 de Septiembre al 31 de Octubre
Reconocimiento de créditos de Libre Eleccion por «Otras Actividades Académicas»

Convocatoria a la que se incorporan los créditos Fechas

" Enero del 6 al 8 de Diciembre de 2010
Febrero del 10 al 14 de Enero de 2011
Junio del 9 al 20 de Mayo de 2011
Septiembre del 5 al 7 de Septiembre de 2011

" S6lo para alumnos que cumplen los requisitos fijados para terminar sus estudios en la convocatoria de fin de carrera.
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Cambio o Anulacion de asignaturas: Del 1 al 15 de octubre de 2009.
Posteriormente quedaran condicionadas a circunstancias justificadas documentalmente y nunca llevaran reintegro alguno de precios acadé-
micos.

Cambio o Anulacion de asignaturas matriculadas como libre eleccion:
Cualquier cambio 0 anulacién de asignaturas posterior a la emision de la matricula serd improcedente.
Si existieran circunstancias excepcionales debidamente justificadas se podrian considerar.

Anulacion de matriculas totales:

Las anulaciones totales de matricula seran siempre antes del 30 de Noviembre y no tendran reintegro alguno de precios académicos. Las
materias no se consideraran repetidas en la matricula del curso siguiente. A partir del 30 de Noviembre no se puede anular matricula.

Distribucion de los grupos en las asignaturas de la Licenciatura en Biologia:

Grupo 1:A-J

Grupo 2: K- Z

Cambio de Grupo: Del 4 al 8 de octubre de 2010.

Examenes extraordinarios de Fin de Carrera: Del 4 al 8de octubre de 2010.

Requisitos para solicitar examenes extraordinarios de Fin de Carrera:

Tener pendiente un maximo de 8 asignaturas incluida la libre eleccion que no suponga mas del 15 % de los créditos totales de la titulacion.

Todos los créditos, INCLUIDOS LOS DE LIBRE ELECCION, deberan estar matriculados, al menos, en segunda matricula.

NINGUNA SOLICITUD SERA INFORMADA FAVORABLEMENTE FUERA DE LOS PLAZOS ESTABLECIDOS
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CALENDARIO ACADEMICO 2010-2011
Licenciaturas, Arquitecturas, Ingenierias y Diplomaturas
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CALENDARIO ACADEMICO 2010/2011

+ En cada cuatrimestre se establece un periodo de actividades lectivas, un periodo de tutorias y preparacion de examenes, y un periodo de exa-
menes finales de evaluacion ordinaria (12 convocatoria). Para la recuperacion de las evaluaciones ordinarias no superadas se establece un perio-
do de examenes de recuperacion o evaluacion extraordinaria (2% convocatoria), que podrén celebrarse entre el 20 de junio y el 1 de julio, y entre
el 1y el 9 de septiembre de 2011.

*La Junta de Centro aprobara, junto con la programacion docente de las asignaturas a incluir en la Guia Académica, un calendario de examenes
finales y exdmenes de recuperacion.

+  La sesion académica de apertura de curso se celebrara el 17 de septiembre.

1. Primer cuatrimestre:

1.1. Periodo de actividades lectivas: del 20 de septiembre de 2010 al 22 de diciembre de 2010.

1.2. Periodo de vacaciones de Navidad: entre el 23 de diciembre de 2010 y el 9 de enero de 2011, ambos inclusive.
1.3. Periodo de tutorias y preparacion de exdmenes: del 10 al 12 de enero de 2011.

1.4. Periodo de realizacion de examenes finales en primera convocatoria: del 13 al 28 de enero de 2011.

1.5. Fecha limite de presentacion de actas de calificaciones en primera convocatoria: 22 de enero de 2011.

2. Segundo cuatrimestre:

2.1. Periodo de actividades lectivas: del 31 de enero al 13 de mayo de 2011.

2.2. Periodo de vacaciones de Pascua: entre el 15y el 24 de abril de 2011, ambos inclusive.

2.3. Periodo de tutorias y preparacion de examenes: del 16 al 20 de mayo de 2011.

2.4. Periodo de realizacion de examenes finales en primera convocatoria: del 23 de mayo al 3 de junio de 2011.
2.5. Fecha limite de presentacion de calificaciones en primera convocatoria: 11 de junio de 2011.

+ Los examenes de recuperacion (evaluacion extraordinaria) en segunda convocatoria celebrados del 20 de junio al 1 de julio de 2011 tienen como
fecha limite de presentacion de actas de calificaciones el 9 de julio de 2011, mientras que para los celebrados del 1 al 9 de septiembre de 2011
esa fecha limite se sitia en el 10 de septiembre de 2011.

+  Las asignaturas anuales se asimilaran, a afectos de periodos de realizacion de examenes, a asignaturas de segundo cuatrimestre.

¢ Examenes fin de carrera:
1. Asignaturas del primer cuatrimestre: de 15 de noviembre a 10 de diciembre, con fecha limite de presentacion de calificaciones el 10 de enero
de 2011
2. Asignaturas del segundo cuatrimestre y anuales: del 17 al 28 de enero de 2011, con fecha limite de presentacion de calificaciones el 11 de
febrero de 2011.
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BIBLIOTECA

UBICACION

Campus Miguel de Unamuno

C/ Donantes de Sangre, s/n - 37007 Salamanca

bibbiol@usal.es

Tfno: 923-294400 ext.: 1930

La biblioteca de alumnos se encuentra ubicada en la planta principal de la Facultad de Biologia. Otra sala de lectura se encuentra en el
edificio Dioscorides.

HORARIOS

De Lunes a Viernes de 8.30 h. a 21 h. de forma ininterrumpida.
Sébados de 9 h. a 13h.
Los horarios en periodos de vacaciones se comunican puntualmente.

FONDOS

Los fondos estan compuestos por manuales, publicaciones periddicas y material audiovisual.

Estan organizados en dos grandes secciones: referencia y préstamo. Las obras de referencia no se prestan y se distinguen visualmente del
resto de los fondos gracias a un punto rojo situado en el lomo del libro bajo el tejuelo.

El fondo esta ordenado siguiendo la Clasificacion Decimal Universal.

PRESTAMO Y CONSULTA

El servicio de préstamo requiere la utilizacion del camé polivalente universitario.

Se pueden tener en préstamo un total de 4 obras durante una semana, con la posibilidad de renovacion (una sola vez). El préstamo para
profesores y 3er. Ciclo es mas amplio.

Las obras que estan en la seccion de referencia y las revistas no se prestan.

Para saber qué obras estéan en esta biblioteca, asi como en el resto de las bibliotecas de la Universidad, se puede consultar el catalogo a
través de Internet en la siguiente direccion:

http://sabus.usal.es/

Ademas, a través de esta pagina web, se pueden realizar otras muchas tareas como reservar libros, cancelar reservas, o saber en cual-

quier momento los libros que se tienen en préstamo y cual es su fecha de vencimiento.
También existe un servicio de préstamo de ordenadores portétiles y lectores de libros electronicos que se rige por una normativa especifica.

SERVICIO DE INFORMACION Y ORIENTACION BIBLIOGRAFICA:
El personal de la biblioteca proporciona informacion bibliografica sobre cualquier tema relacionado con las materias que se imparten el la Facultad.

SERVICIO DE PRESTAMO INTERBIBLIOTECARIO:

Existe la posibilidad de obtener articulos de revistas u otra documentacion que no estéa en ninguna de las bibliotecas de la Universidad.
http://sabus.usal.es/formulariousuariosinternos1.htm
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SERVICIO DE INTERNET:

La biblioteca ofrece acceso a Internet a través de los ordenadores que estan en la biblioteca, para que el alumno pueda obtener toda la
informacion que pueda ser de utilidad para su estudio.

Asi podra acceder a las Bases de Datos y Revistas Electrénicas a las que esté suscrita la Universidad, asi como a muchos otros recurso
electronicos.

http://sabus.usal.es/basesdedatos.htm

SERVICIO DE OFERTAS DE EMPLEO Y FORMACION:

Semanalmente se envia un boletin con ofertas de empleo y becas. Quincenalmente otro con cursos y congresos. Ambos presentan ofertas especi-
ficas para estudiantes y licenciados en Biologia, Bioguimica o Biotecnologia. Es preciso suscribirse a la lista de distribucion por correo electronico

SERVICIO DE NOVEDADES BIBLIOGRAFICAS:

Periddicamente, la biblioteca elabora un listado de obras que se han incorporado a los fondos de la biblioteca de alumnos.
Existe la posibilidad de proponer la compra de obras que se consideren necesarias.

BIBLIOTECAS MAS CERCANAS A LA FACULTAD DE BIOLOGIA

BIBLIOTECA DE LA FACULTAD DE MEDICINA
Campus Miguel de Unamuno

C/ Alfonso X El Sabio, s/n - 37007 Salamanca
helena@usal.es

Tfno: 923-294400 ext.: 1846

BIBLIOTECA DE LA FACULTAD DE FARMACIA
Campus Miguel de Unamuno

C/ Licenciado Méndez Nieto s/n - 37007 Salamanca
inmacu@usal.es

Tfno: 923-294400 ext.: 1807

BIBLIOTECA DE LA ESCUELA DE ENFERMERIA Y FISIOTERAPIA
Campus Miguel de Unamuno

C/ Donantes de Sangre, s/n - 37007 Salamanca

castilla@usal.es

Tfno: 923-294400 ext.: 3160

http://enfermeria.usal.es/bibliotecal

BIBLIOTECA DEL EDIFICIO INTERDEPARTAMENTAL

ClLicenciado Méndez Nieto s/n
Tfno: 923-294400 ext.:1920
bibdepar@usal.es
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BIBLIOTECA FRANCISCO DE VITORIA

Campus Miguel de Unamuno

Pza. Universidad de Bolonia s/n - 37007 Salamanca
vallu@usal.es

Tfno: 923-294400 ext.: 3140

AULAS DE INFORMATICA

Las Aulas de informatica de la Facultad de Biologia estan concebidas como instrumentos de apoyo a la docencia, quedando el resto de
actividades subordinadas a su fin primordial.

La Facultad de Biologia dispone de 3 aulas de informatica:
- Aula C2 con 20 ordenadores PC portatiles y 1 ordenador PC . Situada en el Aulario de la Facultad de Biologia.
- Aulas de informética 1y 2 con 28 ordenadores PC. Situadas en el Edificio Dioscorides

Con objeto de que ninguno de los usuarios vea entorpecido su trabajo se establecen las siguientes NORMAS de uso:
Existira un horario de practicas libres de 9 a 20 horas de lunes a viernes, siempre que el aula no esté ocupada con alguna
actividad docente, que tendra preferencia.
- Los usuarios deberan estar identificados con su camet universitario polivalente y su DNI que podra ser solicitado por el técnico
de aulas responsable para su identificacion.
- Los horarios se consultaran en el tablon de las aulas de informatica situado en el Edificio Dioscérides y en la pagina Web:
http://lazarillo.usal.es.

Se ruega a todos los usuarios la utilizacion adecuada de los equipos, el uso indebido de los mismos sera evaluado, adoptandose las
medidas oportunas.

Para cualquier consulta puede dirigirse al e-mail: aulasbio@usal.es
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FORMA DE ACTIVAR EL CORREO ELECTRONICO

Introduccion

La Universidad ofrece su servicio de correo electrénico gratuito a toda la comunidad universitaria (alumnos,
profesores, investigadores y personal de administracion y servicios). Todos los usuarios de correo electronico tienen
la posiblidad de hacer uso de este servicio tanto desde dentro como desde fuera de la Universidad, siempre y
cuando el ordenador personal disponga de una conexion con Internet. El usuario se compromete a utilizar el servi-
cio de correo electronico como apoyo a sus tareas de gestion, investigacion o docencia y nunca con caracter lidi-
€0 personal.

ALTA DE CUENTA DE CORREO ELECTRONICO

No es necesario darse de alta en el servicio de correo electronico. Todo usuario con alguna refacion contractual con la USAL, tiene ya una
cuenta de correo electronico creada.

1. Datos de la cuenta

- el nombre de usuario o login sera u+NIP (el NIP es el nimero que figura en el camé universitario polivalente. Ejemplo: u1111)

- contrasefia inicial: los 8 primeros caracteres de su NIF (inserte un cero delante en caso necesario). En el caso de personas con Tar-
jeta de Residente o Pasaporte deberd introducir todos los digitos que lo componen, en caso de contener letras mayusculas, éstas
deberan escribirse en mayusculas.

2. ;Puedo cambiar el alias?

Si, el propio usuario puede cambiar el alias. Desde la pagina principal del portal pulsando sobre la barra de herramientas en “Mis Datos”,
aparecera esta ventana;

Alias de Correo Electrdnico Maodificar alias:
+ Seleccione el alias que
desea cambiar.
L + Introduzca el nuevo
Alias Actuales: alias:

* Pulse: o (Modificar Aliag)

£l alias de correo electrénico constituye su direccidn de correot alias@usal.es,

5i cambia el alias:

Aceptar | ] Borrar
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3. ¢Si ya tenia cuenta, que va a pasar con ella?

A efectos de la utilizacion de la cuenta para el usuario no cambia nada. Pongamos un ejemplo: si hasta ahora estoy utilizando una cuenta
de correo con direccion: pepe@usal.es y en mi carné universitario tengo asignado el NIP 1111, pues mi cuenta de correo ahora sera
u1111@usal.es y pepe@usal.es pasara a ser un “alias” de mi cuenta.

4. ;Voy a perder los mensajes que reciba?

Si cambia el “alias” de su cuenta antigua solo recibira el correo en ese nuevo “alias” ya que el servidor de correo electronico no recono-
cerd el antiguo.

IMPORTANTE: Este cambio afecta a su direccion de correo electronico, teniendo por tanto que modificar la configuracion del programa

de correo que habitualmente utilice (Eudora, Outlook, etc.). El no hacer estos cambios significa que los mensajes que le envien a la antigua
cuenta (o alias) se perderan.

CAMBIO DE CONTRASENA
Para cambiar la contrasefia se hara desde el portal en el menu que se muestra abajo pulsando en “Cambiar clave”.

Cambiar Clave Mis Datos  Presertacidn de la pagina  Desconexidn

Aparecera la siguiente imagen; nos pregunta la password o clave actual y la nueva clave.

Una vez cambiada, pulsar boton de “Aceptar”. Para entrar en el portal la clave sera la misma.

47 cambiar clave
Cambiar Clave

Nombre del Usuario

Password Actual:
Nueva Password:

Confirmar Password:

Aceptar I I Borrar |
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OLVIDE MI CONTRASENA

Si olvidd su contrasefia de correo electrnico tampoco podra acceder al portal y modificarla, por tanto, deberé dirigirse al Técnico del Aula
de informatica mas préximo.

LEER EL CORREO ELECTRONICO

Puede hacerlo desde:
— El mismo portal pulsando en la pestafia Correo.
- Un programa de correo como por ejemplo Eudora o Outlook.

CONFIGURACION DEL CORREO

Tiene que configurar su programa de correo para poder hacer uso del mismo. Le recomendamos los siguientes programas de correo elec-
tronico:
- Outlook Express.
- Eudora.

1. La aplicacion de Soporte la puede encontrar en el Portal (por defecto en la pestafia de PDI o PAS, pero siempre la puede incorporar a su
pestafia Personal).

2. Para entrar directamente desde este enlace necesita estar identificado en Lazarillo con su usuario y password y estar autorizado para utilizar
el Servicio de Soporte.

DIRECCIONES WEB DE INTERES

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA: www.usal.es

SERVICIO DE ARCHIVOS Y BIBLIOTECAS: http://sabus.usal.es

SERVICIO DE ORIENTACION AL UNIVERSITARIO: http://websou.usal.es
SERVICIO DE COLEGIOS, COMEDORES Y RESIDENCIAS: www.usal.es/colegios
SERVICIO DE ASUNTOS SOCIALES: www.usal.es/sas

SERVICIO DE EDUCACION FISICA'Y DEPORTES: www.usal.es/deportes
SERVICIO DE ACTIVIDADES CULTURALES: http:/fsci.usal.es

CURSOS EXTRAORDINARIOS Y FORMACION CONTINUA: www.usal.es/precurext
SERVICIOS INFORMATICOS: http://lazarillo.usal.es

SERVICIO DE PUBLICACIONES: http://webeus.usal.es

SERVICIO DE RELACIONES INTERNACIONALES: http://rel-int.usal.es
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DISTRIBUCION DE LA ASIGNATURA:
FUNDAMENTOS DE BIOLOGIA APLICADA

La asignatura FUNDAMENTOS DE BIOLOGIA APLICADA (Licenciatura en Biologia), de 45 créditos se divide en diez asignaturas, cinco
asignaturas que se imparten en cuarto curso y cinco en quinto curso.

La distribucion de las cinco asignaturas que corresponden a cuarto sera como se indica:

PRIMER CUATRIMESTRE

Métodos de Estudio en Biologia Celular y Tisular: Del 20 de Septiembre al 19 de Octubre de 2010.
Metodologia y Experimentacion Bioquimica: Del 20 de Octubre al 19 de Noviembre de 2010.
Métodos y Técnicas Experimentales en Genética: Del 20 de Noviembre al 22 de Diciembre de 2010.

SEGUNDO CUATRIMESTRE

Métodos y Técnicas Experimentales en Fisiologia: Del 31 de Enero al 8 de Marzo de 2011.
Metodologia y Experimentacion en Microbiologia: Del 9 de Marzo al 14 de Abril de 2011.

La distribucion de las cinco asignaturas que corresponden a quinto sera como se indica:

PRIMER CUATRIMESTRE

Métodos y Técnicas de Estudio en Botanica: Del 20 de Septiembre al 19 de Octubre de 2010.

Métodos y Técnicas Experimentales en Fisiologia Vegetal: Del 20 de Octubre al 19 de Noviembre de 2010.
Andlisis Avanzado de Datos: Del 20 de Noviembre al 22 de Diciembre de 2010.

SEGUNDO CUATRIMESTRE

Métodos de Muestreo, Analisis y Conservacion en Zoologia: Del 31 de Enero al 8 de Marzo de 2011.
Métodos y Técnicas de Estudio de Poblaciones, Comunidades y Ecosistemas: Del 9 de Marzo al 14 de Abril de 2011.
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MOVILIDAD INTERNACIONAL EN LA FACULTAD DE BIOLOGIA

El programa de Movilidad Internacional de la Facultad de Biologia (MIB) engloba las acciones ERASMUS del Programa de Aprendizaje
Permanente de la Unién Europea (Long Life Learning, LLP/ERASMUS) y las Becas de Intercambio Internacional de la Universidad de Salaman-
ca. La propia USAL proporciona cursos de idiomas y evalla la capacitacion lingiiistica necesaria para optar a las becas de Movilidad Interna-
cional. La Universidad de Salamanca ha elaborado la normativa general que regula la Movilidad Internacional, junto con normas complementa-
rias especificas establecidas por la Facultad de Biologia.

1. Programa ERASMUS

Es un programa de ayudas financieras de la Union Europea, cuyo fin es el de fomentar la movilidad de estudiantes y la cooperacion en el
ambito de la ensefianza superior, que permite llevar a cabo un periodo de estudios en otro Estado miembro y recibir un reconocimiento pleno
de dichos estudios en la Universidad de origen. Con €l el alumnado de la Facultad que cumpla los requisitos minimos de expediente académi-
co y de conocimientos linguisticos pueden estudiar durante un semestre o un curso completo en alguna de las Universidades con las que la
Facultad de Biologia ha establecido acuerdos bilaterales ERASMUS, que actualmente son Universidades alemanas, belgas, francesas, irlande-
sas, islandesas, italianas, portuguesas, suizas y del Reino Unido. En conjunto, més de 60 plazas de movilidad ERASMUS disponibles cada
afo. El periodo de solicitudes suele establecerse entre los meses de Diciembre y Enero de cada afio. Las normas detalladas, disponibilidad de
plazas y ofras informaciones relevantes se encuentran en el sitio WEB de Biologia.

2. Programa de Becas de Intercambio Internacional de la Universidad de Salamanca.

Este es un programa general de intercambio internacional bajo el control directo del Servicio de Relaciones Internacionales de la Universi-
dad de Salamanca, apoyado en acuerdos de cooperacion establecidos por la USAL con Universidades de todo el mundo. Son becas para rea-
lizar estudios durante un semestre o un curso completo y también algunas estancias cortas de un mes durante el verano. Los estudiantes de la
Facultad de Biologia pueden solicitar estas becas, cuyo proceso de seleccion se lleva a cabo directamente por el Servicio de Relaciones Inter-
nacionales de la USAL, donde disponen de toda la informacion relacionada con este programa. El periodo de solicitudes es Octubre-Noviem-
bre, establecido por el Servicio de Relaciones Internacionales.

3. Informacion

La informacion relativa a los programas de Movilidad Internacional en la Facultad de Biologia se puede encontrar en:

Para asuntos generales de Movilidad Internacional:

Servicio de Relaciones Internacionales de la Universidad de Salamanca
C/ Cardenal Pla y Deniel 22 (Casa del Bedel), 12 planta. 37008 Salamanca
Tel.: +34 923 294426 | Fax: +34 923 294507

E-mails: rrii@usal.es/erasmus@usal.esfintercambio@usal.es

WEB: http:/fwww.usal.es/~rriil
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Para informacion relacionada con la preparacion lingiistica:
Servicio Central de Idiomas

ClLibreros 30 - 1°/ 37008 Salamanca

Teléfono: +34 923 294 400 ex1214 y 1216 / Fax: +34 923 294 683
E-mail: sci@usal.es

WEB: http://sci.usal.es

Para asuntos relacionados con la Movilidad Internacional en la Facultad de Biologia:

Movilidad Internacional en Biologia (MIB)

Facultad de Biologia. Campus Miguel de Unamuno. 37007. Salamanca.

Coordinador docente: Prof. Angel Porteros Herrero. Teléfono: +34 923 120 561. E-mail: int.coordinator.fo@usal.es (especifico para MIB)

Gestion Administrativa: Administracion de la Facultad de Biologia. Teléfono:+34 923 294 470. Fax:+ 34 923 294 513. E-mail:
int.adm.fo@usal.es (especifico para MIB)

WEB: http://darwin.usal.es —> Movilidad Internacional.

Campus Virtual: http://darwin.usal.es/cursosbiologia/ —> Movilidad Internacional

SISTEMA DE INTERCAMBIO ENTRE CENTROS UNIVERSITARIOS ESPANOLES

1. Movilidad SICUE

Este programa refleja el acuerdo firmado entre todas la Universidades espafiolas para facilitar la movilidad de los estudiantes universitarios
entre centros espaioles, dandoles la posibilidad de realizar una parte de sus estudios en otra Universidad, recibiendo un reconocimiento pleno
de estos estudios en sus Universidades de origen.

La solicitud y adjudicacion de una Movilidad SICUE esta sometida a una serie de requisitos generales que aparecen recogidos en cada
una de las convocatorias anuales que se realizan, y que a titulo orientativo, suelen realizarse durante el mes de Febrero. En la actualidad, la
Facultad de Biologia de la Universidad de Salamanca tiene acuerdos bilaterales con 20, 7 y 3 Universidades espafiolas para las licenciaturas
de Biologia, Bioguimica (2° ciclo) y Biotecnologia, respectivamente, que comportan un méximo de 33, 15 y 6 movilidades SICUE, también res-
pectivamente. Algunos de estos acuerdos son semestrales: 2 para Biologia y 4 para Bioquimica.

2. Ayudas financieras para la movilidad de estudiantes universitarios SENECA y FRAY LUIS DE LEON

Con objeto de apoyar la iniciativa SICUE, el Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte, y la Junta de Castilla y Len, conceden dotacio-
nes economicas (Becas SENECA y Becas FRAY LUIS DE LEON, respectivamente), exclusivamente, entre los beneficiarios de una Movilidad
SICUE, para cubrir los gastos de desplazamiento y estancia durante el periodo de estudios en ofra universidad. Las convocatorias, con los
requisitos, derechos y obligaciones de los becarios, son publicadas por los organismos respectivos, normalmente a principios del mes de Abril.

3. Toda la informacion acerca de la Movilidad SICUE y de las becas SENECA / FRAY LUIS DE LEON se proporciona en la Seccion de
Becas de la Universidad, y en cada centro (Facultad de Biologia en nuestro caso), por medio del coordinador de dichos programas.
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REGLAMENTO DE EVALUACION DE LA UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

Aprobado en la sesion del Consejo de Gobierno de 19 de diciembre de 2008
Preambulo

El Articulo 155 de los Estatutos de la Universidad de Salamanca contempla la aprobacion por el Consejo de Gobierno de un reglamento de los
sistemas de evaluacion del aprendizaje, cuyos contenidos minimos también relaciona: régimen de las convocatorias; programacion y comunicacion;
nombramiento de los tribunales y revisién de las calificaciones.

A esta referencia habria que afiadir otras, previstas en distintos preceptos estatutarios, que contemplan competencias respectivas de los
Centros y Departamentos en la programacion y ordenacion de las evaluaciones. Asi, los centros organizan los procesos académicos, mientras los
departamentos coordinan las ensefianzas de las éreas de conocimiento.

Unos y otros tienen facultades ordenadoras de los sistemas de evaluacion que podran ejercer en desarrollo de este reglamento.

La Universidad de Salamanca, al igual que el resto de las Universidades espafiolas, se enfrenta a un cambio trascendental de sus planes de estu-
dio, consecuencia dle la adaptacion al Espacio Europeo de Educacion Superior. Uno de los ejes de este cambio lo constituye la evaluacion del apren-
dizaje. En las ensefianzas adaptadas al Espacio Europeo de Educacion Superior se evaltia el aprendizaje de competencias; este planteamiento va a
necesitar de nuevos enfoques sobre los criterios y los instrumentos utilizados en los procedimientos de evaluacidn; se supera asi el tradicional mono-
polio del “examen” como prueba dnica y final para la calificacion. En este cambio, que nos lleva a un modelo de evaluacion continua, incluso podra
haber procedimientos de evaluacion que no Se articulen en forma de pruebas. Por ello, cuando se matricule, cada estudiante debe disponer de los cri-
terios que se aplicaran a la hora de calificar y conocer el sistema de evaluacion, el régimen de convocatorias y los mecanismos de revisién. Todas esas
informaciones han de aparecer necesariamente recogidas en las Guias Académicas de de los Centros. De ese modo, estas se transforman en un com-
promiso de ineludiible cumplimiento. Asi pues, las Guias Académicas se deberan convertir en el complemento imprescindible para el presente reglamen-
to: han de recoger todas las particularidades que en materia de evaluacion emanen de la propia naturaleza de las Titulaciones.

El progresivo protagonismo compartido de ofros métodos de evaluacion exige adaptar las normas para que continien garantizandose los obje-
tivos de transparencia, objetividad y posibilidad de revision de las calificaciones resultantes de los distintos sistemas de evaluacion; se cumplen asi
los derechos que nuestros Estatutos reconocen al estudiante en materia de evaluacion.

La norma contempla las circunstancias especiales que pueden hacer necesario adaptar los sistemas de evaluacion a personas en situaciones
especiales: previsiones sobre la discapacidad, métodos alternativos para quienes no puedan sequir presencialmente el desarrollo de las asignatu-
ras y ofras situaciones anélogas.

lgualmente, se tendran en cuenta los intereses de quienes hayan iniciado sus estudios antes de la adaptacion de los planes de estudios.

TITULO PRELIMINAR
Ambito de aplicacion, desarrollo y especialidades

Articulo 1. Ambito de aplicacion y desarrollo

1. Este reglamento regula los sistemas de evaluacion y calificacion del aprendizaje de los y las estudiantes en las ensefianzas de la Universidad
de Salamanca conducentes a titulos oficiales y propios.
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2. El contenido de este reglamento se complementa con el resto de reglamentaciones en vigor en la Universidad de Salamanca referidos a dife-
rentes modalidades vinculadas al reconocimiento de créditos. Entre ellos estan al menos el Reglamento del Tribunal de Compensacion, el
Reglamento de Proyectos de Fin de Carrera y las Normas Reguladoras de los Examenes de Fin de Estudios.

3. Las competencias atribuidas a las Juntas de Centro en el presente reglamento se entenderan atribuidas a la Comision Académica del Titulo
en las ensefianzas conducentes a titulos oficiales de Master o a titulos propios.

4. Las competencias atribuidas a las Comisiones de Docencia de los Centros en el presente reglamento se entenderan atribuidas a la Comision
de Docencia del Centro al que esté adscrito administrativamente el titulo oficial de Master o el titulo propio.

5. Las competencias atribuidas a los Decanos y las Decanas, a los Directores y las Directoras de Centro y a las Secretarias de Centro en el
presente reglamento se entenderan atribuidas a los Directores y las Directoras de los titulos oficiales de Master o de los titulos propios.

6. Las competencias atribuidas a las Delegaciones de Estudiantes de los Centros en el presente reglamento se entenderan atribuidas a los
representantes de los estudiantes en la Comision Académica del Titulo y, en su defecto, a la Delegacion de Estudiantes del Centro al que esté ads-
crito el correspondiente titulo oficial de Master o titulo propio.

Articulo 2. Especialidades

1. Se facilitara la adaptacion de los sistemas de evaluacion a los y las estudiantes que, por razones especiales debidamente justificadas, no
puedan participar del sistema comun.

2. Los sistemas de evaluacion se adaptaran a las necesidades especiales de las personas con discapacidad, garantizando en todo caso sus
derechos y favoreciendo su integracion en los estudios universitarios.

Articulo 3. Régimen de convocatorias.

1. En cada asignatura de los planes de estudio de los titulos oficiales de Grado y de Méster se programarén cada curso dos convocatorias ordi-
narias de pruebas de evaluacion: una primera que se desarrollara a lo largo del periodo lectivo, y una segunda que se ofrecera a quien no haya
superado la asignatura en la primera convocatoria.

2. El'nimero total de convocatorias de las que se podra disponer para superar una asignatura se ajustara a lo establecido por las normas del
Consejo Social.

3. El régimen de convocatorias de los titulos propios se establecera en el reglamento que regule estos titulos en la Universidad de Salamanca.

TITULO .

Programacion, informacion y comunicacion de los sistemas de evaluacion

Articulo 4. Programacion e informacién general y comunicacion.

1. Las Juntas de Centro, previo informe de los Consejos de los Departamentos, aprobaran la programacion de los sistemas de evaluacion
correspondientes a las convocatorias ordinarias conforme al calendario académico oficial aprobado por el Consejo de Gobierno.

2. La programacion contendra una informacién detallada sobre los sistemas de evaluacion de las asignaturas, las fechas de realizacion de las
pruebas presenciales y los requisitos adicionales para su superacion. En el caso de las pruebas orales, se garantizara una programacion razonable
referida a las fechas y horas de realizacion de las mismas.

3. Las Guias Académicas de los Centros informaran a los estudiantes de la programacion de los sistemas de evaluacion.




Guia Académica 2010-2011 Facultad de Biologia

Universidad de Salamanca

Articulo 5. Modificaciones autorizadas del sistema de evaluacion.

1. Excepcionalmente la Comision de Docencia del Centro, previa consulta con el profesor o la profesora correspondiente y el representante
estudiantil del curso o grupo docente afectado, podra autorizar modificaciones del sistema de evaluacién cuando asi se le solicite fundadamente y
evitando perjudicar la confianza legitima del estudiantado en la informacion recibida. La Comision de Docencia del Centro solucionara del mismo
modo aquellas situaciones en las que por imposibilidad sobrevenida resulte irrealizable la evaluacion segin lo establecido en la programacion.

2. En el caso de no haber sido elegido representante en el curso o grupo docente, las funciones las desempefiara un o una representante de
los y las estudiantes en la Junta de Centro elegido o elegida por la Delegacion de Estudiantes del Centro.

3. Cualquier modificacion autorizada del sistema de evaluacion sera informada con una antelacion minima de veinte dias habiles.

4. En el caso de que un o una estudiante considere que se han producido modificaciones no autorizadas en el sistema de evaluacion, podra
presentar recurso ante la Comision de Docencia del Centro.

Articulo 6. Comunicacion de los resultados de la evaluacion.

1. Cada estudiante recibira informacion referida a los resultados alcanzados en la evaluacion de su proceso de aprendizaje.
2. Las calificaciones finales se publicaran, dentro de los plazos establecidos por el calendario académico oficial, al menos en el tablon de anun-
cios del Centro, en una lista que solo incluira los documentos oficiales de identidad y, a continuacion, las calificaciones obtenidas.

TITULO I

Realizacion y constancia documental de las pruebas de evaluacién

Articulo 7. Naturaleza de las pruebas

Las pruebas de evaluacién podran ser de diversa naturaleza y se llevaran a cabo durante todo el periodo lectivo. La naturaleza de las mismas,
el modo de realizacion y cuantas circunstancias les sean propias en cada asignatura seran recogidos por la Guia Académica correspondiente.

Articulo 8. Tipos de pruebas.
Las pruebas de evaluacion, que son publicas, podran ser presenciales o no presenciales. En el primer caso podran ser pruebas orales o escritas.

Articulo 9. Pruebas presenciales.

1. En toda prueba que requiera la presencia de los o las estudiantes, su identidad quedara registrada por escrito en una lista de identificacion
de asistentes. En el mismo documento se dejara constancia de cualquier incidencia detectada durante la realizacion de las pruebas presenciales.

2. Las pruebas orales seran publicas. La Delegacion de Estudiantes del Centro, el o la estudiante, o bien el profesor o la profesora responsa-
ble, podran solicitar registro documental de las mismas. Tal solicitud ha de realizarse segun el procedimiento que acuerde la Comision de Docencia
del Centro.

3. El profesor o la profesora dejara constancia escrita de los contenidos (preguntas, ejercicios, etc.), asi como de los aciertos y los errores de
cada estudiante que realice la prueba oral.

4. Cuando el sistema de evaluacion prevea una prueba presencial consistente en un examen final de la asignatura, el profesor o la profesora
responsable debera convocarlo por escrito con una antelacion minima de diez dias habiles a la fecha de realizacion del mismo. En la convocatoria
aparecera el nombre del profesor o la profesora y la denominacion de la asignatura, el curso y grupo docente, la fecha, la hora, el lugar y la moda-
lidad del examen.
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Articulo 10. Pruebas no presenciales.

Las pruebas no presenciales se realizaran a través de plataformas o sistemas reconocidos por la Universidad de Salamanca. En todo caso han
de permitir la verificacion de la entrega de las pruebas.

Articulo 11. Acceso a la documentacion y motivacion.

Los y las estudiantes tendran derecho de acceso a la documentacion relativa a todas las pruebas de evaluacién y derecho a la explicacién por
el profesor o la profesora de las razones de su calificacion.

Articulo 12. Trabajo de Fin de Grado y Trabajo de Fin de Master.

La evaluacion de los Trabajos de Fin de Grado y la de los Trabajos de Fin de Master, que estaran orientadas a la verificacion de las competen-
cias esenciales que otorga el titulo, se regiran por sus normas especificas, sin perjuicio de la aplicacion a estos procedimientos de las garantias fija-
das en el presente reglamento. En todo caso, las Guias Académicas de los Centros y las equivalentes de los titulos oficiales de Méster informaran
de las modalidades y de los procedimientos de evaluacion, segln corresponda, de los Trabajos de Fin de Grado y de los Trabajos de Fin de Méster,
indicando al menos régimen de convocatorias, criterios de evaluacion y calificacion, programacion y comunicacion, nombramiento en su caso de tri-
bunales y revision de calificaciones.

Articulo 13. Alternativas a las pruebas comunes por razones justificadas.

Quienes por circunstancias justificadas o por motivos de representacion en los 6rganos colegiados de la Universidad de Salamanca no puedan
asistir a las pruebas presenciales en la fecha sefialada al efecto, lo haran en otra, previo acuerdo con el profesor. En caso de conflicto decidira la
Comisién de Docencia del Centro.

Articulo 14. Conservacion de documentos de las pruebas.

Habran de conservarse los documentos resultantes de las pruebas realizadas, incluyendo las anotaciones escritas de las pruebas orales, duran-
te un afio desde la fecha de la publicacion de las calificaciones finales. En el caso de haberse interpuesto un recurso, los documentos relativos a la
evaluacion y la calificacion del recurrente deberan conservarse hasta la resolucion del dltimo de los recursos administrativos o, en su caso, jurisdic-
cionales susceptibles de ser interpuestos.

TITULO 1N,
Revision de las calificaciones finales de las asignaturas.

Articulo 15. Revision ante el profesor o la profesora responsable de la asignatura.

1. El profesor o la profesora responsable fijara lugar, dia y hora, en los cinco dias habiles siguientes a la publicacion de las calificaciones, para que los
y las estudiantes puedan consultar la documentacion relativa a las pruebas de evaluacion y ser informados de las razones que motivan su calificacion.

2. El profesor o la profesora, a solicitud del o la estudiante, podra decidir modificar la calificacion publicada. Si asi lo hace, se lo comunicara al
0 la estudiante y a la Secretaria del Centro para la modificacion del acta de calificaciones.

Articulo 16. Revision ante la Comision de Docencia del Centro y el Tribunal del Departamento.

1. Los y las estudiantes podran recurrir su calificacion ante la Comisién de Docencia del Centro en el plazo de quince dias habiles desde la
fecha fijada al efecto para la convocatoria correspondiente en el calendario académico oficial de la Universidad de Salamanca.
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2. La Comision de Docencia decidira sobre la admision a tramite del recurso.

3. La Comision de Docencia remitira el recurso a la Direccion del Departamento al que pertenezca el profesor o la profesora responsable de la
evaluacion para que el Tribunal de Departamento lo resuelva motivadamente. Las Comisiones de Docencia de los Centros sefialaran el criterio de
determinacion del Departamento que deba actuar cuando una asignatura sea impartida por profesores o profesoras de dos o mas Departamentos.

4. La Comision de Docencia indicara al Departamento el plazo maximo de entrega de la resolucion del recurso.

5. La Comision de Docencia nofificara la resolucion del recurso al o la estudiante y dard traslado de la misma a la Secretaria del Centro.

6. En todo caso el recurso presentado ha de resolverse en un plazo maximo de diez dias habiles.

7. En las ensefianzas conducentes a titulos oficiales de Master o a titulos propios, sera la Comision Académica del Titulo, y no el Tribunal del
Departamento, la que resuelva el recurso y ejerza la competencia prevista en el articulo 17.4 de este reglamento.

8. La Comision de Docencia del Centro emitird anualmente un informe sobre las reclamaciones recibidas, que hara llegar a las Comisiones de
Calidad de las Titulaciones afectadas.

Articulo 17. De los Tribunales de Departamento.

1. En cada Departamento se constituira un Tribunal compuesto por tres profesores o profesoras permanentes y sus tres suplentes, también
profesores o profesoras permanentes, para resolver los recursos que se le remitan.

2. Sera competencia del Consejo del Departamento designar a los miembros titulares y suplentes del Tribunal por el procedimiento que el pro-
pio Consejo apruebe. Corresponde también al Consejo del Departamento determinar la duracion del mandato y las reglas de funcionamiento inter-
no, incluida la forma de designacion del presidente o la presidenta y del secretario o la secretaria.

3. El Tribunal de Departamento, antes de dictar su resolucion, solicitara al profesor o la profesora responsable la emision de un informe sobre
el recurso. Si el profesor o la profesora responsable no emitiese el informe en el plazo sefialado por el Tribunal, éste procedera a la resolucion del
recurso.

4. Este Tribunal podra acordar la realizacion de nuevas pruebas de evaluacion en los casos en los que lo considere justificado.

Articulo 18. Recurso de alzada ante el Rector o la Rectora.

Contra la resolucion notificada por el Presidente de la Comision de Docencia pertinente, el o la estudiante podra interponer recurso de alzada
ante el Rector o la Rectora de la Universidad.

TITULO IV,

De los tribunales especiales.

Articulo 19. Tribunales de convocatorias especiales.

1. En las pruebas de evaluacion correspondientes a las convocatorias especiales establecidas por las normas aprobadas por el Consejo Social,
un tribunal designado por el Consejo de Departamento sera responsable de la valoracion, desarrollo de las pruebas y calificacion. Las Comisiones
de Docencia de los Centros sefialaran el criterio de determinacion del Departamento que deba actuar cuando una asignatura sea impartida por pro-
fesores o profesoras de dos 0 mas Departamentos. En la segunda convocatoria especial actuara el mismo Departamento que en la primera.

2. El tribunal constara de cuatro profesores o profesoras:

a. Dos designados o designadas de entre los y las que pertenezcan al area o reas de conocimiento a las que esté adscrita la asignatura.

b. Uno o una elegido o elegida por sorteo de entre quienes componen el resto de las &reas de conocimiento del Departamento.
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¢. Uno o una responsable de la docencia en el curso o grupo docente al que pertenece o pertenecio el o la estudiante.
3. Si el area de conocimiento en cuestion contara con menos de tres miembros, o el Departamento sélo estuviera integrado por un area, se
completara el tribunal con otros miembros del Departamento.

Articulo 20. Convocatoria y procedimiento del tribunal de convocatorias especiales.

1. La Direccion del Departamento convocara a los miembros del tribunal.

2. Para que el tribunal quede validamente constituido sera necesaria la presencia de sus cuatro miembros en el momento de la constitucion.
También sera necesaria la asistencia de sus cuatro miembros para la valida adopcion del acuerdo de calificacion.

3. En la sesion de constitucion se elegira al Presidente o la Presidenta y al Secretario o la Secretaria de entre las personas a que hace refe-
rencia el articulo 19.2-a y b.

4. El Presidente o la Presidenta convocara por escrito al estudiante con una antelacién minima de diez dias habiles a la fecha de realizacion
de la prueba.

5. Una vez adoptada la resolucion calificadora, el Secretario o la Secretaria la nofificara a la Secretaria Académica del Centro y al o la estu-
diante, cumplimentard el acta de calificaciones y comunicara a la Direccion del Departamento la finalizacion de las actuaciones del tribunal.

6. Ante esa calificacion el o la estudiante podra solicitar la revision tal y como se expresa en el Titulo Il del presente reglamento, asimilando-
se el Tribunal, a estos efectos, al profesor o la profesora responsable.

TiITULO V.,

Del Tribunal Extraordinario

Articulo 21. Derecho al Tribunal Extraordinario.

1. Los y las estudiantes tienen derecho a solicitar al pleno de la Junta de Centro, mediante escrito motivado dirigido al Decanato o la Direccion
del Centro, la calificacion por un Tribunal Extraordinario.

2. La Junta de Centro valorara la concurrencia o no de circunstancias extraordinarias que justifiquen el reconocimiento del derecho.

3. En todo caso, tendran derecho a ser calificados por un Tribunal Extraordinario los y las representantes de estudiantes, cuando su solicitud
se base en circunstancias derivadas de sus tareas de representacion.

Articulo 22. Tribunales Extraordinarios.

1. El Tribunal Extraordinario de Grado se compone de Presidente o Presidenta, Secretario o Secretaria y tres vocales, con sus respectivos
suplentes. Todos los miembros y sus suplentes se designaran por sorteo de entre los profesores y las profesoras del Departamento responsable de
la materia objeto de la evaluacion.

2. El Tribunal Extraordinario de titulo oficial de Méster o de titulo propio se compone de Presidente o Presidenta, Secretario o Secretaria y tres
vocales, con sus respectivos suplentes. Todos los miembros y sus suplentes se designaran por sorteo de entre los profesores y las profesoras que
imparten docencia en el titulo del que se trate.

3. A propuesta del estudiante quedaran excluidos del sorteo aquellos profesores y profesoras que acuerde la Junta de Centro, previo informe
de la Comisién de Docencia del Centro.

4. El Presidente o la Presidenta de la Comision de Docencia del Centro convocara el Tribunal Extraordinario para su constitucion. La convoca-
toria también se remitira al o a la representante de los estudiantes cuya participacion establece el articulo siguiente.
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5. Para que el Tribunal quede validamente constituido sera necesaria la asistencia de todos sus miembros. También sera necesaria la asisten-
cia de todos sus miembros para la valida adopcion del acuerdo de calificacion.

6. En la sesion de constitucion se elegira Presidente o Presidenta y Secretario o Secretaria.

7. La convocatoria de la prueba se notificara por el Presidente o la Presidenta al 0 a la estudiante que ha de ser evaluada con una antelacion
minima de diez dias habiles a la fecha de realizacion de la misma.

Articulo 23. Participacion de la representacion de estudiantes en el procedimiento.

1. El'o la representante del curso o grupo docente al que pertenezca la persona evaluada podra colaborar con el Tribunal con el fin de facilitar
informacion especifica sobre el modo en que fue impartida la materia objeto de calificacion.

2. Si se observara alguna anomalia en el funcionamiento del Tribunal, se comunicara a la Comision de Docencia del Centro.

3. En el caso de que el o la estudiante sea el representante del curso o grupo docente, las funciones sefialadas en los apartados anteriores las
desempefiara un o una representante de estudiantes en la Junta del Centro designado o designada por la Delegacion de Estudiantes.

4. Se actuara del mismo modo cuando no haya representante electo en el curso o grupo docente.

Articulo 24. Calificaciones del Tribunal Extraordinario.

1. Una vez adoptada la resolucion calificadora, el Presidente o la Presidenta la noificara a la Secretaria del Centro y al 0 a la estudiante, cum-
plimentara el acta de calificaciones y comunicara a la Direccion del Departamento, a la del titulo oficial de Master o a la del titulo propio la finaliza-
cion de las actuaciones del Tribunal.

2. Ante esa calificacion se podra solicitar la revision tal y como se expresa en el Titulo III del presente reglamento, asimilandose el Tribunal, a
estos efectos, al profesor o la profesora responsable.

DISPOSICIONES ADICIONALES.

Primera. Centros adscritos.

Las Direcciones de los Centros adscritos a la Universidad de Salamanca comunicaran al Vicerrectorado de Docencia y Convergencia Europea
antes del 1 de febrero de 2009 el 6rgano colegiado que asume las competencias atribuidas por este reglamento a la Comision de Docencia del
Centro en materia de revision de calificaciones y de tribunales especiales.

Segunda. Adscripcion de los titulos oficiales de Master y de los titulos propios.

Si un titulo oficial de Master o un titulo propio no estuviese adscrito administrativamente a un Centro, la Direccion del titulo comunicara antes
del 1 de febrero de 2009 al Vicerrectorado de Docencia y Convergencia Europea y al Decanato o la Direccion de Escuela correspondiente el Centro
al que se adscribe a los efectos de la aplicacion del presente reglamento.

Tercera. Modelo de lista de identificacion.

La Comision de Docencia, delegada del Consejo de Gobierno, elaborara un modelo de la lista de identificacion a la que se refiere el articulo
9.1 de este reglamento para su utilizacion en aquellos Centros, titulos oficiales de Master o titulos propios en los que la Comision de Docencia del
Centro o la Comision Académica del Titulo, segun proceda, no apruebe uno propio.
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DISPOSICIONES TRANSITORIAS.

Primera. Titulos oficiales no adaptados al Espacio Europeo de Educacion Superior.

1. Las referencias a los titulos oficiales de Grado contenidas en los articulos 3.1. y 22.1 del presente reglamento han de entenderse realizadas
también a los titulos oficiales de licenciado o licenciada, ingeniero o ingeniera, diplomado o diplomada, ingeniero técnico o ingeniera técnica, maes-
tro 0 maestra y arquitecto técnico o arquitecta técnica.

2. Los examenes parciales y finales de las titulaciones no adaptadas al Espacio Europeo de Educacion Superior citadas en el apartado ante-
rior seran convocados por escrito por el profesor o la profesora responsable con una antelacion minima de diez dias habiles a la fecha de realiza-
cion de los mismos. En la convocatoria aparecera el nombre del profesor o la profesora responsable y la denominacion de la asignatura, el curso y
grupo docente, la fecha, la hora, el lugar y la modalidad del examen.

3. Ala revision de las calificaciones obtenidas en los exdmenes parciales de las titulaciones a las que se refiere el apartado anterior les sera
de aplicacion el articulo 15 del presente reglamento. No cabe para la revision de las calificaciones obtenidas en estos examenes, por consiguiente,
el recurso ante la Comisién de Docencia del Centro y el Tribunal del Departamento.

Segunda. Primera aplicacion de los articulos 4, 7 y 8 del presente reglamento.

Las previsiones de los articulos 4, 7'y 8 del presente reglamento se aplicaran por primera vez por las Juntas de Centro en la adopcion de los
acuerdos relativos a las programaciones de los sistemas de evaluacion del curso académico 2009-2010.

Tercera. Tribunales de los Departamentos.

Los Tribunales de los Departamentos constituidos al comienzo del curso académico 2008-2009, de conformidad con lo establecido en el articulo
27 del Reglamento de Examenes y otros Sistemas de Evaluacion, ejerceran las competencias previstas para los Tribunales de los Departamentos en
los articulos 16 y 17 del presente reglamento hasta que estos ltimos sean designados segtn lo sefialado en el mencionado articulo 17.

Cuarta. Previsiones singulares para el curso académico 2008-2009.

1. En el curso académico 2008-2009 la fecha de referencia para el computo del plazo fijado en el articulo 16.1 de este reglamento, relativo a
la presentacion del recurso ante la Comisién de Docencia del Centro, sera la sefialada en el calendario académico oficial de la Universidad de
Salamanca como fecha limite para la presentacion de las actas de la convocatoria correspondiente.

2. No seran de aplicacion a las pruebas de evaluacion del curso académico 2008-2009, aunque el procedimiento pertinente no concluya con el
inicio del curso académico 2009-2010, los titulos | y II del presente reglamento, por lo que se seguiran rigiendo en estas materias por el titulo | del
Reglamento de Examenes y otros Sistemas de Evaluacion.

DISPOSICIONES DEROGATORIAS.

Primera. Reglamento de Examenes y otros Sistemas de Evaluacion.

Queda derogado el Reglamento de Examenes y otros Sistemas de Evaluacion, aprobado por la Junta de Gobierno de la Universidad de
Salamanca en sus sesiones de 23 y 24 de mayo y de 25y 26 de octubre de 1989 y refundido por la Comision de Desarrollo Reglamentario, dele-
gada de la Junta de Gobierno, en su sesion de 16 de noviembre de 1989, sin perjuicio de la aplicacion de su titulo | a las pruebas de evaluacion
correspondientes al curso académico 2008-2009 en los términos previstos por el apartado 2 de la disposicion transitoria cuarta de este reglamento.
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Segunda. Reglamento de Titulos Propios.

Quedan derogados los articulos 31, 32 y 33 del Reglamento de Titulos Propios, aprobado por la Junta de Gobierno de la Universidad de
Salamanca en su sesion de 24 de junio 1999.

DISPOSICION FINAL.
1. Los titulos preliminar, Ill, IV y V, los articulos 4, 7'y 8 y las disposiciones adicionales, transitorias, derogatorias y final de este reglamento
entraran en vigor al dia siguiente de su aprobacion por el Consejo de Gobierno de

la Universidad de Salamanca.
2. Eltitulo I, excepto el articulo 4, y el titulo 11, excepto los articulos 7 y 8, entraran en vigor el primer dia del curso académico 2009-2010.

TRIBUNAL DE COMPENSACION

REGLAMENTO
(Aprobado en la sesion ordinaria del Consejo de Gobierno de 27 de mayo de 2004)

TITULO PRELIMINAR

Articulo 1

1. Este reglamento es de aplicacion a todas las titulaciones oficiales de primer y segundo ciclo que se imparten en la Universidad de
Salamanca y tiene por objeto dar cumplimiento al art.152 de los Estatutos de la Universidad de Salamanca para la creacion del Tribu-
nal de Compensacion y la regulacién de su funcionamiento y competencias.

2. Sus preceptos son de aplicacion preferente salvo que exista contradiccion con normasde rango superior de obligada observancia y, en
cualquier caso, sera aplicable lo dispuesto en el Titulo Il de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Adminis-
traciones Publicas y del Procedimiento Administrativo Comun.

TITULO PRIMERO
Del Tribunal de Compensacion

Articulo 2

- El Tribunal de Compensacion es un 6rgano de caracter académico, creado al amparo del principio de libertad académica de las Uni-
versidades sancionado en el art® 2.3 LOU 6/2001, de 21 de Diciembre.
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Articulo 3

- El Tribunal de Compensacion tiene por objeto determinar, en su caso, la superacion de los estudios de la titulacion para la que se
solicita la compensacion mediante la valoracion de la trayectoria académica global del alumno que solicita su actuacion.

Articulo 4

1. Todos los Centros de la Universidad de Salamanca contaran con un Tribunal de Compensacion.
2. Sienel Centro se imparte mas de una titulacion oficial, la Junta del mismo adecuara su composicion para que cada una de ellas
se encuentren suficientemente representadas a la hora de proceder a la evaluacion por compensacion en las correspondientes titulaciones.

Articulo 5

- El Tribunal de Compensacion estara integrado por:

a) El Decano/Director del Centro o el Vicedecano/Subdirector en quien delegue, que actuara como Presidente.

b) Cuatro Vocales, con sus respectivos suplentes, profesores funcionarios o contratados a tiempo completo adscritos al Centro con
docencia en la titulacion a que pertenezcan las asignaturas objeto de compensacion. El nimero de vocales podra ampliarse
hasta seis si en el Centro se impartieran mas de dos titulaciones.

¢) El Secretario del Centro actuara como secretario del Tribunal, con voz pero sin voto. Podré ser sustituido en casos de ausencia,
vacante o enfermedad, por un miembro del equipo de Gobierno del Centro distinto de aquel que, en su caso, ostente la delega-
cion del Decano/Director. En aquellas ocasiones en que sea precisa la sustitucion y no pueda producirse en los términos anterio-
res, actuara como Secretario el vocal que acuerde el Tribunal.

Articulo 6

- Los Vocales seran elegidos antes de finalizar cada curso por la Junta de Centro de entre aquellos propuestos por los Departamentos
responsables de las asignaturas de las distintas titulaciones impartidas en aquel. Se asegurara un nimero suficiente de suplentes,
como minimo el doble del nimero de vocales necesario para integrar el Tribunal, con el fin de atender las situaciones contempladas
para la actuacion del Tribunal con motivo de las distintas solicitudes presentadas.

TITULO SEGUNDO
De la constitucion y funcionamiento del Tribunal de Compensacion

Articulo 7

1. El Tribunal de Compensacion se reunira en dos convocatorias por cada curso académico. La constitucion del Tribunal debera produ-
cirse en el plazo de quince dias habiles a contar desde el siguiente a la finalizacion de la presentacion por los interesados de solicitu-
des de evaluacion por compensacion.

2. Atal efecto el Presidente convocara, por escrito, a sus miembros titulares con una antelacion minima de cinco dias y de, al menos,
cuarenta y ocho horas a los suplentes, en los casos previstos en el articulo siguiente. Si concurrieran causas de incompatibilidad en
los miembros titulares del Tribunal el Presidente convocara a los correspondientes suplentes en el plazo inicial de cinco dias.
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Articulo 8

1. El Tribunal de Compensacion se constituird con la totalidad de sus miembros. En dicha sesion, los miembros del Tribunal conoceran
el nimero y tenor de las solicitudes presentadas y acordaran su estudio en dicho acto o en sesiones posteriores cuyas fechas queda-
ran fijadas en el curso de aquella. Asimismo, el Presidente informara de las solicitudes no admitidas a tramite y de los motivos concu-
rrentes.

2. Los vocales que no puedan asistir a la convocatoria de constitucion deberan remitir al Decano/Director del Centro excusa motivada
con tiempo suficiente para convocar a los suplentes, de acuerdo con el articulo anterior. El Tribunal quedara constituido en esta con-
vocatoria con los miembros que asistan a la sesion de constitucion, ya sean titulares o suplentes. Ante la ausencia injustificada de los
miembros o la imposibilidad de constitucion del Tribunal en una segunda convocatoria como consecuencia de la inasistencia de la
misma persona, ésta perdera la condicion de miembro del Tribunal.

3. El Tribunal no podra actuar en las sesiones de evaluacién ni adoptar acuerdos al respecto sin estar presente la mayoria absoluta de
sus miembros, ademas del Presidente y el Secretario. En todo caso, los acuerdos se adoptaran por mayoria de los presentes.

Articulo 9

- Enningun caso podra formar parte del Tribunal de Compensacion el/los profesor/s que hubiera/n calificado al alumno en la asignatura
cuya compensacion se solicita. Si tal condicién concurriera en el Presidente o en el Secretario actuaran los respectivos titulares o
suplentes segUn proceda.

TITULO TERCERO
De los requisitos y forma para solicitar la compensacion y su admision a tramite

Articulo 10

1. Los estudiantes que pretendan la evaluacion por compensacion y rednan los requisitos sefialados en el presente reglamento presen-
tarén en las oficinas del Registro Unico de la Universidad solicitud motivada mediante escrito dirigido al Decano/Director del Centro en
el plazo establecido al efecto, que no podré ser inferior a 15 dias habiles en cada convocatoria.

2. Los Centros estableceran y publicaran dicho plazo para las convocatorias del Tribunal correspondientes a los meses de Octubre y
Marzo de cada curso académico.

3. La solicitud vendra acompafiada por todos aquellos documentos que acrediten los méritos o circunstancias que el estudiante estime
oportunas para su consideracion por el Tribunal de Compensacion.

Articulo 11

- Podran solicitar evaluacién por compensacion los estudiantes de las fitulaciones oficiales de primer y segundo ciclo impartidas por la
Universidad de Salamanca que cumplan todos los requisitos siguientes:
a) Que hayan cursado y superado, como minimo, el 60% de la carga lectiva de su fitulacion en esta Universidad.
b) Que, al tiempo de solicitar la compensacion, tengan pendiente una asignatura para finalizar los estudios correspondientes a su
titulacion, excluidas las disciplinas a las que alude el apartado b del articulo 12.
¢) Que se hayan examinado en la Universidad de Salamanca al menos de cuatro convocatorias de la asignatura cuya compensa-
cion se solicita.
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- Acefectos del computo, a los estudiantes que hayan adaptado los estudios cursados a nuevos planes, se les tendran en cuenta las
convocatorias consumidas en la asignatura equivalente del plan de estudios de origen.
d) Que al solicitar la compensacion se encuentren matriculados de la asignatura a compensar en esta Universidad.
e) Que no se hayan agotado todas las convocatorias incluida la extraordinaria cuya concesion corresponde al Rector .

Articulo 12

- No se admitiran a tramite aquellas solicitudes que no cumplan con los requisitos previstos en el presente reglamento. Tampoco se
admitiran las solicitudes:
a) De los estudiantes que hayan solicitado compensacion en otra ocasion por la correspondiente titulacion cuando haya recaido
resolucion del Tribunal de Compensacion sobre el fondo de la solicitud de evaluacion.
b) Respecto a los créditos relativos al Practicum (o equivalente), al Proyecto Fin de Carrera y a las practicas hospitalarias de las
titulaciones de Licenciado en Medicina y Diplomado en Enfermeria y Fisioterapia, asi como a las practicas tuteladas de la fitula-
cion de Licenciado en Farmacia.

Articulo 13

1. Enlos casos en que la solicitud no redina los requisitos establecidos en el presente Reglamento, en particular los expresados en el
precepto anterior, y no se admita a tramite, el Decano/Director del Centro, como Presidente del Tribunal de Compensacion comunica-
ra al interesado la resolucion motivada sobre la inadmision a tramite de su solicitud, en el plazo de diez dias habiles a contar desde
la finalizacion del plazo establecido para la recepcion de las solicitudes. En todo caso, informara al Tribunal sobre las solicitudes pre-
sentadas y los motivos que han determinado la anterior resolucion.

2. Elinteresado podra presentar recurso ante el Rector en el plazo de un mes desde la notificacion de la resolucion anterior. Su resolu-
cion agota la via administrativa y sera impugnable ante el orden jurisdiccional administrativo con arreglo a la Ley reguladora del
mismo.

3. Entodo caso, la inadmision a tramite de la solicitud no impedira la presentacién de una nueva en las siguientes convocatorias si el
estudiante reuniera los requisitos con posterioridad.

TITULO CUARTO
De la evaluacion por compensacion

Articulo 14

1. El Tribunal valorard la trayectoria académica global del estudiante a lo largo de la titulacion, para lo cual tendré en cuenta el expe-
diente académico, y los méritos y circunstancias, debidamente justificados, alegados y acreditados por el solicitante.

2. El Tribunal de Compensacion podra solicitar cuantos informes estime oportunos para adoptar motivadamente su decision, tanto de
profesores especialistas en la materia como de los representantes de los estudiantes.

3. En ningtin caso el Tribunal de Compensacién podra realizar al estudiante prueba alguna para adoptar su decision.

Articulo 15

1. La decision del Tribunal de Compensacion se expresara mediante resolucion motivada que se adoptara por asentimiento. Si no exis-
tiera acuerdo sobre la peticion se procedera a votar adoptando la decision por mayoria.
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2. La resolucion podra ser estimatoria o desestimatoria de la solicitud y en ambos casos sera notificada al estudiante por el Secretario
del Tribunal en las veinticuatro horas siguientes a la resolucion.

Articulo 16
- El Tribunal de Compensacién debera resolver en el plazo méaximo de veinte dias habiles a partir del siguiente al de su constitucion.

Articulo 17

- El Secretario levantara acta de cada sesion que firmaran los asistentes y sera remitida a la Secretaria del Centro para proceder a su
archivo.

Articulo 18

1. Sila resolucion fuera estimatoria, se redactara la correspondiente Acta Académica que firmaran el Presidente y el Secretario y sera
trasladada al expediente del estudiante en la convocatoria correspondiente a la matricula realizada como “Aprobado por compensa-
cion”, computandose en la media de su expediente como Aprobado.

2. Si la resolucion fuera desestimatoria, se anotara en el libro registro del Tribunal de Compensacion, que debera crearse al efecto, y el
estudiante podra presentarse a las pruebas a que da derecho la matricula.

Articulo 19

- Las resoluciones del Tribunal de Compensacion mencionadas en el articulo precedente son recurribles ante el Rector en el plazo de
un mes a contar desde la notificacion de las mismas. Su resolucion agota la via administrativa y sera impugnable ante el orden juris-
diccional administrativo con arreglo a la Ley reguladora del mismo.

DISPOSICION ADICIONAL

El presente Reglamento podra ser modificado a iniciativa del Rector o de un tercio de los miembros del Consejo de Gobierno, mediante
escrito razonado que especifique el articulo o articulos y la propuesta de nueva redaccion. La aprobacion de la modificacién corresponde al
Consejo de Gobierno, previo informe de la Comision de Docencia y Planificacion delegada del mismo.

DISPOSICION TRANSITORIA PRIMERA

Para los estudiantes de planes de estudio correspondientes a titulaciones oficiales de primer y segundo ciclo impartidas en la Universidad
de Salamanca que a la entrada en vigor de este Reglamento estuvieran extinguidos, o para los estudiantes de planes vigentes que no estando
matriculados en el curso académico 2003-2004 soliciten la aplicacion de este Reglamento, siempre que no se haya producido traslado de expe-
diente previo de otra Universidad, se abre excepcionalmente un periodo Unico e improrrogable de cuatro meses, contados a partir de la apro-
bacion del mismo, para matricularse de la asignatura cuya compensacion se pide y presentar la solicitud correspondiente en los mismos térmi-
nos que para el resto de estudiantes de planes vigentes en esta Universidad.
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DISPOSICION TRANSITORIA SEGUNDA

Los Centros realizaran los tramites oportunos para la creacion del Tribunal de Compensacion en el plazo maximo de dos meses desde la
entrada en vigor del presente Reglamento.

DISPOSICION FINAL

El presente Reglamento entrara en vigor al dia siguiente de su aprobacion por el Consejo de Gobierno.

GRADO DE SALAMANCA

(Reglamento Aprobado en la sesién de Junta de Gobierno de 26 y 27 de julio de 1990 y modificado en las sesiones del 31 de octubre de
1996, 26 de junio de 1997, 29 de noviembre y 21 de diciembre de 2000)

Realizacion

El Trabajo de Grado se realizara en un Departamento Universitario o en el marco de instituciones cientificas o profesionales publicas o pri-
vadas, con las que se establezca una relacion de cooperacion a tal efecto.

Direccion
Sera tutelado por un Departamento de esta Universidad y debera ser dirigido por Profesores y Ayudantes Doctores de éste. La direccion

de un profesional Doctor o de un Profesor perteneciente a otro Departamento requerira la aprobacion del Consejo de Departamento que asume
[a tutela del trabajo.

Requisitos
Estar en posesion de un titulo universitario oficial correspondiente o haber solicitado su expedicion, siempre que la titulacion se encuentre
entre las impartidas por la Universidad de Salamanca.

Procedimiento administrativo

1. Preinscripcion en el Centro:
- Presentacion de una solicitud dirigida al Decano del Centro al menos tres meses antes de la fecha de exposicion del Trabajo de
Grado.
- Caducidad: Transcurrido un afio desde la presentacion de la solicitud de preinscripcion, se producira la caducidad del procedimiento.
Si el alumno siguiera interesado en la obtencién del Grado debera presentar nueva solicitud.
- La presentacion de una nueva solicitud durante el Ultimo mes del plazo anual de vigencia, no implica un nuevo periodo de tres
meses hasta la exposicion del trabajo de grado.
2. Exposicion y critica en la Secretaria del Departamento:
- Presentacion de una solicitud de admision del Trabajo de Grado y un ejemplar del mismo durante un plazo de diez dias naturales
contados a partir del siguiente al de su registro de entrada, en la Secretaria del Departamento que acepté su realizacion.
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3. Propuesta de Tribunal: El Consejo del Departamento responsable del trabajo presentara en la Secretaria del Centro la propuesta, con-
sistente en:
- Presidente: profesor de la especialidad a la que corresponde la investigacion realizada.
- Secretario: profesor de la especialidad a la que corresponde la investigacion realizada.
- Vocal: profesor de los Departamentos no afectados adscritos al Centro o perteneciente a su Junta de Facultad.
- Cada candidato ira acompafiado de un suplente en sus mismas condiciones.

4. Nombramiento: EI Decano del Centro procedera al nombramiento de los miembros de la Comision.

5. Matricula: Realizado el nombramiento y con una semana de antelacion a la fecha de exposicion piblica del Trabajo de Grado. Se
requiere:
a) Copia del titulo universitario si el graduando proviene de ofra universidad.
b) Cuatro ejemplares del Trabajo de Grado (Se entregaran en la Secretaria del Centro al presentar la propuesta del Tribunal).
¢) Copia del acuerdo del Consejo de Departamento de admision del Trabajo de Grado.
d) Documento acreditativo del pago de las tasas de matricula.
e) Curriculum vitae del graduando

6. Convocatoria:

El graduando sera convocado en un plazo no inferior a 8 dias ni superior a 15, a contar desde la fecha del nombramiento del Tribunal,
para la defensa publica del Trabajo.

Desarrollo de la prueba.

El autor del Trabajo dispondra de treinta minutos para exponer verbalmente ante la Comision el tema del mismo, el método seguido en su
realizacion y las conclusiones obtenidas. Los miembros de la Comision podran hacer las observaciones que estimen pertinentes o solicitar acla-
raciones sobre el Trabajo presentado.

La concesion se realizara mediante la calificacion de aprobado, notable o sobresaliente. La Comision, por unanimidad, podra otorgar la
calificacion de sobresaliente cum laude.

Vinculacion con estudios de tercer ciclo

El trabajo de Grado de Salamanca puede servir también para superar los 12 créditos requeridos en el periodo de investigacion:
a) El estudiante puede solicitar, una vez matriculado de dicho periodo de investigacion, la convalidacion del Trabajo de Grado ya realizado.
b) El Trabajo de Grado puede formar parte de la planificacion académica del citado periodo en cada uno de los Programas de doctorado
ofertados anualmente. Se requiere:
- Preinscripcion y matricula del trabajo de grado en el citado Programa de Doctorado.
- Se presentara copia de dicha matricula al realizar la preinscripcion del trabajo de Grado.

La defensa de aquellos trabajos que formen parte de la ordenacion académica de Programas de Doctorado deberd tener lugar antes del
15 de septiembre del afio académico en que se matricularon en el Periodo de Investigacion para poder aspirar a la prueba de suficiencia
investigadora correspondiente.

* La Normativa completa se encuentra en la direccion:
http://www3.usal.es/~gesacad/coordinacion/normativaproce/reglagrado.doc

Se recomienda su lectura detallada a fin de evitar posibles errores.
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PRACTICAS DE EMPRESA PARA ALUMNOS DE BIOLOGIA, BIOQUIMICA Y BIOTECNOLOGIA (F. DE BIOLOGIA 2010-2011)

Destinatarios: Alumnos de 4° y 5° Curso de Biologia, Bioguimica y Biotecnologia, (en caso de quedar plazas vacantes pocria abrirse a alumnos de 3°).

Tipos: Subvencionadas (Prac.alternancia JCyL, sdlo para alumnos de 5° y entre Julio a Septiembre)

No subvencionadas. Empresas, Hospitales, Centros del CSIC, Parques Nacionales, Centros del ITACYL o cualquier Centro de
Investigacion Nacional. (En ambos tipos, la Universidad cubrira los gastos de seguro obligatorio y justificara la situacién de matricula del alumno
ante inspecciones de Magistratura de Trabajo)

Oferta: Plazas ofrecidas por las Empresas o gestionadas por el Decanato (Oferta abierta)

Plazas obtenidas por gestion directa del alumnado (Quedara reservada automaticamente para la persona responsable de la gestion. Las pla-
zas del CSIC seran todas por gestion directa del estudiante)

La disponibilidad de las plazas solo seré definitiva una vez firmado el correspondiente convenio de colaboracion entre la Empresa en cuestion
y la Universidad de Salamanca por medio de los representantes legales respectivos.

Se podran gestionar nuevas plazas a lo largo del curso (con el tiempo necesario para realizar holgadamente todos los tramites requeridos y
siempre antes del 31 de Mayo), pero todas las de oferta abierta se someteran a idéntico proceso de solicitud y concesion

Procedimientos de Solicitud y Adjudicacion:

1.- Reunion informativa en la Facultad sobre el tipo de plazas ofertadas, procedimiento de solicitud, adjudicacion, etc.

2.- Preinscripcion en la Secretaria del Decanato. (impreso en WEB o Secretaria Decanato)

(Para los alumnos que ya realizaron practicas en 2009, serd indispensable el haber presentado el informe correspondiente a las mismas)

3.-Elaboracion por la Secretaria de la Facultad del listado priorizado por expediente académico. (Los alumnos que ya hayan hecho précticas
pasaran al final de la lista, excepto si se hicieron en 3°)

4.- Exposicion publica del listado priorizado. Reclamaciones.

5.- Exposicion publica (Tablones de anuncios del Decanato y de Practicas en empresas y pagina WEB de la Facultad, http://darwin.usal.es ,
Biblioteca y Sala de estudio del Dioscorides) de plazas ofertadas especificando contenido de las practicas y su duracién

6.- Reunion publica de adjudicacion de plazas de acuerdo al listado priorizado (1% y 2°). Las plazas libres tras esta 2° reunion se abrirén al resto
de los alumnos y se adjudicaran por riguroso orden de solicitud. jjLA PLAZA SE SOLICITARA POR EL N° QUE LLEVA ASIGNADO!!

7.-Tramitacion formal de la plaza concreta, una vez adjudicada en la reunion y al menos un mes antes del comienzo de la practica.

Tramitacion por la Secretaria del Decanato de las plazas adjudicadas:

1.- Firma del Convenio citado més arriba con los Anexos especificos para cada estudiante.
2.- Formalizacion del seguro obligatorio
3.- Datos Bancarios del alumno/a (en el caso de practicas subvencionadas)

Incorporacion a la Empresa:

Tendra lugar en las fechas detalladas en el convenio y se extendera por el periodo de tiempo pactado. Los tutores del alumnola, tanto en la
Empresa como en la Facultad, seran los encargados de resolver cualquier tipo de problema que pudiera surgir a lo largo del desarrollo de las practicas.

Evaluacion del periodo de Practicas:

Una vez finalizadas las practicas los alumnos/fas remitiran a su tutor en la Facultad (por correo normal, electrénico o personalmente) una breve evalua-
cion del trabajo realizado, siguiendo un modelo que se les proporcionara previamente. La recepcion de este informe sera considerada como requisito indis-
pensable para el reconocimiento, en su caso, de créditos de libre eleccion y para participar posteriormente en el Programa de Practicas para licenciados.

Renuncias:

Sélo podra renunciarse a las précticas solicitadas por motivos debidamente justificados y avisando con la antelacion suficiente para incorporar
algn suplente. La renuncia o el abandono injustificado de unas practicas supone la inhabilitacion para ocupar cualquier otra plaza.
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Consultas:

Cualquier aclaracion necesaria a lo largo del proceso seré proporcionada en la Secretaria del Decano (Tfo. 923-294400 Ext. 4473, e-mail:
secr.decanatofb@usal.es o por el Vicedecano Fernando Leal Sanchez (Tfno. 923-294732, e-mail: fleal@usal.es)

Bolsa de Viaje:
Se convocaran en Octubre 2010. Informacion en el Tablon de Anuncios y http://darwin.usal.es

Para solicitarla es indispensable guardar facturas de todos los gastos realizados (alojamiento, desplazamientos, gasolina y peajes).

SALIDAS DE CAMPO PROGRAMADAS PARA EL PRIMER CUATRIMESTRE, CURSO 10/11, LICENCIATURA EN BIOLOGIA

ASIGNATURA

CURSO

FECHA

Métodos en Botanica

5° (Troncal)

1 de octubre

Invertebrados no Artropodos

Obligatoria Ambiental)

1 de octubre

Invertebrados no Artropodos/Criptogamia

Obligatoria Ambiental)

6-10 octubre

Criptogamia

15 de octubre

Genéfica de Poblaciones

Optativa)

22 de octubre; 22-27 de noviembre

Micologia

4]
47
4° (Obligatoria Ambiental)
RiK(
7

Obligatoria Fisiopatol.)

5 de noviembre

12 de noviembre

19 de noviembre

Edafologia

3° (Optativa)

17 diciembre

SALIDAS DE CAMPO PROGRAMADAS PARA EL SEGUNDO CUATRIMESTRE, CURSO 10/11, LICENCIATURA EN BIOLOGIA

ASIGNATURA

CURSO

FECHA

Métodos en Zoologia

5° (Troncal)

fecha por confirmar (14-18 de febrero)

Ecologia Aplicada

4° (Obligatoria Ambiental)

11 de marzo

25 de marzo
Ecologia de Sistemas 5° (Obligatoria Ambiental) 31 de marzo al 3 de abril
Evolucion 5 (Obligatoria Ambiental) 6 de abril
Fanerogamia 4° (Obligatoria Ambiental) 18 de marzo

7 de abril

4-6 de mayo
Métodos en Ecologia 5° (Troncal) 8 de abril
Artropodos 4° (Obligatoria Ambiental) 1 de abril

8 de abril

29 de abril

3 de mayo
Ecologia 3° (Troncal) 29 de abril 0 6 de mayo
Fitogeografia 5° (Optativa) 25-31 de abril
Fitocenologia 5° (Optativa) 25-31 de abril
Antropologia 3° (Troncal) 29 de abril 0 6 de mayo
Manejo y conservacion 5° (Optativa) 9-12 de mayo
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ACUERDO DE LA CONFERENCIA ESPANOLA DE DECANOS DE BIOLOGIA
SOBRE LAS PRACTICAS CON SERES VIVOS EN LAS LICENCIATURAS EN BIOLOGIA Y BIOQUIMICA

Con frecuencia, en nuestras Facultades y de forma casi periddica, se originan problemas con grupos de alumnos, que al tener que realizar
précticas de varias asignaturas con animales vivos, manifiestan su oposicion a dichas practicas alegando una supuesta vulneracion de la pro-
teccion a los animales utilizados para la ensefianza de nuestra licenciatura.

Ante esta situacion, la CEDB desea manifestar plblicamente:

1°. Los estudios de Biologia tienen por objetivo el mejor conocimiento de la vida en todas sus manifestaciones de lo que redundara una
mejor y mayor proteccion de ella.

2°. Para cumplir dicho objetivo, es necesario trabajar con los organismos vivos y, en muchas ocasiones, saber como son las estructuras
que soportan las funciones vitales, lo que hace imprescindible estudiarlas como parte de dichos organismos, una vez aisladas y por ello tras
sacrificar a aquellos.

3°. Que los bidlogos son los primeros interesados en conservar la vida en todas sus manifestaciones, protegerla y evitar a todos los seres
vivos sufrimientos inttiles; siendo estos profesionales los que tienen una mejor preparacion para comprender el funcionamiento de los organismos
Vivos Y su integracion con su medio, de lo que se deriva la mayor capacidad y sensibilidad para su proteccion, en todos los dmbitos.

Para el desarrollo del imprencindible trabajo con todas las formas de vida, y especialmente con aquellas que parecen provocar una mayor
sensibilidad social (animales vertebrados y plantas méas aparentes) se han desarrollado normativas legales, de ambito supranacional y nacional,
que regulan el tratamiento dado a estos seres vivos y que obligan a una serie de condiciones a los centros de ensefianza, o de apoyo a ésta,
como son las Facultades de Biologia y los estabularios de las Facultades o de las Universidades.

En el sentido manifestado mas arriba, y al margen de los convenios internacionales sobre la Biodiversidad, efc., cabe destacar las siguien-
tes normas legales (de forma resumida):

a) Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas de 24 de Noviembre de 1986, “relativa a la aproximacion de las disposiciones
legales, reglamentarias y administrativas de los Estados miembros respecto a la proteccion de los animales utilizados para experimentacion y
otros fines cientificos”.

b) Real Decreto 223/1988 de 14 de Marzo de 1988 (B.O.E. de 18 de Marzo de 1988) sobre "Proteccion de los animales utilizados para
experimentacion y otros fines cientificos”.

¢) Orden de 13 de Octubre de 1989 (B.O.E. de 18 de Octubre de 1989) por la que se establecen las normas de registro de los estableci-
mientos de cria, suministradores y usuarios de animales de experimentacion de titularidad estatal, asi como las de autorizacion para el empleo
de animales en experimentos, en desarrrollo del Real Decreto 223/1988, de 14 de Marzo.

d) Instrumento de Ratificacion del Convenio Europeo sobre proteccion de los animales vertebrados utilizados con fines experimentales y
otros fines cientificos, elaborado en Estrasburgo el 18 de Marzo de 1986, publicado el 25 de Octubre de 1980.

La consulta de toda esta normativa permite comprender que las condiciones en que se ha de desarrollar la investigacion y la ensefianza
con animales estan perfectamente reguladas y son de obligado cumplimiento, méaxime en nuestros centros universitarios de ensefianza de la
Biologia.

Conferencia Espafiola de Decanos de Biologia
Julio de 1999
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m.  ORGANIGRAMA

EQUIPO DE GOBIERNO:
DECANO: ,
Dr. D. Manuel Antonio MANSO MARTIN 923 294 473 dec.fb@usal.es
VICEDECANOS:
- Alumnos y Extension Universitaria
D. Fernando LEAL SANCHEZ 923 294 440 Ext.1947 Viced.estudiantesFB@usal.es
Convergencia Europea
D?. Rosario AREVALO AREVALO 923 294 440 Ext.1855 mraa@usal.es
Docencia )
D. Félix TORRES GONZALEZ 923 294 463 torres@usal.es
SECRETARIA:
D? Isabel MUNOZ BARROSO 923 294 465 imunbar@usal.es
Dra. D?. Isabel MUNOZ BARROSO
COMISIONES
COMISION DE DOCENCIA
Presidente:
- Decano o delegado del decano
Vocales: )
- D. Angel DOMINGUEZ OLAVARRI - D. Algjandro MARCOS RODRIGO
- D. Pablo HUESO PEREZ - D. Alberto NIETO PALENZUELA
- D. Enrique RICO HERNANDEZ - D. Hugo MUNOZ PARIENTE
- D2 Rocio I. RODRIGUEZ MACIAS - D2 M? Angeles TARDAGUILA NAVARRO
COMISION DE ECONOMIA E INFRAESTRUCTURAS
Presidente:
- Decano o delegado del decano
Vocales: )
- D? Isabel de DIOS BAYON - D. Alberto NIETO PALENZUELA
- D Berta DOPICO RIVELA - D. Abraham MUNOZ GARCIA

- D% M? Henar VALDIVIESO MONTERO
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COMISION DE ALUMNOS Y EXTENSION UNIVERSITARIA

Presidente:
- Decano o delegado del decano

Vocales: )
- D% Sonia MEDIAVILLA GREGORIO - D* Teresa VALLE HERNANDEZ
- D. Angel PORTEROS HERRERO - D. Héctor SANCHEZ HERRERO

COMISION DE CALIDAD DEL GRADO EN BIOLOGIA
Presidente: ) )
- D? M@ Rosario AREVALO AREVALO

- D2 Dolores RODRIGUEZ MARTIN - D. Guillermo SARABIA SANCHEZ
- D? Mar RIVAS PASTRANA - D? Miriam Guadalupe CONTRERAS MOSTAZO
Secretario:

- D. Josep Daniel ASIS PARDO

COMISION DE CALIDAD DEL GRADO EN BIOTECNOLOGIA
Presidente: ) )
- D% M? Rosario AREVALO AREVALO
\ocales: ) )
- D2 Dolores RODRIGUEZ MARTIN - D. Alejandro PEREZ FERNANDEZ
- D% Mar RIVAS PASTRANA - D? Natalia CALIXTO MANCIPE
Secretario:
- D. Josep Daniel ASIS PARDO

COMISION DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS (COTRARET)
Presidente: )
- D. Avelino BUENO NUNEZ
\ocales: ) i
- D. Jestis GARCIA BRINON - D. Christian VILLENA
- D% Mar RIVAS PASTRANA

COMISION DE DEPORTES

Presidente:
- Decano o delegado del decano

Vocales:
-D. Angel HERNANDEZ HERNANDEZ - D. Rubén AQUSTiN GONZALEZ
- D. Fernando LEAL SANCHEZ - D2 Noemi LOPEZ GONZALEZ

-D. Juan A. SANCHEZ RODRIGUEZ - D. Daniel QUIJADA ALCON
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JUNTA ELECTORAL

Presidente: i

- D2 M? Teresa de BUSTOS MUNOZ
Vocales: )

- D. Oscar LORENZO SANCHEZ

- D Dolores FERRER CASTAN

- D Esther MARCOS HERRERO
- D2 Cristina CARRETERO APARICIO

Departamento BIOLOGIA ANIMAL, ECOLOGIA, PARASITOLOGIA, EDAFOLOGIA Y QUIMICA AGRICOLA

D. Josep Daniel ASIS PARDO 923 294 400 Ext.1847 asis@usal.es

D? Laura BANOS PICON 923 294 400 Ext.1521 Ibanos@usal.es
D* M® José BLANCO VILLEGAS 923 294 400 Ext.1847 mache@usal.es
D. Atfonso ESCUDERO BERIAN 923 294 464 ecoescu@usal.es
D. Severiano FERNANDEZ GAYUBO 923 294 463 gayubo@usal.es
D2 Belén FERNANDEZ SANTOS 923 294 400 Ext.1516 belenfs@usal.es
D?. Dolores FERRER CASTAN 923 294 464 lfcastan@usal.es
D. José Antonio FUENTE FREYRE 923 294 400 Ext.1847 jafuente@usal.es
D. José Antonio GARCIA RODRIGUEZ 923 294 400 Ext.1516 jantecol@usal.es
D? Sonia MEDIAVILLA GREGORIO 923 294 464 ecomedv(@usal.es
D. Valentin PEREZ MELLADO 923 294 59 valentin@usal.es
D. Salvador José PERIS ALVAREZ 923 294 400 Ext.1521 peris@usal.es

D. Manuel PORTILLO RUBIO 923 294 463 portilo@usal.es
D. Fernando SILLA CORTES 923 294 464 fsilla@usal.es

D. José TORMOS FERRANDO 923 294 463 tormos@usal.es
D. Félix TORRES GONZALEZ 923 294 463 torres@usal.es
Departamento de BIOLOGIA CELULAR Y PATOLOGIA

D. José AIJON NOGUERA 923 294 400 Ext.1855 rubi@usal.es

D. José Ramon ALONSO PENA 923 295 325 jralonso@usal.es
D® M? Rosario AREVALO AREVALO 923 295 322 mraa@usal.es

D. Rafael COVENAS RODRIGUEZ 923 294 400 Ext.1856 covenas@usal.es
D* M® ISABEL CUADRADO RODRIGUEZ 923 294 400 Ext.1853 micr@usal.es

D. Jestis M2 GARCIA BRINON 923 294 400 Ext.1854 job@usal.es

D. Juan Manuel LARA PRADAS 923 295 353 rororo@usal.es
D M? Concepcion LILLO DELGADO 923 295 334 conlillo@usal.es
D. Angel PORTEROS HERRERO 923 295 320 tiovivo@usal.es
D2, Azucena RODRIGO MURIAS 923 295 324 azucena@usal.es
D2, M? Aimudena VELASCO ARRANZ 923 295 321 malmu@usal.es
D. Eduardo WERUAGA PRIETO 923 295 324 ewp@usal.es

Facultad de Biologia



Facultad de Biologia

Guia Académica 2010-2011 47
Universidad de Salamanca

Departamento de BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

D? Juana M? GUTIERREZ DE DIEGO 923 294 698 dediego@usal.es
D. Angel HERNAND,EZ HERNANDEZ 923 294 465 angelhh@usal.es
D. Pablo HUESO PEREZ 923 294 465 phueso@usal.es
D. Marcial LLANILLO ORTEGA 923 294 465 llanillo@usal.es
D?. M? Isabel MUNOZ BARROSO 923 294 465 imunbar@usal.es
D? M2 Nieves PEREZ GONZALEZ 923 294 465 npg@usal.es

D2 M2 Carmen SANCHEZ BERNAL 923 294 526 csabe@usal.es
D. Jests SANCHEZ YAGUE 923 294 526 sanyaj@usal.es
D. Valery SHNYROV 923 294 465 shnyrov@usal.es
D? M@ Aranzazu TABERNERO URBIETA 923 295 311 ataber@usal.es
D. Enrique VILLAR LEDESMA 923 294 465 evillar@usal.es
Departamento de BOTANICA

D2 M@ Teresa ALONSO BEATO 923 294 468 teab@usal.es

D. Francisco AMICH GARCIA 923 294 469 amich@usal.es
D2 M? Jess ELIAS RIVAS 923 294 400 Ext.1569 mijelias@usal.es
D Francisca GALLEGO MARTIN 923 294 468 pgallego@usal.es
D?. Ximena GIRALDEZ FERNANDEZ 923 294 400 Ext.1569 xgiraldez@usal.es
D. Florentino NAVARRO ANDRES 923 294 468 fna@usal.es

D. Enrique RICO HERANDEZ 923 294 469 erico@usal.es

D. Tomas ROMERO MARTIN 923 294 469 tromer@usal.es
D2 M Angeles SANCHEZ ANTA 923 294 468 asanta@usal.es
D. Juan Antonio SANCHEZ RODRIGUEZ 923 294 400 Ext.1569 jasr@usal.es

D. José SANCHEZ SANCHEZ 923 294 469 iss@usal.es
Departamento de CONSTRUCCION Y AGRONOMIA

D. Carlos FERNANDEZ VASALLO cfvasa@usal.es
D. lfiigo ZABALGOGEAZCOA GONZALEZ izabalgo@usal.es
Departamento de ESTADISTICA

D?. Inmaculada BARRERA MELLADO 923 294 400 Ext.1852 ibm@usal.es

D. Agustin GARCIA DE DIOS 923 294 400 Ext.1921 u38791@usal.es
D. Paulino TARDAGUILA GARCIA ptardaqu@usal.es
D. José Luis VICENTE VILLARDON 923 294 400 Ext.1852 villardon@usal.es
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Departamento de FISIOLOGIA VEGETAL

D2 Josefa BABIANO PUERTO 923 294 400 Ext.1951 babiano@usal.es
D? Margarita CACHO HERRERO 923 294 400 Ext.1844 anaco@usal.es

D? Purificacion CORCHETE SANCHEZ 923 294 400 Ext.1844 corchpu@usal.es
D?. Berta M DOPICO RIVELA 923 294 400 Ext.1951 bdr@usal.es

D2 Juana Ana ELENA ROSELLO 923 294 531 jaer@usal.es

D2 Emilia LABRADORIENCINAS 923 294 471 labrador@usal.es
D. Oscar LORENZO SANC[—IEZ 923 295 120 oslo@usal.es

D. José Ignacio MARTIN SANCHEZ 923 294 400 Ext.1951 a56562@usal.es
D. Gregorio NICOLAS RODRIGO 923 294 471 gnr@usal.es

D. CARLOS NICOLAS RODRIGUEZ 923 294 471 cnicolas@usal.es
D°. M? Dolores RODRIGUEZ MARTIN 923 295 120 mdr@usal.es

D°. M? Teresa VALLE HERNANDEZ 923 294 400 Ext.1951 tvalle@usal.es

D2 M@ Nigves VILLALOBOS JUAREZ 923 294 471 crta@usal.es
Departamento FISIOLOGIA Y FARMACOLOGIA

D. José Julian CALVO ANDRES 923 294 400 Ext.1941 jicalvo@usal.es
D? M Isabel de DIOS BAYON 923 294 400 Ext.1943 bel@usal.es

D2, Ménica GARCIA BENITO ) 923 294 400 Ext.1941 monicagb@usal.es
D. Manuel Antonio MANSO MARTIN 923 294 400 Ext.1943 mamanso@usal.es
D% Laura GONZALEZ RAMUDO 923 294 400 Ext.1943 ramudo@usal.es
D* Rocio Isabel RODRIGUEZ MACIAS 923 294 400 Ext.1912 rociorm@usal.es
D. José SAN ROMAN GARCIA 923 294 400 Ext.1941 nachosr@usal.es
Departamento de INFORMATICA Y AUTOMATICA

D. Emilio S. CORCHADO RODRIGUEZ escorchado@usal.es
Departamento de MATEMATICA APLICADA

D2, M? Teresa de BUSTOS MUNOZ 923 294 400 Ext.1527 tbustos@usal.es
Departamento de MEDICINA

D. Rafael GONGORA FERNANDEZ 923 294 553 rgongora@usal.es
Departamento de MICROBIOLOGIA Y GENETICA_

D. Pedro AGUADO RODRIGUEZ 923 294 400 Ext.1934 arpe@usal.es

D2 M@ Isabel ALVAREZ GALLEGO 923 294 400 Ext.1933 mialga@usal.es

Facultad de Biologia
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D. Andrés Avelino BUENO NUNEZ 923 294 805 abn@usal.es

D. José Antonio CALERA ABAD 923 294 400 Ext.1959 jcalera@usal.es
D. Pedro Miguel COLL FRESNO 923 121 644 fresno@usal.es
D* Margarita DIAZ MARTINEZ 923 294 400 Ext.1947 mardi@usal.es
D. Angel DOMINGUEZ OLAVARRI 923 294 400 Ext.1949 ado@usal.es

D. José Manuel FERNANDEZ ABALOS 923 120 561 abalos@usal.es
D. Enrique ITURRIAGA URBISTONDO 923 294 400 Ext.1969 iturri@usal.es

D. Alberto JIMENEZ GARCIA 923 294 4671 alji@usal.es

D. Fernando LEAL SANCHEZ 923 294 400 Ext.1947 fleal@usal.es

D. Pedro MATEOS GONZALEZ 923 295 116 pfma@usal.es
D. Arturo PEREZ ESLAVA 923 294 400 Ext.1933 eslava@usal.es
D. José Luis REVUELTA DOVAL 923 294 400 Ext.1935 revuelta@usal.es
D. Francisco del REY IGLESIAS 923 294 400 Ext.1948 fdelrey@usal.es
D. César RONCERO MAILLO ) 923 294 400 Ext.1508 crm@usal.es

D2 M?R. Yolanda SANCHEZ MARTIN 923 121 589 ysm@usal.es

D. Eugenio Miguel SANTOS DE DIOS 923 294 720 esantos@usal.es
D2. M2. Angeles SANTOS GARCIA 923 294 671 gemail@usal.es
D2, Beatriz SANTOS ROMERO 923 294 400 Ext.1536 bsr@usal.es

D? M? Henar VALDIVIESO MONTERO 923 121 589 henar@usal.es
D2 M2, Cristina VILARINO BECERRA 923 294 671 crisvila@usal.es

Departamento de QUIMICA ANALITICA, NUTRICION Y BROMATOLOGIA
D. Miguel del NOGAL SANCHEZ 923 294 483 mns@usal.es

Centro de Investigacion del Cancer

D2 M2, Nigves IBARROLA DE ANDRES 923 294 483 ibarrola@usal.es
SECRETARIA

Administradora de centro

D? Mar RIVAS PASTRANA 923 194 440 Ext.1974 adm.fb@usal.es
Secretaria decanato

D? Nieves CARBAJO PEREZ 923 294 473 secr.decanatofb@usal.es
Secretaria de la facultad

Jefe de Negociado: 923 294 400 Ext. 1975
Administrativos:

D? Mar FOUCES SIERRA 923 294 400 Ext. 1953 mfouces@usal.es

D. Jestis LOPEZ MODENES 923 294 400 Ext. 1952 imodenes@usal.es
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BIBLIOTECA

http://web.usal.es/~angelpoveda/web%20biologial

Jefe de biblioteca
D. Angel POVEDA POLO

Biblioteca (PAS)

D* M Esther MARCOS HERRERO
D. Jestis PABLOS ESTEBAN

D* M® Angeles PEREZ HERNANDEZ
D* M Esther SANCHEZ DIAZ

923 294 400 Ext. 1930

923 294 440 Ext.1930

923 294 440 Ext.1930
923 294 440 Ext.1930
923 294 440 Ext.1930
923 294 440 Ext.1930

AULA DE INFORMATICA

e-mail: bibbiol@usal.es

angelpoveda@usal.es

emh@usal.es
pablos@usal.es
magel@usal.es
esthersanchez@usal.es

Técnico de Aulas Informatica

D. Juan José HERNANDEZ VACAS 923 294 440 Ext.1850 aulasbio@usal.es
CONSERJERIA
AULARIO DE BIOLOGIA 923 294 660 cons.biologia@usal.es
Coordinador de Conserjerias
D. Manuel MORATO MATEOS 923 294 660 manuelpsi@usal.es
Oficales de Servicios e Informacion
D?. Aurora BARBERO PEREZ 923 294 660 aurobar@usal.es
D? Encarna MORO RECIO 923 294 660 nanie@usal.es
D. Marino Gabriel SANCHEZ BLANCO 923 294 660 marino@usal.es
EDIFICIO DEPARTAMENTAL 923 294 440 Ext.1950 cons.departamental@usal.es
Oficiales de Servicios e Informacion
D2, Purificacion GONZALEZ ESCRIBANO 923 294 400 Ext.1950 mateos@usal.es
D% Joaquina MARTIN MARTIN 923 294 400 Ext.1850 u58300@usal.es
D. José Carlos PEREZ HERNANDEZ 923 294 440 Ext 1850 u2283@usal.es
EDIFICIO DIOSCORIDES 923 294 440 Ext.1850 cons.dioscorides@usal.es
Oficiales de Servicios e Informacion
D. Pedro PEDRERO FERNANDEZ 923 294 400 Ext.1850 pedropedrero@usal.es
D. José Miguel RIVAS SANTOS 923 294 400 Ext.1850 josemiguel@usal.es

Facultad de Biologia
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me  TUTORIAS

DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA ANIMAL, PARASITOLOGIA, ECOLOGIA, EDAF. Y Q. AGRICOLA

Martes de 9 a 12 horas, Miércoles de 9 a 12 horas y Jueves de 11 a 13 horas.
Dr. D. Valentin Pérez Mellado
Dr. D. Salvador J. Peris Alvarez

Martes, Miércoles y Jueves de 12 a 13 horas.
Dr. D. José Antonio Egido Rodriguez
Dra. D? Pilar Alonso Rojo
Dra. D M? Isabel Gonzélez Hemnandez

Por las mafanas, de 12 a 14h.
Dr? D? Belén Fernandez Santos (Miercoles y Jueves : EI Medio Natural)
Dr. D. Alfonso Escudero Berian

Lunes, Miercoles y Viernes, de 11 a 13 horas (Ecologia de Sistemas)
Dr. D. José Antonio Garcia Rodriguez

Martes y Jueves, de 11 a 13 horas (Evaluacion impacto ambiental)
Dr. D. José Antonio Garcia Rodriguez

Las horas de permanencia en el Centro a excepcion de horas de clases y practicas
Dr. D. José Antonio de la Fuente Freyre
Dr. D. Manuel Portillo Rubio
Dr. D. Josep Daniel Asis Pardo
Dr. D. Félix Torres Gonzélez
Dr. D. Severiano Fernandez Gayubo
Dr. D. José Tormos Ferrando

DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA CELULAR Y PATOLOGIA

En horario de trabajo, con la excepcion de las horas de clase.
Dr. D. José Aijon Noguera
Dr. D. José R. Alonso Pefia
Dr? D? Rosario Arévalo Arévalo
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Dr? D* M@ Isabel Cuadrado Rodriguez
Dr. D. Rafael Covefias Rodriguez

Dr. D. Jesus Garcia Brifion.

Dr. D. Juan M. Lara Prada

Dr? D? Concepcion Lillo Delgado

Dr. D. Angel Porteros Herrero

Dr? D? Aimudena Velasco Arranz

Dr. D. Eduardo Weruaga Prieto

DEPARTAMENTO DE BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

Las horas de permanencia en el Centro a excepcion de horas de clases y practicas
Dra. D2 Arancha Tabernero Urbieta
Dré. D2 Nieves Pérez Gonzalez
Dr. D. Marcial Llanillo Ortega
Dr. D. Pablo Hueso Pérez
Dr. D. Jesus Sanchez Yagie
Dra. D2 M@ Carmen Sanchez Bemal
Dr. D. Juan Pedro Bolafios Hernandez
Dré. D2 Isabel Mufioz Barroso
Dr. D. Angel Hernandez Hemandez

De 10 a 12 horas / Viernes y en los laboratorios o despachos de los profesores de la asignatura
Dra. D% M? Angeles Serrano Garcia

De 13-14 horas / Lunes-Viernes
Dr. D. Emilio Ferndndez Sanchez
Dr. D. Enrique Villar Ledesma
Dra. D? Margarita Ghiglione Juanes (Edif. Departamental, Laboratorio 118, tfno. 923/294698, e-mail: ghigli@usal.es )

De 17-18 horas / Lunes-Viernes
Dr? D* M2 Carmen Arizmendi Lopez
Dr. D. Enrique Villar Ledesma
Dr. D. José M. Gonzalez de Buitrago Arriero
Dr. D. José Maria Medina Jiménez
Dr? D? Raquel E. Rodriguez Rodriguez
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DEPARTAMENTO DE BOTANICA

Las horas de permanencia en el Centro.
Dr. D. José Sanchez Sanchez
Dr. Dr. Francisco Amich Garcia
Dr. D. Juan A. Sanchez Rodriguez
Dr. D. Enrique Rico Hernandez
Dré. D® Ximena Giraldez Fernéndez
Dr. D. Florentino Navarro Andrés
Dr?. D M2 Angeles Sanchez Anta
Dr?. D? Francisca Gallego Martin
Dr?. D® M? Teresa Alonso Beato
Dré. D M@ Jesus Elias Rivas

DEPARTAMENTO DE FISIOLOGIA Y FARMACOLOGIA

Las horas de permanencia en el Centro a excepcion de horas de clases y practicas.
Dr. D. José J. Calvo Andrés
Dr. D. José Ignacio San Roméan Garcia
Dra. D% Rocio Rodriguez Macias

De Lunes a Viernes, de 9,30 a 13 h.

Dr?. D Maria Isabel De Dios Bayon
Dr. D. Manuel Manso Martin

DEPARTAMENTO DE FISIOLOGIA VEGETAL

Las horas de permanencia en el Centro.
Dr. D. Gregorio Nicolds Rodrigo
Dr? D? Dolores Rodriguez Martin
Dr? D® M@ Teresa Valle Hernandez
Dr? D Emilia Labrador Encinas
Dr? D? Josefa Babiano Puerto
Dr? D? Juana-Ana Elena Rossello
Dr? D? Berta Dopico Rivela
Dr?. D% Nieves Villalobos Juarez
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DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA

Martes, Miércoles y Jueves de 11 a 13 horas.
Dr. D. Jorge Civis Llovera

Lunes, Jueves y Viernes de 11 a 13 horas.
Dr? D? M Teresa Valle Hernéndez

Lunes, Martes y Miércoles de 9 a 11 horas.
Dr? D? Rosario Rivas Carballo

Lunes, Miércoles y Jueves de 11 a 13 horas.

Dr. D. Emiliano Jiménez Fuentes
Dr. D. José A. Gonzélez Delgado

DEPARTAMENTO DE QUIMICA ANALITICA, NUTRICION Y BROMATOLOGIA

Las horas de permanencia en el Centro a excepcion de horas de clases y practicas
Dr. D. Celestino Santos Buelga

DEPARTAMENTO DE QUIMICA FARMACEUTICA

De lunes a viernes de 9 a 12 h.
Dra. D2 Pilar Puebla Ibafiez

De lunes a Jueves de 12.a 14 h. y V de 10 a 12
Dr. D. Fernando Tomé Escribano

DEPARTAMENTO DE QUIMICA FiSICA

Lunes, Miércoles y Viernes de 9 a 11 h.
Dr. D. Juan M. Cachaza Silverio

Lunes, Miércoles y Jueves de 9 a 11 h.
Dr. D. Licesio J. Rodriguez Hernandez
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Martes, Jueves y Viernes de 11 a 13 h.
Dr. D. Antonio Ceballos de Horna

De lunes a viernes horas convenidas con los alumnos.
Dr. D. Fernando Gonzalez Velasco

Lunes y Jueves de 11:30 A 13:30 h. (2° cuatrimestre)
Dra. Dfia. M Angeles del Arco Vicente

Martes, Miércoles y Jueves de 12 a 14 h.
Dr. D. Felipe Bello Estévez

Lunes, Martes y Miércoles de 12 a 14 h.
Dra. Dfia. Margarita Valero Juan

DEPARTAMENTO DE QUIMICA ORGANICA

Las horas de permanencia en el Centro.
Dr. D. José M? Hernandez Hernandez
Dra. D% M? José Sexmero Cuadrado

DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS Y CIENCIAS EXPERIMENTALES

Las horas de permanencia en el Centro a excepcion de horas de clase y practicas
Dra. D% Carmen Urones Jambrina (Facultad de Educacion, Campus Canalejas)

DEPARTAMENTO DE MICROBIOLOGIA Y GENETICA

Lunes y Viernes de 10 a 13 horas. siempre que las clases tedricas sean los Martes, Miércoles y Jueves.

Dr. D. Arturo Pérez Eslava
Dr? D M@ Isabel Alvarez Gallego
Dr. D. José M? Diaz Minguez

Las horas de permanencia en el Centro a excepcion de horas de clases y practicas
Dr. D. Pedro Aguado Rodriguez
Dr. D. Angel Dominguez Olavarri
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Dr. D. César Roncero Maillo

Dr. D. Francisco Del Rey Iglesias

Dra. D M2 R. Yolanda Sanchez Martin
Dra. D2 Beatriz Santos Romero

De 10 a 13 horas, los dias que no coincidan con teoria.
Dr. D. Enrique lturriaga Urbistondo

Todos los viernes de 10 a 14 y de 16 a 18.
Dr. D. Andrés A. Bueno Nufiez
Dr? D? Henar Valdivieso Montero
Dr. D. José Manuel Fernandez Abalos

Lunes de 11 a 13h, martes, miércoles, jueves y viernes de 11 a 12h
Dr. D. José Luis Revuelta Doval

De lunes a miércoles, de 16 h. a 17 h. y de 19 h. a 20 h.
Dr? D* M? Angeles Santos Garcia

De 9 a 13,30 h. (salvo las horas de clase). Por las tarde previo aviso.
Dr. D. Fernando Leal Sanchez

De 10 a 12 h. (salvo las horas lectivas).
Dr? D? Margarita Diaz Martinez
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El calendario de cese de la docencia en las asignaturas del Plan de Estudios de la Licenciatura en Biologia (Plan 2002) es el que se describe
en las tablas siguientes. Para los estudiantes que habiendo iniciado sus estudios en dicho plan no los hayan concluido en los plazos de finalizacion
de la docencia segun el citado plan, habra dos convocatorias de examenes en los dos cursos académicos siguientes para cada una de las asigna-
turas de dicho curso. Una vez finalizadas esas convocatorias, el estudiante podra solicitar hasta otras dos convocatorias en el curso académico

siguiente, tras lo cual deberd proceder a la adaptacion al Grado en Biologia para proseguir o finalizar sus estudios.

(Pﬁ;lﬁ%gz) 201011 201112 201213 201314 201415
1° Examenes Extinguido Extinguido Extinguido Extinguido
2° Examenes Examenes Extinguido Extinguido Extinguido
3 Docencia Examenes Examenes Extinguido Extinguido
40 Docencia Docencia Examenes Examenes Extinguido
50 Docencia Docencia Docencia Exémenes Examenes
CURSO Ultimo afio de docencia Examenes Convocatorias extraordinarias

(Plan 2002) (2 convocatorias por curso) adicionales (2)
1° 2008/09 2009/10'y 2010/11 201112
2 2009/10 2010111y 201112 2012113
3 2010/11 201112y 2012113 2013114
40 201112 2012113y 2013/14 2014115
5° 201213 2013/14 y 2014/15 Pendiente de prérroga

MUY IMPORTANTE

Como consecuencia de la progresiva extincion del plan de Licenciado en Biologia se informa a todos los estudiantes de esta titulacion que fa
normativa general de Planes de Estudios de la Universidad de Salamanca establece para los alumnos de titulaciones en proceso de extincion la
imposibilidad de matricular por primera vez asignaturas sin docencia.

Por ello, los estudiantes deberan matricular en el presente curso académico todas las asignaturas correspondientes al segundo curso de la fitu-

lacion.
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m~  PLAN DE ESTUDIOS

7

LICENCIATURA EN BIOLOGIA

PLAN 2002
AVISO IMPORTANTE:

Las asignaturas 1y 2° curso del plan del 2002 seran materias sin docencia al entrar en vigor el Grado en Biologia.

TERCERO CURSO CTICPITC
16711 ECOLOGIA (Anual) 8/4/12
16710 FISIOLOGIA ANIMAL (Anual) 8/4/12
16712 FISIOLOGIA VEGETAL (Anual) 8/4/12
16725 PALEONTOLOGIA (1er. cuatrimestre) 41216
16724 ANTROPOLOGIA (22 cuatrimestre) 41216

OPTATIVAS (Elegir una en el 1¢ cuatrimestre)

16770 GENETICA DE POBLACIONES 31,5045
16753 EDAFOLOGIA 31,5045
16736 BIOLOGIA MOLECULAR 31,5045
16788 ORGANOGRAFIA MICR. ANIMAL 31,5/4,5

LIBRE DISPOSICION: hasta 23 créditos a cursar en el Primer Ciclo de la Licenciatura
(7 créditos en 1°, 8 créditos en 2° y 8 créditos en 3°)

CUARTO CURSO CTICPITC
Primer Cuatrimestre
TRONCALES
16714 MET. ESTUD. BIOLOGIA CELULAR Y TISULAR 2,5/2/4.5
16715 METODOLOGIA Y EXPERIMENTACION BIOQUIM. 2,5/2/4.5

16720 MET. Y TECNICAS EXPERIM. GENETICA 2,5/2/4.5
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Segundo Cuatrimestre

TRONCALES
16722 METOD. Y TEC. EXPERIMENTACION FISIOLOGIA 2,512/4.5
16719 METOD. Y EXPERIMENTACION MICROBIOLOGIA 2,52/4.5

ORIENTACION: BIOLOGIA FUNDAMENTAL

Primer Cuatrimestre
16783 METABOLISMO GLUCIDICO Y SU REGULACION 31,5145
16772 GENETICA MOLECULAR 4,5/1,5/6
UNA OPTATIVA 45
Segundo Cuatrimestre
16782 METABOL. LIPIDOS Y COMPUESTOS NITROGEN. 4.5/1,5/6
16732 BIOLOGIA CELULAR 4,5/1,5/6
16730 BASES DE LA SENALIZACION CELULAR 31,545
UNA OPTATIVA 45

ORIENTACION: B. AVBIENTAL Y DE SISTEMAS

Primer Cuatrimestre

16746 CRIPTOGAMIA 451251

16779 INVERTEBRADOS NO ARTROPODOS 41216
UNA OPTATIVA 45

Segundo Cuatrimestre

16761 FANEROGAMIA 451251

16728 ARTROPODOS 4,512,571

16750 ECOLOGIA APLICADA 451257
UNA OPTATIVA 45

ORIENTACION: FISIOPATOLOGIA VEG. Y FITOTECNOLOGIA

Primer Cuatrimestre

16786 MICOLOGIA 3/3/6
16772 GENETICA MOLECULAR 4,5/1,5/6
UNA OPTATIVA 45

Segundo Cuatrimestre
16768 FITOPATOLOGIA 3/3/6
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16737 BIOLOGIA MOLECULAR DE PLANTAS

Facultad de Biologia

3/3/6

16729 BACTERIOLOGIA'Y VIROLOGIA 3/1,5/45
UNA OPTATIVA 45
OPTATIVAS
Primer Cuatrimestre
16763 FISIOLOGIA ANIMAL COMPARADA 3/1,5/45
16778 INTRODUCCION A LA TECNOLOGIA 3/1,5/45
16762 FARMACOGNOSIA 3/1,5/45
Segundo Cuatrimestre
16794 TECNOLOGIA DE SEMILLAS 3/1,5/4.5
16726 ANALISIS MULTIVARIANTE 3/1,5/4.5
16734 BIOLOGIA DEL SUELO 3/1,5/4.5
16796 TECNICAS ANALITICAS 311,545
16790 PARASITOLOGIA 3/1,5/4.5
QUINTO CURSO CTICPITC
Primer Cuatrimestre
TRONCALES )
16721 MET. Y EXPERIM. EN FISIOLOGIA VEGETAL 2,512/4.5
16716 ANALISIS AVANZADO DE DATOS 2,5/2/4.5
16717 MET. Y TEC. DE ESTUDIO EN BOTANICA 2,512/4.5
Sequndo Cuatrimestre
TRONCALES
16723 MET. Y TEC. EST. POBLAC., COMUNID. Y ECOSIS. 2,5/2/4.5
16718 MET. DE MUEST., CONS. Y ANALISIS EN ZOOLOGIA 2,512/4.5
ORIENTACION: BIOLOGIA FUNDAMENTAL
Primer Cuatrimestre
16764 FISIOLOGIA CRECIM. Y DESARROLLO VEGETAL 4,5/15/6
16787 NEUROBIOLOGIA 451,516
UNA OPTATIVA 4.5



Facultad de Biologia

Segundo Cuatrimestre
16777 INMUNOLOGIA
16748 DIFERENCIACION Y DESARROLLO
UNA OPTATIVA

ORIENTACION: BIOLOGIA. AMBIENTAL Y DE SISTEMAS
Primer Cuatrimestre

16745 CORDADOS
UNA OPTATIVA

Segundo Cuatrimestre

16760 EVOLUCION
16751 ECOLOGIA DE SISTEMAS
UNA OPTATIVA

ORIENTACION: FISIOPATOLOGIA VEG. Y FITOTECNOLOGIA
Primer Cuatrimestre

16756 ENTOMOLOGIA'Y CONTROL BIOLOGICO
16764 FISIOLOGIA DEL CRECIMIENTO Y D. VEGETAL
UNA OPTATIVA

Segundo Cuatrimestre
16773 GENETICA VEGETAL Y MEJORA GENETICA
16741 BIOTECNOLOGIA VEGETAL
UNA OPTATIVA

OPTATIVAS
Primer Cuatrimestre

16795 VIROLOGIA

16744 CONSERYV. DE SUELQS: Erosion y contaminacion
16791 QUIMICA AMBIENTAL

16789 PALINOLOGIA

16776 HISTORIA DE LA BIOLOGIA

Guia Académica 2010-2011
Universidad de Salamanca

3,512,516
3/3/6
45

4,52,5I7
45

31,5/4.5
4,512,571
45

3/1,5/4.5
4,5/1,5/6
45

31316
3/3/6
45
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Segundo Cuatrimestre

16781 MANEJO Y CONSERV.DE VERTEBRADOS 31,5/4.5
16767 FITOGEOGRAFIA ) 31,5/4.5
16775 GESTION Y PLANIFICACION 3/1,5/4.5
16766 FITOCENOLOGIA 31,5/4.5
16759 EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL 31,5/4.5
16752 ECOLOGIA MICROBIANA 31,5/4.5
16780 LEGISLACION AMBIENTAL 3/1,5/4,5
16765 FISIOPATOLOGIA 6/3/3

Nota: Créditos Tedricos (CT) - Créditos Précticos (CP) - Total de Créditos (TC)

LIBRE DISPOSICION: hasta 11,5 créditos a cursar en el Segundo Ciclo de la Licenciatura, la orientacion de Biologia Ambiental y de Siste-
mas solo deberd cursar 10 créditos.
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TABLA DE EQUIVALENCIAS ENTRE LAS ASIGNATURAS DEL NUEVO TITULO DE GRADO EN BIOLOGIA
Y LAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIOS 2002 DE LA LICENCIATURA EN BIOLOGIA

Grado en Biologia Ctos. | Licenciatura en Biologia (plan 2002) Ctos.
Matematicas aplicadas a la Biologia 6 | Matematicas 45
Quimica general aplicada a la Biologia 6 | Quimica 6
Fisica aplicada a la Biologia 6 | Fisica de los procesos biologicos 45
Biologia general 6 | Biologia general 45
Geologia 6 | Geologia 45
Quimica organica 6 | Quimica orgénica 45
Bioestadistica 6 | Bioestadistica 5
Informatica 6
Biologia evolutiva 6
Estructura de biomoléculas + Bioquimica 6+12 | Bioquimica 12
Citologia e Histologia Vegetal + Histologia Animal 6+6 | Citologia e Histologia vegetal y animal 12
Criptogamia + Fanerogamia 6+6 | Botanica 12
Zoologia 12 | Zoologia 12
Paleontologia 6 | Paleontologia 6
Antropologia Fisica 6 | Antropologia 6
Genética 12 | Genética 12
Fisiologia vegetal 12 | Fisiologia vegetal 12
Fisiologia animal 12 | Fisiologia animal 12
Ecologia de Organismos y Poblaciones + Ecologia

de Comunidades y Ecosistemas 6+6 | Ecologia 12
Fisiologia y Metabolismos Microbianos +

Diversidad Microbiana 6+6 | Microbiologia 12
Trabajo fin de Grado 12
Redaccién y ejecucion de proyectos en Biologia 6
Inmunologia 6 | Inmunologia 6
Biologia de la conservacion 6
Parasitologia 6 | Parasitologia 45
Précticas en empresas 12/6 | Practicas en empresas
Aplicaciones de Microbiologia 6
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Grado en Biologia Ctos. | Licenciatura en Biologia (plan 2002) Ctos.
Desarrollo y diferenciacion animal 6 | Embriologia + Organografia microscpica animal 4.5+4.5
Introduccion a la Biotecnologia Vegetal 6 | Biotecnologia vegetal 6
Adaptaciones fisioldgicas de las plantas al medio

ambiente 6
Edafologia 6 | Edafologia 45
Biologia y conservacion del suelo 6 | Conservacion de suelos: erosion y contaminacion 4.5
Disefio y Andlisis Estadistico de Experimentos

Bioldgicos 6 | Andlisis avanzado de datos 45
Flora y vegetacion de la peninsula ibérica 6
Evolucién 6 | Evolucion 45
Fisiologia Animal comparada 6 | Fisiologia Animal comparada 45
Zoologia de ecosistemas terrestres 6
Oceanografia descriptiva 6
Fisiopatologia 6 | Fisiopatologia 6
Bromatologia 6 | Bromatologia 4.5
Farmacognosia 6 | Farmacognosia 45
Fitopatologia 6 | Fitopatologia 6
Climatologia 6 | Climatologia 45

.. PERFIL DE EGRESO

El perfil y las competencias profesionales del Bidlogo estan legalmente recogidas en los Reales Decretos 693/1996 de 26 de abril, 1754/1998
de 31 de julio y 1163/2002 de 8 de noviembre. A nivel europeo la profesion de Bidlogo esta regulada y reconocida seguin el Real Decreto 1837/08
de 8 de noviembre de 2008. Los estudios de Biologia capacitan al alumno para enfrentarse a diferentes ambitos profesionales: docencia de ense-
fianza secundaria (tras cursar el master correspondiente), docencia universitaria; trabajos relacionados con el medio ambiente (evaluacion del
impacto ambiental, gestion y asesoramiento ambiental; tratamiento de residuos; control de aguas; control de plagas; gestion de recursos naturales;
conservacion de la naturaleza...); investigacion (Universidades, Industria, Empresas); en la industria (industria quimica, farmacéutica, alimentaria,
control de calidad, gestion de residuos y contaminacion); &mbito sanitario (andlisis clinicos; estudios epidemiologicos)...
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.. SALIDAS PROFESIONALES

La profesion de biologo es una profesion regulada por el Estado Espafiol desde 1980, con lo que alcanza el méximo status juridico de las
profesiones de acuerdo con la normativa espafiola y comunitaria (Real Decreto 1754/1998 del 31 de Julio, BOE 22 de Octubre de 1998, directi-
vas 89/48/CEE, 92/51/CEE, 95/43/CEE y 97/38/CEE). Gracias a ello, se han reconocido formalmente sus competencias profesionales. A modo
de detalle sobre los campos de accion profesional de los bidlogos, baste recordar lo especificado (y aprobado por el BOE) en los estatutos del
Colegio Oficial de Bidlogos (CapitulolV, articulo 15, punto 2, BOE de 23 de Mayo de 1996) sobre sus funciones que, a continuacion, transcribi-
mos literalmente:

Estudio, identificacion y clasificacion de los organismos vivos, asi como sus restos y sefiales de actividad.

Investigacion, desarrollo y control de los procesos bidlogicos industriales (Biotecnologia).

Produccion, transformacion, manipulacion, conservacion, identificacion y control de calidad de materiales de origen biolégico.
Identificacion, estudio y control de los agentes bioldgicos que afectan a la conservacion de toda clase de materiales y productos.
Estudios biologicos y control de la accion de productos quimicos y bioldgicos de utilizacion en la sanidad, agricultura, industria y servicios.
Identificacion y estudio de agentes bioldgicos patégenos y de sus productos t6xicos. Control de infecciones y plagas.

Produccion, transformacion, control y conservacion de alimentos.

Estudios y analisis fisicos, bioguimicos, citolégicos, histoldgicos, microbioldgicos, inmunobioldgicos de muestras biologicas, incluidas las
de origen humano.

Estudios demogréficos y epidemioldgicos.

Consejo genético y planificacion familiar.

Educacion sanitaria y medioambiental.

Planificacién y explotacion racional de los recursos naturales renovables, terrestres y maritimos.

Anélisis biologicos, control y depuracion de las aguas.

Aspectos ecoldgicos y conservacion de la naturaleza. Aspectos ecoldgicos de la ordenacion del territorio.

Organizacion y gerencia de espacios naturales protegidos, parques zoolégicos, jardines botanicos y museos de Ciencias Naturales.
Biologia recreativa.

Estudios, anlisis y tratamiento de la contaminacion industrial, agricola y urbana. Estudios sobre Biologia e impacto ambiental.
Ensefianza de la Biologia en los términos establecidos por la legislacion educativa. Asesoramiento cientifico y técnico sobre temas biolé-
gicos.

Todas aquellas actividades que guarden relacion con la Biologia.
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.. RELACION DE ASIGNATURAS Y DEPARTAMENTOS ENCARGADOS DE SU IMPARTICION

DEPARTAMENTO DE ANALISIS ECONOMICO Y CONTABILIDAD

* Gestion y planificacion

DPTO. DE B. ANIMAL, PARASITOLOGIA, ECOLOGIA, EDAFOLOGIA Y QUIMICA AGRICOLA

* Antropologia

* Artropodos

* Biologia del suelo

* Conservacion de suelos: erosion y contaminacion
* Cordados

* Ecologia

* Ecologia Aplicada

* Ecologia de sistemas
* Edafologia

DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA CELULAR Y PATOLOGIA.

* Biologia Celular
* Met. de estudio en Biologia Celular y Tisular

DEPARTAMENTO DE BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR.

* Biologia Molecular
* Metab. de lipidos y compuestos nitrogenados

DEPARTAMENTO DE BOTANICA

* Criptogamia

* Fanerogamia
* Fitocenologia
* Fitogeografia

DEPARTAMENTO DE CONSTRUCCION Y AGRONOMIA

* Fitopatologia

* Entomologia y control biologico
* Evaluacion del impacto ambiental
* Historia de la Biologia
* Invertebrados no Artrépodos
* Manejo y conservacion de vertebrados
* Métodos de muestreo, conservacion y andlisis en zoologia
* Métodos y Tec. de estudio de Poblaciones,
Comunidades y Ecosistemas
* Parasitologia

* Organografia Microscopica Animal

* Metabolismo glucidico y su regulacion
* Metodologia y Experiment. Bioquimicas

* Metodos y Técnicas de estudio en Botanica
* Micologia
* Palinologia
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DEPARTAMENTO DE ESTADISTICA

* Andlisis avanzado de datos
* Analisis Multivariante

DEPARTAMENTO DE FISIOLOGIA Y FARMACOLOGIA

* Bases de la sefalizacion celular
* Farmacognosia
* Fisiologia Animal

DEPARTAMENTO DE FISIOLOGIA VEGETAL

* Biologia Molecular de Plantas
* Biotecnologia Vegetal
* Fisiologia del crecimiento y desarrollo vegetal

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA
* Paleontologia

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA QUIMICA Y TEXTIL
* Introduccion a la Tecnologia

DEPARTAMENTO DE MICROBIOLOGIA Y GENETICA

* Bacteriologia y Virologia

* Diferenciacion y desarrollo
* Ecologia Microbiana

* Evolucion

* Genética de Poblaciones
* Genética Molecular

DEPARTAMENTO DE QUIMICA ANALITICA, NUTRICION Y BROMATOLOGIA

* Técnicas Analiticas

DEPARTAMENTO DE QUIMICA FiSICA
* Quimica Fisica

Guia Académica 2010-2011
Universidad de Salamanca

* Fisiologia Animal Comparada
* Fisiopatologia
* Métodos y Téc. Experimentales en Fisiologia

* Fisiologia Vegetal
* Metodologia y Experimentacién en Fisiologia Vegetal
* Tecnologia de Semillas

* Quimica Ambiental

* Genética Vegetal y Mejora Genética

* Inmunologia

* Met. y Técnicas Experimentales en Genética

* Metodologia y Experimentacion en Microbiologia
* Viirologia




Guia Académica 2010-2011 Facultad de Biologia
Universidad de Salamanca

ERCER CURSO

Fecha de actualizacion: Julio 2007

Profesores responsables;: GRUPO A: Sonia Mediavilla Gregorio (ecomedv@usal.es), Alfonso Escudero Berian (ecoescu@usal.es).
GRUPO B: Belén Fernandez Santos (belenfs@usal.es), Femando Silla Cortés (fsilla@usal.es)
Departamento: Biologia Animal, Ecologia, Edafologia y Parasitologia (Area de Ecologia)

Otro profesorado: Dolores Ferrer Castan, José Antonio Garcia Rodriguez, Daniel de la Torre

OBJETIVOS

El objetivo global es que los alumnos asimilen los conceptos, principios, y teorias bésicas que constituyen el cuerpo doctrinal de la Ecolo-
gia y conozcan las técnicas y procedimientos de trabajo propios de esta disciplina. Para ello, se estudiaran los procesos que operan en la
interaccion entre los organismos y su ambiente, en las poblaciones y en las comunidades y ecosistemas, en particular, los patrones de biodi-
versidad en diferentes ambientes y las causas de la distribucion y abundancia de las especies.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
UNIDADES TEMATICAS DE LA ASIGNATURA

I EL AMBIENTE Y LOS ORGANISMOS. Objetivos: que el alumno comprenda el concepto de factor ecoldgico, las bases ecolégicas de la
adaptacion de los organismos a su ambiente y las causas de los patrones de distribucion y abundancia de las especies. Este apartado se divi-
de en el estudio de: — Factores ecologicos: condiciones y recursos. - Respuestas de los organismos a los principales factores ecologicos. -
Bases ecoldgicas de la evolucion. — Colonizacion y extincion.

Estos aspectos tedricos se complementaran con las précticas de: - Medicion y célculo de la tasa fotosintética y tasa de transpiracion.
Influencia de la luz, temperatura y humedad relativa. - Estimacion de la influencia de la temperatura sobre el crecimiento de ectotermos. -
Balance de radiacion y balance térmico en los organismos.

Il POBLACIONES. Objetivos: estudio de la estructura y dindmica de las poblaciones como entidades aisladas. — Concepto de poblacion y
caracteristicas estructurales. — Parametros poblacionales y técnicas demograficas. — Crecimiento y regulacién natural del tamafio de las pobla-
ciones. - Fluctuaciones. - Ciclos vitales y estrategias demograficas.

Estos aspectos tedricos se complementaran con las siguientes practicas; — Analisis de datos en aula: elaboracion e interpretacion de tablas
de vida y curvas de supervivencia; estudio de la densidad y distribucion espacial de los individuos de una poblacion: determinacién, importancia
del tamafio de muestra, empleo de parametros estadisticos. Interpretacion de resultados. - Practicas de campo: analisis demografico de hojas en
especies sempervirentes. Estructura de edades. Calculo de la edad media. Determinacion de densidades y tipo de distribucion espacial.

Il INTERACCIONES. Objetivo: analizar las interacciones entre poblaciones de pares de especies y sus implicaciones en la estructuracion
de las comunidades. - Competencia. - Depredacion. — Parasitismo. — Mutualismo. — Descomposicion y detritivorismo.

Estos aspectos tedricos se complementaran con las siguientes practicas: — Simulacion con ordenador de la competencia entre dos espe-
cies bajo crecimiento exponencial o bajo crecimiento logistico. — Simulacion con ordenador de la dindmica depredador-presa
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ECOLOGIA DE COMUNIDADES Y ECOSISTEMAS. Objetivos: estudiar, analizar y cuantificar las estructuras y los procesos ecolgicos
correspondientes a los niveles mas complejos de organizacion: las comunidades y los ecosistemas, asi como sus consecuencias en los patro-
nes, locales y globales, de produccion, biodiversidad y estabilidad. - Cuantificacion, clasificacion y ordenacion de comunidades. — Patrones tré-
ficos. Produccion y ciclos en comunidades y ecosistemas. - Biodiversidad y diversidad ecoldgica. Modelos. Indices. - Patrones espaciales y
temporales: gradientes, ecotonos, dindmica sucesional. - Estabilidad y equilibrio. Respuesta a las perturbaciones. — EI hombre en los ecosiste-
mas: introduccion a la ecologia aplicada y a la biologia de la conservacion.

Estos aspectos tedricos se complementardn con las siguientes practicas: — Salida de campo para la toma y cuantificacion de datos bidti-
cos y abidticos en comunidades reales. — Analisis y modelizacion de esos datos en el aula; clasificacion de comunidades, dendrogramas; orde-
nacion de comunidades por métodos multivariantes, andlisis directo e indirecto de gradientes. Andlisis de la diversidad: modelos e indices alfa,
beta, gamma. Heterogeneidad. Espectros de diversidad.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA'Y PRACTICAS)

Teoria: Pizarra, transparencias, y cafion de proyeccion.
Practicas: Pizarra, transparencias, cafion de proyeccion , aulas de informatica, material de medida de variables bidticas y abiéticas para las
practicas de campo.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Examen parcial para evaluar la primera parte del programa.

Convocatoria de junio: Examen final de toda la asignatura o segundo parcial para los alumnos que eliminen el primer parcial
Convocatoria de septiembre y extraordinaria de final de carrera; Examen final de toda la asignatura.

En todos los casos la prueba sera escrita y puede incluir preguntas tipo test y preguntas a desarrollar.

Los examenes incluiran cuestiones relacionadas con los conocimientos adquiridos en las practicas.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Begon, M., Harper, J.L. & Townsend, C.R.. ECOLOGIA. INDIVIDUOS, POBLACIONES Y COMUNIDADES. Omega. 1999 (32. ed.)

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Krebs, C.J. 1986. ECOLOGIA. Analisis Experimental de la Distribucion y Abundancia. Piramide.

Margalef, R. 1982. ECOLOGIA. Omega.

Miller, G.T. 1994. ECOLOGIA Y MEDIO AMBIENTE. Grupo Editorial Iberoamericana.

Odum, E.P. 1985. FUNDAMENTOS DE ECOLOGIA. Interamericana. México.

Pianka, E.R. 1982. ECOLOGIA EVOLUTIVA. Omega.

Ricklefs, R.E. 1998. INVITACION A LA ECOLOGIA. LA ECONOMIA DE LA NATURALEZA. Ed. Médica Panamericana.
Rodriguez, J. 1999. ECOLOGIA. Piramide.

Smith, R.L. & Smith, TM. 2001. ECOLOGIA. Pearson Educacion, S.A.

Terradas, J. 2001. ECOLOGIA DE LA VEGETACION. Omega.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos previos de la asignatura de Medio Natural (optativa de primer curso).
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FISIOLOGIA ANIMAL

Fecha de actualizacion: Mayo 2009

Grupo A:
Profesores responsables: José Julian Calvo Andrés (jjcalvo@usal.es), Monica Garcia Benito (monicagh@usal.es),
Rocio | Rodriguez Macias (rociorm@usal.es), José Ignacio San Roman Garcia (nachosr@usal.es).

Grupo B:
Profesores responsables: Isabel de Dios Bayon (bel@usal.es), Manuel Antonio Manso Martin (mamanso@usal.es)
Otro profesorado: Laura Ramudo Gonzélez (ramudo@usal.es), Rocio | Rodriguez Macias (rociorm@usal.es).

OBJETIVOS

- El estudiante debera adquirir conocimientos basicos sobre todas las funciones del organismo animal, utilizando la especie humana como
modelo, con especial énfasis en los procesos de regulacion; asimismo debera adquirir nociones elementales de la evolucion funcional a lo largo de
la filogenia.

- Mediante las clases practicas, el alumno se iniciara en los procedimientos de manejo de animales de laboratorio, estimulacion, registro y ané-
lisis de datos funcionales.

UNIDADES TEMATICAS DE LA ASIGNATURA

1.-NEUROFISIOLOGIA. Objetivos. Los estudiantes deberan conocer: -La génesis, propagacion y transmision de las sefiales nerviosas. -El
procesamiento de la informacion sensorial en general y los aspectos concretos del gusto, olfato, audicion y visién. — El control de la postura y el
movimiento. ~EI control nervioso de las funciones viscerales ~Las bases del suefio, la conducta y las funciones intelectuales del cerebro

2.-FISIOLOGIA CARDIOVASCULAR Objetivos. Los estudiantes deberan conocer: —La composicion y propiedades de la sangre y las funcio-
nes de las células sanguineas. —Los aspectos eléctricos y mecanicos de la actividad cardiaca. -Las caracteristicas y funciones de la circulacion en
los diferentes tipos de vasos sanguineos. -La regulacion cardiovascular global del organismo y sus peculiaridades en distintas regiones

3.~ FISIOLOGIA RESPIRATORIA Objetivos. Los estudiantes deberan conocer: - Los aspectos mecanicos de la ventilacion pulmonar. — Los pro-
cesos de difusion de oxigeno y dioxido de carbono y los mecanismos de transporte de dichos gases por la sangre. ~La regulacion de la respiracion.

4.~ FISIOLOGIA RENAL Objetivos. Los estudiantes deberan conocer; - Los procesos implicados en la formacion de orina. - La participacion
de los rifiones en el control del volumen y composicion de los liquidos corporales.

5-FISIOLOGIA DIGESTIVA Objetivos. Los estudiantes deberan conocer: —-Los mecanismos del movimiento del contenido del tubo digestivo y
su control. - La composicion y funciones de las secreciones digestivas, asi como la regulacion de cada una de ellas en respuesta a la comida. -Los
procesos de digestion y absorcion de los principales componentes de la dieta.

6.-ENDOCRINOLOGIA Y REPRODUCCION Objetivos. Los estudiantes deberan conocer: -Las caracteristicas de la regulacion hormonal y los
mecanismos de actuacion de las hormonas. — Los procesos de control hormonal del metabolismo de glicidos, lipidos y proteinas, asi como del cre-
cimiento y desarrollo. - Los procesos de control hormonal del balance de agua y de los principales iones. — Las funciones gametogénicas y endo-
crinas de las génadas masculinas y femeninas y su regulacion. — Los procesos implicados en la respuesta sexual, la fecundacion, la gestacién, el
parto y la lactacion. - Los mecanismos de regulacion de la temperatura corporal. - El control fisioldgico de los biorritmos

Objetivos de la ensefianza practica: Los estudiantes aprenderan: -manejo y anestesia de pequefios animales de laboratorio. -localizacion de
los drganos en las cavidades craneal, toracica y abdominal. - propiedades de la respuesta muscular- regulacion de la actividad cardiaca. - anali-
sis de variables en sangre y otros fluidos corporales. —registrar parametros funcionales y sus cambios en distintas situaciones experimentales.



Facultad de Biologia Guia Académica 2010-2011
Universidad de Salamanca

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA'Y PRACTICAS)

Teoria: Clase presencial en el aula y exposicion del contenido mediante presentaciones PowerPoint, disponibles para los alumnos en la corres-
pondiente pagina web, y uso extensivo de pizarra.

Précticas: laboratorios dotados de: sistemas de estimulacion y registro, microscopios, esfigmomandmetros, fonendoscopios, instrumental qui-
rirgico y material habitual de laboratorio.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

El alumno podra realizar exdmenes parciales o acogerse a la modalidad de una Unica prueba final

El éxamen parcial sera eliminatorio para todos aquellos que obtengan una calificacion de 5 puntos sobre 10.

Primera convocatoria: examen final de toda la asignatura o de la parte correspondiente al segundo parcial para los alumnos que hayan supe-
rado el primero. Sera imprescindible superar la calificacion de 5.0 en cada uno de los dos examenes parciales para poder aprobar la asignatura.

Segunda convocatoria y extraordinaria de final de carrera: examen de toda la asignatura.

Los examenes seran escritos y podran incluir preguntas cortas y largas a desarrollar. En casos excepcionales y a peticion del interesado los
examenes seran orales.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

B.M. Koeppen y B.A. Stanton. “Berne y Levy. Fisiologia”. Elsevier, 6° ed., 2009.

A. C. Guyton y J. E. Hall. “Tratado de Fisiologia Médica.” Elsevier, 11° ed., 2006.

D.V. Silverthorn, “Fisiologia Humana. Un enfoque integrado’, Panamericana, 4° ed., 2008.

L. S. Constanzo. “Fisiologia”. McGraw-Hill/Interamericana, 2000.

G. Pocock y C. P. Richards. “Fisiologia Humana. La base de la Medicina”. Elsevier-Masson, 2° ed., 2005.
Tortora-Derrickson “Principios de Anatomia y Fisiologia”. Ed Panamericana, 11° ed., 2006.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA|

Conocimientos previos de: Células y tejidos animales.Transporte a través de membranas. Potenciales y corrientes iénicas. Dinamica de fluidos.
Metabolismo. Actividad enzimética.

FISIOLOGIA VEGETAL.

Fecha de actualizacion: Mayo de 2010

Profesor responsable: Grupo A: Jorge Fermnandez Tarrage
Grupo B: Teresa Valle Hernandez

Otro profesorado Josefa Babiano Puerto, Purificacion Corchete Sanchez y Oscar Lorenzo Sanchez

OBJETIVOS

Introducir al alumno en los conceptos basicos de la Fisiologia Vegetal y en el conocimiento de los fundamentos fisiologicos, bioguimicos y
moleculares que regulan las funciones de las plantas a lo largo de su ciclo vital, asi como su interaccion con el medio.
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CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
El programa tedrico se divide en las siguientes unidades tematicas:

|. La Pared Celular Vegetal Objetivos: Introducir al alumno en el conocimiemto de la composicion y estructura de la pared celular vegetal
asi como en las importantes funciones que desempefia en la fisiologia de las plantas. Se incidira sobre: - Composicion quimica y modelos
estructurales — Biosintesis y extension de la pared celular - Pared celular secundaria

Il Relaciones Hidricas y Nutricion mineral Objetivos: A partir del concepto de potencial hidrico, estudiar e interpretar los flujos hidricos que
se producen en el sistema hidrodinamico suelo-planta-atmésfera. A partir del concepto de transporte pasivo y transporte activo, estudiar la toma
y transporte de nutrientes por las plantas. Conocer la composicion mineral de las plantas y estudiar el papel fisiologico de los elementos esen-
ciales asi como los sintomas y efectos provocados por su carencia. Se incidira sobre: - Mecanismos de la absorcion y transporte de agua y
nutrientes — Transporte de solutos por el floema — Nutricion mineral: funcion de los elementos minerales, efectos carenciales, aspectos ecoldgi-
cos de la nutricion mineral

lll. Fotosintesis y Procesos Relacionados Objetivos: Introducir al alumno de forma clara y concisa en la serie de procesos que tienen lugar en
la fotosintesis que van desde la absorcion de la energia luminosa por los pigmentos fotosintéticos hasta su conversion en energia quimica que sera
utiizada para sintetizar compuestos orgénicos, a partir del agua y del CO, atmosférico. Se estudiaran también la reduccion asimiladora del nitrégeno
y del azufre. Se incidira sobre: - Organulos y pigmentos fotosintéticos — Absorcion de la Iz y transporte electronico — Fotofosforilacion - Fija-
cion del CO, y Fotorrespiracion — Reduccion asimiladora del nitrogeno y del azufre

IV. Respiracion Objetivos: Estudio de la respiracion celular incidiendo en las caracteristicas distintivas de las mitocondrias vegetales.

V. Crecimiento y Desarrollo Objetivos: Introducir al alumno en los conceptos de Crecimiento, Diferenciacion y Desarrollo. Concepto de hor-
mona vegetal y mecanismo general de accion hormonal. Tomando como base los ltimos avances en el campo de la Biologia Molecular de
Plantas, se introducira a los alumnos en el estudio de los receptores hormonales, segundos mensajeros y rutas de transduccion de sefiales. Se
estudiaran también los aspectos basicos de la fotomorfogénessis, floracion, maduracion, dormicion y germinacion de semillas, terminando con
la maduracion de frutos, senescencia, abscision y muerte de las plantas. Se contemplaran lo siguientes aspectos: — Estudio individual de las
hormonas clasicas — Estudio de nuevas hormonas vegetales — Actividad génica diferencial como base de la diferenciacion - Fotomorfogéne-
sis. Fotorreceptores:fitocromos, criptocromos y fototropinas — Fisiologia de la floracién - Fisiologia de semillas: maduracion, dormicion y germi-
nacion - Maduracion de frutos — Senescencia, abscision y muerte de los vegetales

VI. Fisiologia de las plantas en condiciones desfavorables Objetivos: Inroducir al alumno en el conocimiento de las situaciones de estrés a
las que una planta puede verse sometida durante su ciclo vital y como la planta desarrolla estrategias y mecanismos para hacer frente a esas
situaciones. Se incidir sobre: — Respuestas y adaptacion de las plantas al estrés — Estrés causado por agentes abidticos — Estrés causado
por agentes bidticos El programa de clases précticas constara de dos partes. La primera parte consistira en la realizacion de préacticas de labo-
ratorio que se ajustaran a las unidades tematicas del programa tedrico y que en concreto seran: — Medida del potencial osmético y del poten-
cial hidrico (Relaciones hidricas) — Determinacion de la reaccion de Hill (Fotosintesis) — Separacion e identificacion de pigmentos por cromato-
grafia en capa fina (Fotosintesis) — Efecto de la temperatura sobre la velocidad de la respiracién aerobia (Respiracion) — Efecto de las
giberelinas sobre la elongacion del tallo del guisante enano (Crecimiento y desarrollo) — Efecto del acido abscisico sobre el crecimiento del
embrion de trigo (Crecimiento y desarrollo) - Medida de la hidrélisis del almidén por amilasas de cebada y maiz. (Crecimiento y desarrollo) -
Evaluacion del poder germinativo de las semillas (Crecimiento y desarrollo).

En la segunda parte, los alumos prepararan, bajo la tutoria del profesor, temas del programa de la asignatura o estrechamente realciona-
dos con los mismos. Los temas, una vez preparados, podran ser expuestos en clase por los alumnos.
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METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA'Y PRACTICAS)

Los alumnos dispondran de los materiales didacticos necesarios para el seguimiento de las clases tedricas y précticas y podran consultar
los libros que deseen en la biblioteca del Departamento.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Los alumnos realizaran un examen parcial en el mes de enero, que sera eliminatorio para todos aquellos que obtengan una calificacion de
mas de 5 puntos sobre 10.

Convocatoria ordinaria: examen final de toda la signatura o de la parte correspondiente al segundo parcial para los alumnos que hayan
superado el primer parcial.

Convocatoria extraordinaria y de final de carrera; examen de toda la asignatura.

En todos los casos, los examenes seran escritos e incluiran preguntas a desarrollar en un espacio limitado de tiempo.

LIBROS RECOMENDADOS PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS

J.Barcelo.,G.Nicolés.,B.Sabater.,R.Sénchez-Tamés. Fisiologia Vegetal. Ed.Piramide (2001).
J.Azcon-Bieto.,M.Talon. Fundamentos de Fisiologia Vegetal. (2% ed.) Ed. McGraw-Hill Interamericana (2008).

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

L.Taiz.,E.Zeiger. Plant Physiology (4% Eed.). Sinauer Associates Inc.Publishers (2006).
B.B.Buchanan.,W.Gruissen.,R.L.Jones. Biochemistry&Molecular Biology of Plants. American Society of
Plant Physiologists (2000).

B.Thomas.,D.J.Murphy.,B.G.Murray(eds) Encyclopedia of Applied Plant Sciences(3 v ols). Elsevier
Academic Press (2003).

Sinha. Modern Plant Physiology. Intercept (2003).

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Se recomienda a los alumnos que se matriculen en esta asignatura, que tengan aprobadas, al menos, las siguientes asignaturas de primer
ciclo: Bioguimica, Botanica, Genética, Citologia, Microbiologia.

PALEONTOLOGIA

Fecha de actualizacion: 22 de Abril de 2005
Profesor responsable: Jorge Civis Llovera. Extension 1523. e-mail civis@usal.es. Departamento Geologia

Otro profesorado: Maria F. Valle Herndndez. Extension 1523 e-mail mlag#\elxa@usal.es. Departamento Geologia

Rosario Rivas Carballo. Extension: 4497. e-mai @usal.es

OBJETIVOS

El objetivo de esta asignatura es conocer los aspectos conceptuales y metodoldgicos de la Paleontologia con énfasis en los andlisis tafo-
ndmicos para abordar estudios sistematicos,paleoecoldgicos, paleobiogeograficos, evolutivos etc.
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Se introduce, por ofra parte, al estudio y aplicacion de la biogeoquimica en Paleontologia asi como la respuesta de los paleo-ecosistemas
a los eventos ,terrestres y extraterrestres, de diversa indole, su ubicacion en el tiempo en el marco eco-estratigrafico y astrobiocronolégico
Asismismo, se da una vision general sobre la biodiversidad a través del tiempo haciendo especial referencia a los grupos totalmente extintos y
su significacion paleobiolégica.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

UNIDADES TEMATICAS DE LA ASIGNATURA

|- Paleontologia y fésil. Concepto: dimension histdrica de la vida. Concepto de fosil. Partes de la Paleontologia. Breve Historia de la Pale-
ontologia y la Paleontologia en Espafia

IIl.- Tafonomia. Los procesos de fosilizacion. Definicion y partes de la Tafonomia. Los procesos tafonémicos. Conservacion, modificacién y
destruccion de estructuras. Métodos de estudio en campo y laboratorio. Conjuntos y asociaciones de fosiles. Yacimientos “excepcionales”

lIl.—La especie. La especie en Paleontologia: individuo y poblaciones. Morfogénesis, morfometria y morfologia funcional. Las manifestacio-
nes bidticas como elementos paleontoldgicos: Paleoicnologia. La clasificacion: escuelas en biosistematica. Nomenclatura. Parataxonomia

IV Principios de paleoecologia. Concepto. Andlisis paleoecoldgico: Bioindicadores paleoecolégicos. Biogeoquimica: aplicaciones. Paleoe-
cologia y Paleobiogeografia.

V.- Paleobiogeografia.. Distribucion espacial de los organismos. Andlisis paleobiogeograficos: analisis de organismos y analisis de éreas.
Indices de semejanza

VI.- Biocronologia. El resgistro fosil y las divisiones temporales. Bioestratigrafia: metodologia. Ecoestratigrafia y Astrobiocronologia.

VII.- Paleontologia evolutiva.. Aportacion del registro fosil a la teoria evolutiva. Microevolucion y macroevolucion. Principales acontecimien-
tos bidticos en la historia de la vida. Extinciones. Las extinciones en masa: causas y efectos.; significado en la historia bioldgica. El registro
fosil y las primeras etapas de vida en la Tierra. Origen de los grandes grupos bioldgicos.

VIIl.- Principales grupos de microorganismos en la historia de la Tierra. Microorganismos de pared organica, silicea y calcarea. Importan-
cia en los estudios paleoceanograficos.

IX~ Invertebrados durante el Fanerozoico: biodiversidad. Ecosistemas del pasado. Estudio de las formas mas representativas de la Era
Primaria, del Mesozoico y Cenozoico.

X~ Cordados. Origen de los Cordados. Historia evolutiva. Primates: origen y filogenia. Historia evolutiva de los Hominidos.

Xl.- Paleobotanica. Principales etapas de desarrollo del mundo vegetal. La flora del Carbonifero y su significado.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS

Teoria: Pizarra, transparencias, modelos, cafion de proyeccion. Antes de la imparticion de la clase, cada alumno recibe un guion del tema
a explicar acompafiado de todos los esquemas que se van a utilizar en la explicacion asi como las referencias bibliogréficas de cada tema.

Practicas: Laboratorios de Paleontologia dotados de la infraestructura necesaria, tanto en material optico como instrumental de laboratorio
asi como ejemplares fosiles para su estudio.

Préctica de campo: Se realiza una préactica de campo.+ integrada de - Geologia Paleontologia , Botanica y Zoologia al finalizar el periodo
lectivo y exdmenes, en Pirineo (Hueca y Lérida) Prepirineo, Depresion Prelitoral Catalana y Delta del Ebro

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Examen final tedrico-practico. La valoracion de cada cuestion se indica en el impreso del examen .
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LIBROS RECOMENDADOS PARA ADQUISICION O CONSULTADE LOS ALUMNOS|

A los alumnos, acompaiiando al primer guion, se les entrega una relacion de bibliografia general que pueden adquirir o consultar. Toda esta
bibliografia se puede encontrar en las bibliotecas de la Univesidad y se aconseja, en caso de que el alumno desee adquirir alguno:

Clarkson, E. (1992): Invertebrate Paleontology and evolution. Chapman & Hall Edit, London. Existe una edicion en castellano del afio 1986.

Doyle, P. (2002): Understanding fossils. Introduction to Invertebrate Palagontology. Edit. J. Wiley & Sons, 409 p.

Jiménez, E y Civis, J (Eds.) . (2003): Vertebrados fésiles en la historia de la vida. Excavacion , estudio y patrimonio. Edicines Univ. Salamanca,
422 p. Este libro es una recopilacion y actualizacion de articulos sobre la historia evolutiva de los Cordados :

Lépez- Martinez, N'y Truyols, J. (1994): Paleontologia. Conceptos y métodos Ciencias de la Vida., 19, Ed. Sintesis,Madrid. 334 p. Este libro
se recominenda para la parte conceptual y metodologia de la disciplina

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Aguirre, E. (coord..) (1989): Palentologia. Nuevas Tendencias. C.S.I.C. Madrid

Astibia, H. (Ed.) (1992): Paleontélogai de vertebrados. Faunas y filogenia. Aplicacion y sociedad. Ser. Edit. Univ. Pasis Vasco

Benton, M.J. (Ed.) (1993): The fossil record, Chapman & Hall, London

Gould, S.H. (Ed.) (1993): El libro de la vida, Version espafiola, Edit. Critica, Barcelona

Hag, B.U. & Boersama, A (Eds) (2000): Introduction to marine Micropaleontology, Elsev. Publ.

Meléndez, B. (1998): Tratado dePaleontologia ( Tomo ). Textos Universitarios, 29, C.S.I.C. Madrid

Raffi, S. Y Serpagli, E. (1993): Introduzione alla Paleontologia. Science della Terra UTET, Milano

Tudge, C (2001): La variedad de la vida. Historia de todas las criaturas de la Tierra. Trad. Castellana de J.LI. Riera. Ed. Critica, 696 p.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos previos de Biologia general, Zoologia, Botanica y, recomendable, conocimientos bésicos de Geologia

ANTROPOLOGIA

Fecha de actualizacion: Mayo de 2008
Profesor responsable: M? José Blanco Villegas

OBJETIVOS

El objetivo global de esta asignatura sera conocer los aspectos fundamentales de la Antropologia Bésica. Para ello, se ha estructurado en
programa de la asignatura en las unidades teméticas siguientes:

1. La Antropologia Fisica

2. Conceptos basicos en biologia evolutiva humana

3. Primatologia

4. Adaptaciones de los hominidos

5. Paleoantropologia

6. Diversidad actual de las poblaciones humanas
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PROGRAMA TEORICO|

La Antropologia Fisica

Objetivo: Delimitar el estudio del hombre por parte de la Antropologia; y mostrar sus distintos campos de estudio. Describir su relacion con
ofras ciencias efectuando una breve descripcion historica del pensamiento evolucionista.

1. La Antropologia. Definicién. Campos de estudio y disciplinas relacionadas. Postulados basicos. Aspectos generales de la Evolucién
humana: La evolucion: su definicion y fundamentos. Factores responsables de la evolucién de los grupos humanos.

2. Las Teoria evolutivas. Lamarckismo. Neo-Darwinismo. Teoria sintética de la Evolucion. Gradualismo filético y Equilibrio puntuado. La
Sociobiologia: evolucion biologica vs evolucion cultural.

Conceptos basicos en hiologia evolutiva humana

Objetivo: Proporcionar los conceptos basicos que permitan el desarrollo de una exposicion comprensible de la historia de la especie huma-
na y de su variabilidad actual.

3. Los Mecanismos de la evolucién. Microevolucion. Factores deterministicos: Mutacién, Seleccion, Migracion: flujo génico. Factores esto-
casticos: Deriva genética. Consanguinidad. Macroevolucion. Concepto de especie. Modelos de especiacion.

4. Evolucién Molecular. Evolucion molecular. Evolucion por mutaciones reguladoras. Los relojes moleculares.

5. Evolucién Morfoldgica. Heterocronias del desarrollo. Isometrias y alometria. Hipermorfosis y Neotenia (Paidomorfismo). Mosaicismo.

6. Sistematica Filogenia. Sisteméatica y Taxonomia. Homologias y Homoplasias. Escuelas Sistematicas (Taxonomia fenética, Cladismo y
Sistematica evolutiva). Agrupaciones Taxondmicas

Primatologia

Objetivo: Conocimiento bioldgico del Orden Primate, de su organizacién taxondmica y anatomia comparada, asi como de los principales
grupos del registro fosil precursores de los primates actuales.

7. El Orden Primate. Caracteres generales del Orden.

8. El Orden Primate. Tendencias evolutivas.

9. El Orden Primate. Sistematica.

10. Primates féslles del paleoceno, eoceno y oligoceno. Los mamiferos mesozoicos y los precursores de los Primates. Rasgos evolutivos
generales y principales formas de Primates del Paleoceno y Eoceno. Primates del Oligoceno: los primeros Anthropoidea.

11. Primates foslles del mioceno y plioceno. Primates del Mioceno-Plioceno: caracteristicas generales. Principales formas mas importantes.
Primeras formas prehominidas.

Adaptaciones de los Hominidos

Objetivo: Analizar las principales adaptaciones morfoldgicas y funcionales ocurridas durante el proceso de hominizacién.

12. Evolucidn del craneo. Evolucion de la base del craneo. Superestructuras craneales. El proceso de gracilizacion craneal. El indice
cefélico.

13. Evolucion del esqueleto postcraneal. Conjunto de procesos que conducen a la hominizacion. La postura erguida y el bipedismo: aspec-
tos biomecanicos, morfoldgicos y funcionales de la pelvis y la extremidad inferior. Cambios evolutivos a nivel anatémico y funcional de la
columna vertebral, torax, cintura escapular y extremidad superior. Evolucion anatémica de la mano y de la manipulacion.

14, Encefalizacion. Estima del coeficiente de encefalizacion en especies vivas y fosiles. La estructura del cerebro. Paleoneurobiologia. El
desarrollo de la complejidad cerebral.
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Paleoantropologia

Objetivo: Conocer como se ha producido la evolucion humana, estudiando los diversos hallazgos, la cronologia y los caracteres morfolégi-
cos que configuran cada grupo, mostrando las controversias y opiniones acerca de su sistematica y filogenia.

15. La familia Hominidae. Definicion de hominido. Los primeros hominidos: Orrorin, Sahelantrhopus, Ardipithecus. Los géneros Australopi-
thecus y Paranthropus: procedencia, sistematica, datacion y caracteres morfologicos. Kenianthropus platiops. Distribucién espacial y temporal
de los hominidos africanos durante el Plioceno-Pleistoceno. Hipdtesis filogenéticas.

16. Origen del Género Homo. Climatologia del Pleistoceno: el glaciarismo cuaternario y su influencia ambiental. Hipdtesis paleoecoldgicas
sobre la aparicion del género Homo. Primeras especies de Homo: Homo habilis’/Homo rudolfensis. Caracteristicas morfoldgicas, genéticas,
datacion y principales yacimientos. Significado evolutivo e hipétesis filogenéticas. Técnica cultural asociada.

17. La expansion del Genero Homo. Delimitacion geogréafica y variabilidad intragrupal de esta etapa evolutiva. Principales formas de
Africa, Asia y Europa: Homo ergaster, Homo erectus, Homo antecessor, Homo rodhesiensis y Homo heidelbergensis. Caracteristicas morfo-
légicas y genéticas. Evidencias arqueolégicas y adaptaciones culturales. Atapuerca y los primeros europeos. Significado evolutivo e hipote-
sis filogenéticas.

18. Homo Neanderthalensis. Origen, distribucién y cronologia de los neandertales. Caracteres morfoldgicos, genéticos, modo de vida e
industria. Diversidad humana en Africa y Eurasia durante el Pleistoceno Medio. Significado Evolutivo.

19. Homo Sapiens. La emergencia de los humanos modernos. Evidencias paleontoldgicas y genéticas sobre el origen de la humanidad
actual: la hipotesis de la Eva africana. Aparicion de los humanos modemos en oriente medio y Europa: su relacion con los neandertales. Deba-
te sobre el origen y la dispersion de los humanos modemos: modelos multirregional y de reemplazamiento.

20. Expansidn del Homo sapiens. EI paleolitico superior en Europa y en Espafia. Variaciones climatolégicas y demograficas. EI Mesoliti-
co. La revolucién Neolitica: aspectos arqueoldgicos y antropologicos. El poblamiento de Asia. EI poblamiento de América: rutas migratorias y
cronologia.

Diversidad de las poblaciones humanas

Objetivo: Conocer la variabilidad humana actual como resultado de un proceso evolutivo todavia vigente.

21. Diversidad de las poblaciones humanas. Evolucion histérica del concepto y la definicion bioldgica de raza. Variabilidad genética intra e
interpoblacional. Diversidad biologica (morfoldgica y genética), cultural y lingiistica de la Humanidad actual. Problematica de las clasificaciones
humanas: criterios tipologistas y poblacionistas.

PROGRAMA DE CLASES PRACTICAS DE LABORATORIO

Objetivos: 1. Un buen conocimiento del manejo de los instrumentos de medicion de uso mas corriente en Antropologia. 2. Uso de material
osteoldgico humano. 3. Manipulacion de restos humanos prehistéricos en moldes. 4. Reconocimiento de las distintas especies de primates
VIVOS.

1. CARACTERES DESCRIPTIVOS DEL CRANEO

2. LOCALIZACION DE PUNTOS Y SUTURAS CRANEALES

3. DIAGNOSTICO DEL SEXO Y EDAD DEL CRANEO

4. NEUROCRANEO, ESPLACNOCRANEO Y MANDIBULA

5. ESQUELETO POSTCRANEAL

6. VIDEO- SEMINARIOS SOBRE EVOLUCION HUMANA
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ProGRAMA DE PRACTICAS DE CAMPO
Visita a un yacimiento de interés antropolégico.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Convocatoria de Junio: Examen final de toda la asignatura.
Convocatoria de Septiembre y Extraordinaria de final de carrera: Examen final de toda la asignatura.
En todos los casos la prueba sera escrita e incluird preguntas de tipo test y un tema a desarrollar en un espacio limitado.

BIBLIOGRAFIA BASICA RECOMENDADA

AGUST], J. (2000): Antes de Lucy. El agujero negro de la evolucién humana. Libros para pensar la Ciencia. Ed. Tusquets. Fundacion La Caixa.
Barcelona. 286 pp.

ARSUAGA, J.L.: MARTINEZ, I. (1998): La especie elegida. Ed. Temas de hoy. Madrid.

BERMUDEZ DE CASTRO, J.M. (2002):E/ chico de la Gran Dolina. Ed. Barcelona..

BOYD, R.; SILK J.B. (2001): Cémo evolucionaron los humanos. Ed. Ariel. Barcelona.

CARBONELL, E. (Coor.) (2005): Hominidos: Las primeras ocupaciones de los continentes. Ed. Ariel. Barcelona.

CORBELLA, J., CARBONELL, E., MOYA, S., SALA, R. (2000): £l largo camino de los hominidos hacia la inteligencia. Ed. Peninsula. Barcelona

JONES, S.; MARTIN, R.; PILBEAM, D. (1992): The Cambridge Encyclopedia of Human Evolution. Cambridge University Press.

JOHANSON, D.; BLAKE, E. (1996): From Lucy to language. Simon and Shuster, Eds. Nueva York.

LEWIN, R. (1993): Evolucion Humana. Biblioteca Cientifica Salvat.

PALEONTOLOGIA HUMANA (1988): Libros de Investigacion y Ciencia. Ed. Prensa Cientifica.

PRIMATES. NUESTROS ANTEPASADOS (1991): Ediciones Folio. Coleccion Animales del Mundo. Barcelons

REBATO, E.; SUSANNE, CH.; CHIARELLI (Coor) (2005): Para comprender la Antropologia Bioldgica: evolucion y biologia humana. Ed. Verbo
divino. Navarra

STRINGER, C.; ANDREWS, P. (2005): La evolucién humana. Ed. Akal S.A. Madrid.

TURBON, D. (2006): La evolucion humana. Ed. Ariel. Barcelona

TATTERSALL, 1. (1999): Hacia el ser humano. La singularidad del hombre y la evolucion. Ed. Peninsula. Barcelona.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Conocimientos previos de anatomia humana y biologia general.

Esta disciplina persigue, delimitar el estudio del hombre por parte de la Antropologia; y mostrar sus distintos campos de estudio. Describir
su relacion con otras ciencias efectuando una breve descripcion historica del pensamiento evolucionista. Proporcionar los conceptos basicos
que permitan el desarrollo de una exposicion comprensible de la historia de la especie humana y de su variabilidad actual. Para ello, se aden-
tra en el conocimiento bioldgico del Orden Primate, de su organizacion taxonémica y anatomia comparada, asi como de los principales grupos
del registro fosil precursores de los primates actuales. El estudio de la evolucion humana se aborda a través de la cronologia y los caracteres
morfoldgicos que configuran cada especie del registro fésil, exponiéndose las controversias y opiniones acerca de su sistematica y filogenia. Se
analizan las principales adaptaciones morfoldgicas y funcionales ocurridas durante el proceso de hominizacion. Y finalmente, se describe la
variabilidad humana actual como resultado de un proceso evolutivo todavia vigente.
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GENETICA DE POBLACIONES

Fecha de actualizacion: Mayo de 2005

Profesor responsable: Dr. Pedro Aguado Rodriguez

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS|

PROGRAMA

TEMA 1. Concepto genético de poblacion. Propiedades genéticas de las poblaciones. Procesos que determinan cambios en las propieda-
des genéticas de las poblaciones.

TEMA 2. Ley de Hardy-Weinberg. Formulas de Snyder.

TEMA 3. Aproximacion de una poblacién panmictica al estado de equilibrio en la consideracion de méas de un gen autosomico: indepen-
dientes, ligados.

TEMA 4. Aproximacion de una poblacién panmictica al estado de equilibrio en la consideracion de un gen ligado al sexo.

TEMA 5. Aproximacion de una poblacion autopoliploide panmictica al estado de equilibrio en los casos de segregacion cromosomica alea-
toria y segregacion cromatidica aleatoria.

TEMA 6. Multipolaridad sexual. Aproximacion al estado de equilibrio.

TEMA7. Autogamia. Aproximacion al estado de equilibrio.

TEMA 8. Poblaciones parcialmente alogamas. Aproximacion al estado de equilibrio.

TEMA 9. Procesos determinlsticos condicionantes de cambios en la estructura genética de las poblaciones. Migracion : emigracion, inmi-
gracion; accion conjunta de ambos procesos.

TEMA 10. Mutacion. Probabilidad de extincion de un Unico gen mutado en la poblacion. Accion recurrente y conjunta de los procesos de
mutacion y retromutacion en una poblacion.

TEMA 11. Seleccion: valor de eficacia bioldgica darwiniana. Niveles de accion selectiva. Teorema fundamental de la seleccion natural.

TEMA 12. Seleccion sobre los individuos. Seleccion sobre los gametos. Dos niveles de seleccion. Seleccion dependiente de las frecuen-
cias génicas.

TEMA 13. Efecto conjunto de los procesos de mutacion y seleccion (seleccion sobre los individuos, sobre los gametos).

TEMA 14. Efecto conjunto de los procesos de mutacion (mutacion y retromutacion) y seleccion (sobre los gametos).

TEMA 15. Procesos estocasticos condicionantes de cambios en la estructura genética de las poblaciones.

TEMA 16. Endogamia. Depresion endogdmica. Heterosis: hipétesis explicativas del fenémeno de la heterosis.

TEMA 17. Especies y especiacion.. Mecanismos de aislamiento genético. Modelo general de especiacion.

PRACTICAS
Practicas de Campo: el viaje de practicas de campo se llevara cabo a lo largo del primer cuatrimestre en fecha adn por determinar.
Practicas de pizarra: lunes y martes de 17 a 19 horas.

BIBLIOGRAFIA

Ayala, F.J. (1982). Population and evolutionary genetic. The Benjamin/Cummings Publishing Company, Inc.
Caballi-Sforza, L.L. and W.F. Bodmer (1981). Genética de las poblaciones humanas. Ediciones Omega S.A.
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Crow, J.F. (1986). Basic concepts in population, quantitative and evolutionary genetics. W.H. Freeman and Company.
Crow, J.F. and M. Kimura (1970). An introduction to population genetics theory. New York Harper and Row.
Dobzhansky, T. F.J.Ayala. G.L. Stebbins. J.W.Valentine (1980).Evolucién. Ediciones Omega, S.A.

Doolittle, D.P. (1987). Population genetics: Basic principles. Berli: Springer-Verlag.

Fisher, R.A. (1930). The genetical theory of natural selection. Clarendon Press. Oxford.

Ford, E.B. (1975). Ecological genetics. 4th ed. London: Chapman and Hall.

Hartl, D.L. (1988). A primer of population genetics. Sinauer Associates, Inc.

Hartl, D.L. and A.G. Clark (1989). Principles of population genetics. Sinauer Associates, Inc.

Li, C.C. (1972). Population Genetics. The University of Chicago Press.

Maynard Smith, J. (1989). Evolutionary Genetics. Oxford: Oxford University Press.

Mettler, L.E., T.G. Gregg and H.E. Schaffer (1988). Population genetics and evolution. 2d.ed.Englewood Cliffs, N.J.: Prentice-Hall.
Strickberger, M.W.(1993). Evolucion. Ediciones Omega.

Wallace, B. (1981). Basic population genetics. New York.: Columbia University Press.

EDAFOLOGIA

Fecha de actualizacion: 5 de mayo de 2005

Profesor responsable: José Antonio Egido Rodriguez. Extension: 4527. e-mail: jaero@usal.es.
Departamento: Biologia Animal, Parasitologia, Ecologia, Edafologia y Q. Agricola.

Otro profesorado: Pilar Alonso Rojo. Extension: 4527. e-mail: palrojo@usal.es.
Departamento: Biologia Animal, Parasitologia, Ecologia, Edafologia y Q. Agricola.

OBJETIVOS

Los objetivos fundamentales de esta asignatura son los siguientes: Conocimiento por parte del alumno de los constituyentes del suelo, pro-
piedades, procesos, factores formadores, clasificaciones y tipologia. Asi mismo el reconocimiento de suelos en el campo.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

UNIDADES TEMATICAS:

|.-CONCEPTOS GENERALES: Concepto de Edafologia, el Perfil del Suelo, conocimientos basicos sobre Constituyentes y Propiedades de
los suelos.

I1.-PROCESOS DE FORMACION: Procesos basicos, procesos especificos en los que predomina la alteracion, procesos especificos en los
que predomina la translocacion.

IIl.-FACTORES FORMADORES: La Roca, el Clima, el Relieve, los Organismos, y el Tiempo.

IV.-CLASIFICACION DE SUELOS: Evolucion de las distintas clasificaciones, clasificaciones modemas: Soil Taxonomy y FAQ.

V.- TIPOLOGIA DE SUELOS: Recorrido por las distintos Grupos y unidades de suelos.

Los aspectos tedricos se complementaran con précticas de ordenador y de campo para el reconocimiento de las distintas unidades taxo-
némicas.
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METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA'Y PRACTICAS)

Teoria; Pizarra, transparencias, cafion de proyeccion.

Practicas: Aula de informatica con programa interactivo y autoevaluable acerca del reconocimiento de los distintas unidades de suelos, y
Campo, utilizando en este Ultimo caso, Utiles de muestreo y guias de identificacion de suelos.

Fecha aproximada de la practica de campo: 16 de diciembre de 2005

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION
Prueba escrita con problemas y preguntas, incluyendo algunas cuestiones relacionadas con las practicas.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Porta, J., Lépez-Acevedo,M., Roquero, C. (2003). EDAFOLOGIA para la Agricultura y el Medio Ambiente. Mundi-Prensa. Madrid.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

BONNEAU, M.; SOUCHIER, B. (1987). Edafologla 2. Constituyentes y Propiedades, de los Suelos. Masson Paris.
BRADY, N.C. ( 1 990).The nature and properties of soils. McMillan Publising Co. Inc. New York.
DUCHAUFOUR,Ph.(1984).Edafologia.l.Edafogénesis y clasifcacion.Masson. Paris.

GAUCHER, G. (1972). |. El suelo y sus caracteristicas agronémicas. Omega. Barcelona.

GAUCHER, G. (198I). II. Les facteurs de la pedogenese. Lelotte. Belgica.

FAO. (1989). World Reference Base for Soil Resources. FAO/UNESCO.

Recomendaciones para cursar la materia: Conocimientos de geologia, quimica y biologia.

BIOLOGIA MOLECULAR

Fecha de actualizacion: Mayo de 2005
Profesor responsable: M? Carmen Sénchez Bernal y Jesls Sanchez Yagiie
OBJETIVOS

Completar los conocimientos del alumno acerca de las bases moleculares de diversos procesos bioguimicos y de Biologia Molecular (foca-
lizados en eucariotas), de gran importancia fisioldgica y con gran impacto en la actualidad cientifica, pero que no pueden ser tratados con la
necesaria amplitud en un curso de Bioguimica general, tales como la regulacion de la expresién génica, el trafico y destino celular de las prote-
inas y las bases moleculares de la transduccion de sefiales, el cancer y el ciclo y muertes celulares.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

PROGRAMA
TEMA 1. Biomembranas. Estructura y organizacion. Propiedades de las membranas biologicas. Movilidad proteica. La membrana eritrocitaria.
TEMA 2. Regulacion de la expresion génica en eucariontes: regulacion de la transcripcion y regulacion no transcripcional.
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TEMA 3. Tréfico y destino celular de proteinas . Introduccion al trafico de proteinas en la célula. Rutas del trafico proteico. Paso de prote-
inas al interior de la mitocondria y del reticulo endoplasmatico.

TEMA 4, Tréfico y destino celular de proteinas II. Transporte vesicular: Rutas de secrecion y endocitosis.

TEMA 5. Principios generales. Sefializacion via receptores de superficie celular acoplados a proteinas G. Mensajeros quimicos.

TEMA 6. Mecanismos moleculares de la vision. Ciclo visual. Aspectos moleculares de la vision en color.

TEMA 7. Transduccion de sefiales II. Sefializacion via receptores de superficie celular acoplados a enzimas. Principales moléculas implica-
das en la transduccion directa.

TEMA 8. Bases moleculares del cancer. Introduccion. Origen y etapas en el desarrollo del cancer. Mecanismos de transformacion de célula
normal en tumoral. Proteinas codificadas por protooncogenes y oncogenes. Genes oncosupresores.

TEMA 9. Ciclo y muertes celulares. Regulacion del ciclo celular. Muerte celular programada: etapas y control del proceso. Marcadores
tumorales.

PROGRAMA PRACTICO|

Laboratorio: Efecto de detergentes y otros compuestos sobre la membrana eritrocitaria
Ordenadores: Interacciones ADN-proteinas. Proteinas de membrana y transduccion de sefiales. Minicursos y tutorias en CR-Rom. Visita a
diversas paginas web relacionadas con el temario de la asignatura.

IMETODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA'Y PRACTICAS)

Las clases tedricas estaran apoyadas con el uso asiduo de transparencias y/o otros métodos de presentacién de imagenes. Todas las cla-
ses practicas dispondran del correspondiente guion de practicas. Se visitaran diversas paginas web de interés con el temario tedrico indicado.

IMETODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

El examen tedrico consistira en una prueba escrita de respuestas mlltiples (test), que podria completarse con el desarrollo de un nimero
reducido de preguntas cortas. La evaluacion podria completarse con el desarrollo y defensa de un trabajo sobre un tema a escoger entre un
grupo de trabajos disefiados por el profesorado.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Cualquiera de los grandes manuales de Bioquimica en su Ultima edicion (Lehninger, Stryer, Matthews, etc)

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

“Cell and Molecular Biology. Concepts and Experiments”. 2002. Karp, Gerald. Ed. John Wiley & Sons, Inc. 3 ed.
“Biologia Celular y Molecular’. Lodish et al. 2002. 4° ed.

“Biologia Molecular de la Célula”. Alberts, Lewis, Watson 1996. Omega. 3% ed.

“Biologia Celular y Molecular’. Gerald Karp. 1998. McGraw-Hill Interamericana.

“Molecular Biology”. Robert F. Weaver. 1999. WCB/McGraw-Hil. 1 ed.

“Biologia Molecular del Cancer”. Marta Izquierdo Rojo. 1995. Ed. Sintesis, S.A.

“Cell Signalling”. John T. Hancack. 1997. Addison Wesley Longman.

“The Biochemistry of Cell Signalling”. Emst J.M. Helmreich. 2001. Oxford University Press.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Seria conveniente que los alumnos que cursasen esta asignatura tuvieran superadas las asignaturas de Bioquimica y Genética.
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ORGANOGRAFIA MICROSCOPICA ANIMAL

Fecha de actualizacion: Mayo 2010

Profesor responsable: Rafael Covefias Rodriguez. Extension 1856. e-mail covenas@usal.es. Departamento Biologia Celular y Patologia

OBJETIVOS

— Conocer la estructura, ultraestructura y funciones de los 6rganos de vertebrados
- |dentificar al microscopio Optico y electronico los distintos tejidos y drganos

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS|

1. Sistema nervioso de vertebrados (temas 1-3). 2. Organos de los sentidos (temas 4-9). 3. Tegumento (temas 10-11). 4. Sistemas de conduc-
cion sanguinea y linfatica (temas 13-14). 5. Organos linfaticos (temas 14-16). 6. Sistema digestivo y glandulas asociadas (temas 17-21). 7. Sistema
respiratorio (temas 22-23). 8. Sistema excretor (temas 24-25). 9. Sistema endocrino (temas 26-28). 10. Sistema reproductor (temas 29-30)

PRACTICAS
Reconocimiento microscopico de los 6rganos

(MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teoria; Cafién de proyeccion (100%). Los alumnos recibiran un guién detallado de todas las unidades didacticas indicadas.
Précticas: Laboratorios dotados con microscopios dpticos y con monitores para observar los preparados. Coleccién de preparados histold-
gicos. Los alumnos recibiran un guion detallado de la actividad que tienen que realizar en las practicas.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Convocatorias de Junio y de Septiembre: Examen TEORICO: 1. Preguntas tipo test: 7 puntos; 2. Diapositivas de preparados histolégicos:
3 puntos. PRACTICO: 1. Diagnostico de preparados: 8 puntos; 2. Cuaderno de practicas: 2 puntos. La nota final sera la media entre el examen
tedrico y el practico. La calificacion obtenida (media) podra incrementarse hasta dos puntos mas con la realizacion de seminarios.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS,

M. H. Ross, L.J. Romrell, G.I. Kaye, Histologia. Texto y Atlas Color, Panamericana (Teoria)
D.W. Fawcett, Tratado de Histologia, Interamericana (Teoria)
J. Boya, Atlas de Histologia y Organografia Microscdpica, Panamericana (Practicas)

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS|

M. B. Carpenter, Fundamentos de Neuroanatomia, EI Ateneo

P. R. Wheater, H.G. Burkitt, V.G. Daniels, Histologia funcional, JIMS

L.P. Gartner, J.L. Hiatt, Histologia: texto y atlas. McGraw-Hill-Interamericana
L.C. Junqueira, J. Carneiro, Histologia basica: texto y atlas, Masson

Recomendaciones para cursar la materia: Conocimientos previos de Biologia Celular e Histologia
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CUARTO CURSO

METODOS DE ESTUDIO EN BIOLOGIA CELULAR Y TISULAR

Fecha de actualizacion: Mayo 2010
Profesor responsable: JESUS MARIA GARCIA BRINON. Ext. 1854. jgb@usal.es. Dpto. Biologia Celular y Patologia

Otro profesorado: Almudena Velasco Arrauz

OBJETIVOS

El objetivo global de esta asignatura es aportar conocimientos basicos y actualizados sobre metodologias y técnicas para el estudio de las
células y los tejidos.

Se pretende que los alumnos sean capaces de determinar las técnicas méas adecuadas de procesado del tejido, de tincion y de observa-
cion microscopica en funcion de las caracteristicas del estudio a desarrollar.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
UNIDADES TEMATICAS DE LA ASIGNATURA

. INTRODUCCION. Objetivos: Conocer los métodos basicos de investigacion en biologia celular y tisular. - Conceptos bésicos en las
estrategias de estudio de células, tejidos y embriones. — Utilizacion de animales de laboratorio en investigacion en biologia celular, tisular y del
desarrollo. - Cultivos celulares y tisulares

PARTE Il. PROCESADO DE MUESTRAS. Objetivos: Estudio de los métodos necesarios para obtener muestras en condiciones que permi-
tan su posterior estudio microscopico. Posibilidades de aplicabilidad de cada uno de ellos en funcion del estudio a desarrollar. - La fijacion. -
Los métodos de inclusion. — Técnicas de corte para microscopia optica y electrénica

Estos aspectos tedricos se complementaran con las siguientes practicas: — Protocolos de inclusion en diferentes medios (parafina, OCT,
resinas-epoxi) — Corte en microtomo de rotacién de muestras incluidas en parafina. - Corte en vibratomo de muestras sin incluir o encastradas
en agar-agar — Corte en criostato de muestras incluidas en OCT.

PARTE Ill. TINCIONES. Objetivo: conocer el fundamento y aplicabilidad de las técnicas que permiten poner de manifiesto los diferentes
componentes celulares y titulares. — Técnicas generales de tincion en citologia, histologia y embriologia. — Técnicas especiales: impregnacio-
nes, histoquimicas, inmunohistoquimicas, hibridacion in situ, trazado de vias nerviosas.

Estos aspectos tedricos se complementaran con las practicas de: — Realizacion de tinciones (H&E y Tricromico de Cajal) sobre secciones
de microtomo obtenidas de material incluido en parafina.

PARTE IV. MICROSCOPIA. Objetivo: Dar una vision general y actualizada de las bases fisicas, aplicabilidad y limitaciones de las diferen-
tes variantes de la microscopia tanto dptica como electrénica. - Microscopia dptica. Campo claro, campo oscuro, contraste interferencial. -
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Microscopia Optica de fluorescencia. Microscopia Laser Confocal. — Microscopia electronica de transmision. — Microscopia electronica de barri-
do. Nuevos prototipos. — Analisis de imagen

Estos aspectos tedricos se complementaran con las practicas de: — Observacion a microscopia 6ptica de muestras procesadas con dife-
rentes técnicas de tincion.

Metodologia (material didActico en teoria y practicas):

Teoria: Pizarra, transparencias, cafion de proyeccion.

Practicas: Laboratorios dotados de: pizarra, balanza, agitadores, baterias de deshidratacion y tincion, aparatos de corte (microtomo, vibra-
tomo, criostato), microscopios y otros materiales fungibles necesarios para el desarrollo de las practicas de laboratorio.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Convocatorias de febrero y septiembre: La prueba serd escrita e incluird preguntas de tipo test y preguntas cortas a desarrollar en un
espacio limitado.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Garcia del Moral, R. LABORATORIO DE ANATOMIA PATOLOGICA. Ed. McGraw-HillInteramericana

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

La mayor parte de los textos de Histologia incluyen un capitulo metodoldgico que, aunque muy bésico, puede servir al estudiante para obtener
una primera vision global de las técnicas de preparacion de muestras y de observacion.

También existen paginas web en las que se puede obtener informacion muy interesante sobre microscopia y técnicas de preparacion de mues-
tras (imagenes, protocolos, etc). Estos son solo algunos ejemplos:

http://members.pgonline.com/~bryand/

http://www.bris.ac.uk/Depts/PathAndMicro/CPL/emtechs.htm

http://www.medinfo.ufl.edu/dental/denhisto/stains.html#AA14

http://131.229.114.77Histology

http://www.bris.ac.uk/Depts/PathAndMicro/CPL/histmeth.htm

http:/lwww.cellsalive.com/enhance0.htm

Textos especializados

Bancroft, J.D. and Hand, N.M. Enzyme histochemistry. Ed. Oxford University Press, Oxford

Bozzola J.J. y Russell L.D. Electron microscopy: principles and techniques for biologists. Jones and Bartlett (eds.), Boston

Cuello . Immunohistochemistry. Ed. John Wiley & Sons, New York.

Goldstein, J.I. et al. Scanning electron microscopy and X-Ray microanalysis: a test for biologists, material scientists, and geologists. Ed. Plenum
Press, New York.

Kiernan, J.A. Histological and Histochemical Methods: Theory and Practice. Ed. Butterworth Heinemann, Oxford.

Lacey, A.J. Light microscopy in biology: a practical approach. Ed. IRL Press, Oxford.

Locquin, M. Manual de microscopia. Ed. Labor, Barcelona.

Renau, J. y Megias, L. Manual de Técnicas de Microscopia Electronica (M.E.T.). Aplicaciones Biolégicas. Ed. Universidad de Granada.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Conocimientos previos de citologia e histologia vegetal y animal.
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METODOLOGIA Y EXPERIMENTACION BIOQUIMICAS

Fecha de actualizacion: 7-Abril-2006
Profesor responsable: Juana Gutiérrez de Diego

Otro profesorado: Marcial Llanillo Ortega, Pablo Hueso Pérez, Valery Schnyrov

OBJETIVOS

Adquisicion de los principales fundamentos tedricos y practicos sobre las técnicas instrumentales de utilizacion mas frecuente en los labo-
ratorios de andlisis e investigacion. Mediante las ensefianzas practicas propuestas se pretende afianzar los conocimientos tedricos de esa
materia.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
PROGRAMA DE CLASES TEORICAS:

I. METODOS DE SEPARACION Técnicas de centrifugacion: Fundamentos. Instrumentos. Estudio de las diferentes modalidades de centri-
fugacion. Aplicaciones. Técnicas cromatograficas: Fundamentos. Cromatografias de particion, adsorcion, exclusion molecular, intercambio idnico
y afinidad. Cromatografia de gases. Cromatografia liquida de alta eficiencia.

Il. METODOS ANALITICOS Espectroscopia. Radiaciones electromagnéticas y sus propiedades. Espectroscopia de absorcion molecular
ultravioleta/visible: aspectos basicos y cuantitativos. Cromdforos. Instrumentos para mediciones de absorcion en la region ultravioleta visible.
Aplicaciones de la espectrofotometria. Espectroscopia de fluorescencia. Aplicaciones de la fluorimetria.

PROGRAMA DE PRACTICAS:
Espectroscopia de absorcion de proteinas. Separacion de proteinas por cromatografia de exclusion molecular. Cromatografia en capa fina
de lipidos.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS),

Exposicion por parte del profesor de los contenidos tedricos de la asignatura en el aula, utilizando como métodos de apoyo la pizarra y los
medios audiovisuales. El programa de précticas se desarrollara en el laboratorio, acompafiado de la discusion de los resultados obtenidos.
Tutorias sobre los contenidos tedrico-practicos tratados.

Y CRITERIOS DE EVALUACION

La asignatura sera evaluada mediante:

Una prueba escrita tipo test con preguntas de respuesta miltiple en la que se incluiran preguntas tanto sobre la parte tedrica como sobre
las practicas.

Valoracion de la realizacion de las practicas en las diferentes sesiones.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS|

No se recomienda la utilizacion de un tnico libro de texto
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OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS|

ANALISIS INSTRUMENTAL / Douglas A. Skoog, James J. Leary . 42. ed. MacGraw-Hil, imp. 1998.

BIOPHYSICAL AND BIOCHEMICAL ASPECTS OF FLUORESCENCE SPECTROSCOPY. T. Gregory Dewey. Plenum Press. New York, London,
1991.

FUNDAMENTOS Y TECNICAS DE ANALISIS BIOQUIMICO: PRINCIPIOS DE ANALISIS INSTRUMENTAL / M® Carmen D'Ocon Navaza, M?
Jos¢ Garcia Garcia-Saavedra, José Carlos Vicente Garcia. Editorial Paraninfo, cop. 1999.

NOCIONES DE ANALISIS INSTRUMENTAL. Claudio Gonzalez Pérez, Ed. Universidad de Salamanca. 1999.

PRINCIPIOS DE ANALISIS INSTRUMENTAL. Douglas A. Skoog, F. James Holler, Timothy A. Nieman. 5% ed. McGraw-Hill, cop. 2001.

TECNICAS INSTRUMENTALES DE ANALISIS EN BIOQUIMICA / Juan Manuel Garcia-Segura., Gavilanes, J.G., Martinez del Pozo, A....Edito-
rial Sintesis, Madrid, 1996.

SPECTROPHOTOMETRY AND SPECTROFLUORIMETRY : A PRACTICAL APPROACH / edited by Michael G. Gore 1st ed. Oxford : Oxford
University Press, 2000

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

El alumno debera cursar previamente las materias de Fisica de los Procesos Bioldgicos, Quimica y Matematicas.

METODOS Y TECNICAS EXPERIMENTALES EN GENETICA

Fecha de actualizacion: Abril 2006

Profesor responsable: M? de los Angeles Santos Garcia. Extension: 1935. e-mail: gemail@usal.es. Departamento: Microbiologia y Genética

OBJETIVOS

El programa tiene como objetivo final la formacion intelectual, cientifica y personal del alumno para su integracion en cualquiera de los
campos de actuacion de la Genética.

El programa proporcionara a los alumnos los conocimientos basicos de los principales métodos y técnicas experimentales empleados en el
conocimiento de la Genética.

Al final del curso el alumno debera: 1) Dominar los métodos y técnicas experimentales bésicas en Genética. 2) Poseer la capacidad de
razonamiento suficiente para poder aplicar los conocimientos adquiridos a problemas concretos. Ademés, el alumno deberd haber adquirido: a)
Las habilidades basicas para abordar la experimentacion en el campo de la Genética; b) Capacidad de andlisis, sintesis y deduccion; y c) Pen-
samiento critico, creativo y de adaptacion a los nuevos conocimientos.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS|

Unidades Tematicas:

. Métodos y Técnicas Experimentales en la Segregacion de los Caracteres cualitativos.

Objetivos: Adquirir una vision general de los diferentes métodos y técnicas experimentales que se han de emplear para conocer los patro-
nes de herencia de los caracteres cualitativos en los diferentes organismos. — Organismos acelulares. - Procariotas. — Eucariotas inferiores.
- Aves y mamiferos
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Métodos y técnicas en la especie humana

II. Métodos y Técnicas experimentales en el andlisis del material hereditario.

Objetivo: Conocer los métodos y técnicas basicas que van a permitir la caracterizacion del material hereditario de los diferentes organis-
mos. — Aislamiento y purificacion. — Fragmentacion. — Hibridacion- - Secuenciacion — Clonacion

[Il. Métodos y Técnicas experimentales en la diseccion genética de los procesos bioldgicos.

Objetivos: Estudiar los métodos de mutagénesis y las técnicas de seleccion de mutantes empleados para conocer el nimero de genes
implicados en un proceso asi como el orden de actuacion de los mismos. — Mutaciones esponténeas. — Mutaciones inducidas: agentes muta-
génicos. — Andlisis mutacional de rutas metabdlicas. — Anélisis mutacional del desarrollo temprano de la mosca del vinagre

IV. Métodos y Técnicas Experimentales en Genética de poblaciones.

Objetivos: Presentar algunos de los marcadores asi como los métodos y las técnicas que se emplean para estimar la variacion genética
dentro y entre poblaciones. - Grupo sanguineo. — Polimorfismo cromosomico. — Polimorfismo inmunoldgico. — Polimorfismo proteico. — Poli-
morfismo de secuencia de DNA: variacion de los sitios de restriccion

V. Métodos y Técnicas Experimentales en el analisis de los caracteres cuantitativos.

Objetivos: Conocer la metodologia y las técnicas analiticas que se emplean para el estudio genético de los caracteres cuantitativos. — Dis-
tribuciones y medidas estadisticas. — Heredabilidad. — Localizacién de loci de rasgos cuantitativos y andlisis de ligamiento. — El uso de la
heredabilidad en la mejora genética

El contenido practico se desarrollaré al finalizar cada unidad tematica y consistira en la exposicion de resultados experimentales reales que
el alumno debera analizar y extraer las conclusiones que de ellos deriven.

IMETODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA'Y PRACTICAS)

Clase presencial en el aula y exposicion del contenido mediante presentaciones PowerPoint y uso extensivo de pizarra. El contenido prac-
tico de cada tema se le facilitara al alumno con suficiente antelacion para su estudio previo.

IMETODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion estara orientada a dar una calificacion final a los conocimientos, destrezas y habilidades que el alumno haya logrado en el
periodo docente. Los métodos de evaluacion seran dos, uno continuo que se realizara mediante la observacion individualizada de la trayectoria
de cada alumno a lo largo del curso, y otro general que se realizara en las convocatorias de examen, enero-febrero y septiembre. La evalua-
cion general consistira en una prueba escrita en la que se valorara los conocimientos adquiridos. El alumno para superarla debera demostrar
haber alcanzado los conocimientos necesarios que cubran los objetivos del programa.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
GRIFFITHS, A.J.F., J.H. Millar, D.T. Suzuki, R.C. Lewontin y W. M. Gelbart. 2002. Genética. McGraw-Hill. Interamericana, Madrid.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

KLUG, W.S. y M.R. Cummings.2003. Concepts of Genetics (7" Ed.). Prentice Hall.

GRIFFITHS, AJ.F., W. M. Gelbart, J.H. Miller y R.C. Lewontin y W. M. Gelbart. 2000. Genética Moderna. McGraw-Hill. Interamericana, Madrid.
SNUSTAD, P. y M.J. Simmons. 2000. Principles of Genetics (Second Ed.). John Wiley & Sons, Inc.

KLUG, W.S. y M.R. Cumnings. 1999. Conceptos de GENETICA (5 Ed.). Prentice Hall Iberia, Madrid.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Haber superado las asignaturas del primer ciclo de la Licenciatura de Biologia.
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METODOS Y TECNICAS EXPERIMENTALES EN FISIOLOGIA

Profesores responsables: Isabel de Dios Bayon (bel@usal.es) / Manuel Antonio. Manso Martin (mamanso@usal.es).
Otro profesorado: Laura Ramudo Gonzalez (ramudo@usal.es), Rocio Rodriguez Macias (rociom@usal.es),

OBJETIVOS
Aportar al alumno conocimientos béasicos y actualizados sobre metodologia y técnicas utilizadas en experimentacion animal, sobre la base de mode-

los “in vivo’e “in vitro”, orientado a profundizar en el conocimiento de una determinada funcién biolégica y a estudios de Fisiopatologia.
Mediante las clases practicas el alumno adquirira conocimientos sobre administracion de farmacos, desarrollo de modelos experimentales, analisis

de parametros funcionales de experimentos * in vivo’e “in vitro”.

1.EL PAPEL DEL ANIMAL EN LA INVESTIGACION. Objetivos: el alumno deberia conocer —los animales de uso mas frecuente: ventajas e
inconvenientes —cria y manejo de animales de laboratorio —aspectos éticos y legales de la experimentacion animal

2.ESTUDIOS EN EL ANIMAL INTACTO. Objetivos: el alumno deberia conocer aspectos de la experimentacion animal en estudios de metabo-
lismo, conducta y aprendizaje

3.ESTUDIOS EN EL ANIMAL ANESTESIADO. Objetivos: el alumno deberia conocer - tipos de anestesia — técnicas quirlrgicas mas utilizadas
en experimentacion animal

4 TECNICAS EXPERIMENTALES APLICADAS AL ESTUDIO DE DIFERENTES FUNCIONES BIOLOGICAS. Objetivos: el alumno deberia
conocer métodos y técnicas experimentales para el estudio de: — medida de volimenes biolégicos, parametros plasmaticos y sanguineos - tejidos
excitables, sistema cardio circulatorio - espirometria pulmonar - digestion y nutricion - funcion renal: determinacion de los flujos de filtracion, plas-
maticos y sanguineos renales — determinacion de las funciones hormonales — determinacion de las funciones reproductoras masculinas y femeni-
nas, estado de estro

5. MODELOS “IN VITRO". Objetivos: el alumno deberia conocer — caracteristicas de los liquidos de perfusion de érganos — metodologia y téc-
nicas basicas en el estudio de tejidos, células y organulos subcelulares aislados

ENSENANZA PRACTICA

Objetivos: Los alumnos deberan aprender; - Aplicacion de anestésicos y farmacos por diferentes vias de administracion — Técnicas quirdrgi-
cas y de sutura — Pruebas de funcionalidad renal - Preparacion de modelos experimentales de patologias hepaticas y pancreaticas — Estudios fisio-
légicos en extractos de drganos y en células aisladas ~Estudios fisiologicos en fluidos bioldgicos.

BIBLIOGRAFIA

L. Cromwell, F.J. Weibell, E.A. Pfeiffer y L.B. Usselman: “Instrumentacion y medidas bioldgicas"Marcombo y Boixeareu Eds, 1980.
N. E. Fernandez “ Manual de laboratorio de Fisiologia”. Mc Graw-Hill Interamericana, 2a Ed, 1999

A.C. Guyton y J. E. Hall “Tratado de Fisiologia Médica"Elsevier, 11a Ed, 2006.

Servicio de publicaciones de la Universidad de Murcia: “Introduccion a la experimentacion con animales”. 12 ed., 2001

Servicio de publicaciones de la Universidad de Ledn: “Introduccion a la experimentacion y proteccion animal”. 12 ed., 1999
Servicio de publicaciones de la Universidad de Valladolid “Manual de experimentacion animal’, 1993.
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IMETODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA'Y PRACTICAS)

Teoria: Clase presencial en el aula y exposicion del contenido mediante presentaciones PowerPoint, disponibles para los alumnos en la pagi-
na web correspondiente, y uso extensivo de pizarra.)

Précticas: laboratorios dotados de : sistemas de estimulacion y registro, microscopios, instrumental quirdrgico y material habitual de laborato-
rio, jaulas normales y jaulas metabolicas.

VALUACION
Se realizara una Unica prueba final escrita, que consistira en preguntas cortas a desarrollar en espacio limitado.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Conocimientos basicos necesarios: Células y tejidos animales, excitabilidad, actividades enzimaticas, metabolismo, influencia hormonal y ner-
viosa en las diferentes funciones bioldgicas

Relaciones con ofras asignaturas:

Fisiologia Animal, Bioquimica, Biologia celular, Biologia Molecular, Inmunologia

m

METODOLOGIA Y EXPERIMENTACION EN MICROBIOLOGIA

Fecha de actualizacion: 30/03/06

Profesor responsable: ) )
M?# HENAR VALDIVIESO MONTERO. Teléfono 923 121589. e-mail henar@usal.es. Departamento: MICROBIOLOGIA Y GENETICA

OBJETIVOS

Dar a conocer los principales métodos utilizados en la identificacion y caracterizacion de los microorganismos en sus ambientes naturales,
asi como las técnicas que permiten utilizar a los microorganismos en nuestro beneficio.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

Clases tedricas:

LECCION 1. TOMA DE MUESTRAS. Introduccién. Consideraciones generales. Consideraciones y métodos especificos: Ecosistemas aére-
0s, Ecosistemas acuéticos, Ecosistemas terrestres, Toma de muestras de alimentos, Toma de muestras de pacientes. Transporte y conserva-
cion de las muestras.

LECCION 2. PROCESAMIENTO DE MUESTRAS. Métodos de enriquecimiento: Medios y condiciones de cultivo selectivos, Columnas de
Winogradsky, Quimiostato. Aislamiento y mantenimiento de cultivos puros.

LECCION 3. ANALISIS DE MUESTRAS (I): MEDIDA DE LA BIOMASA MICROBIANA. Introduccion. Determinacion del peso total: Peso
himedo, Peso seco. Métodos bioquimicos: Extraccion directa por fumigacion (Estimacion de la cantidad de proteina), Andlisis de los &cidos
grasos, ATP, Andlisis de componentes de la pared celular, Clorofila y otros pigmentos, ADN. Citometria de flujo: Fundamentos técnicos, Valora-
cion de &cidos nucleicos, Valoracién de proteinas, Valoracion de lipidos, Valoracion de pigmentos.
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LECCION 4. ANALISIS DE MUESTRAS (Il): METODOS DE IDENTIFICACION Y/O ENUMERACION DE MICROORGANISMOS. Técnicas
microscopicas: Tipos de microscopios, Preparacion de muestras y utilidad de los distintos tipos de tinciones. Otros métodos de contaje: Conta-
dores electronicos, Recuento de viables. Otros métodos de identificacion: Analisis fenotipico, Crecimiento en medios selectivos y diferenciales;
Técnicas inmunolégicas: Obtencion de anticuerpos monoclonales, Anticuerpos fluorescentes, Citometria de flujo, Aglutinacion, E.L.I.S.A.; Técni-
cas de biologia molecular: Hibridacién de sondas, P.C.R. (amplificacion de secuencias especificas, 16S RNA). Andlisis de secuencias mediante
técnicas de bioinformatica. Aplicacion de los datos en Diagndstico clinico y Ecologia microbiana.

LECCION 5. ANALISIS DE MUESTRAS (Ill): VALORACION DE LA ACTIVIDAD BIOLOGICA. Métodos quimicos: Respiracion inducida por
sustrato, Respiracion basal, Actividad deshidrogenasa, Amonificacion. Marcadores radioisotopicos: Actividad fotosintética, Reduccion de sulfato,
Metanogénesis, Actividad organotréfica. Microelectrodos. Isétopos estables.

LECCION 6. MICROBIOLOGIA DE LOS ALIMENTOS. Microorganismos y descomposicion de alimentos. Técnicas de conservacion de los
alimentos: Métodos fisicos, Filtracion, Temperatura, Radiacion, Deshidratacion. Métodos quimicos: Especias, Productos quimicos, Bacteriocinas.
Andlisis microbioldgico de los alimentos. Produccion de alimentos por microorganismos: Alimentos de origen vegetal, Alimentos de origen ani-
mal. Los microorganismos como alimento.

LECCION 7. METODOS UTILIZADOS EN BIOTECNOLOGIA. Funcionamiento de la unidad fermentadora: Tipos de fermentadores, Seleccion
de sustratos y condiciones de cultivo, Escalado, Enzimas inmovilizadas, Extraccion y purificacion del producto. Microorganismos de uso industrial:
Busqueda, Seleccion y mejora. Mutagénesis, Ingenieria Genética, Ingenieria de Proteinas, Expresion heteréloga en microorganismos eucariotas.

LECCION 8. UTILIZACION DE MICROORGANISMOS EN EL MANTENIMIENTO DEL MEDIO AMBIENTE. Tratamiento de aguas residua-
les: Tratamiento primario. Tratamiento secundario Aerobio y Anaerobio. Tratamiento terciario. Biodegradacion del petréleo. Biodegradacion de
xenobidticos: Pesticidas, Polimeros sintéticos (plasticos). Eliminacion de metales pesados. Optimizacion de los procesos de biorremediacion:
Modificaciones ambientales, Busqueda y mejora de microorganismos que degradan xenobitticos. Utilizacion de biosensores para el andlisis de
la contaminacion por xenobidticos: Anlisis de la biodegradabilidad de un xenobidtico, Andlisis del nivel de contaminacion.

LECCION 9. UTILIZACION DE MICROORGANISMOS EN EL CONTROL DE PLAGAS. Introduccién: control quimico y control biolgico de
plagas. Pesticidas microbianos y estrategias de biocontrol: Explotacion del control natural, Modificacion de las reservas del patégeno, Modifica-
cion o eliminacion del vector, Utilizacion de agentes de control biolégico (Resistencia inducida y proteccion cruzada, Hipovirulencia, Competen-
cia, Antibiosis, Parasitismo /Patogenia /Toxicidad). Como se hace el control biolégico: Comprobacién de la existencia de la enfermedad, Estudio
detallado del patégeno, Blsqueda de antagonistas, Aislamiento de los antagonistas en cultivo puro, Seleccién de cepas de antagonistas efica-
ces, Estudio de los antagonistas, Aplicacion en el campo (Preparacion del terreno, Formulacion, Dosis, Método de aplicacion, Seguimiento del
proceso). Produccion industrial de Agentes de Control Bioldgico. Control integrado. Utilizacion de la Ingenieria Genética para mejorar la eficacia
de los Pesticidas Microbianos.

Clases Précticas:

|dentificacion de un microorganismo productor de una sustancia que inhibe el crecimiento microbiano, asi como la determinacion del
espectro de actividad de la misma.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Para las clases tedricas se utilizara la exposicion del contenido de los temas correspondientes con apoyo de presentaciones “PowerPoint”
(disponibles para los alumnos en la pagina web http://imb.usal.es/formacion/docencia/biolaplicada/menu.htm) y la utilizacion de la pizarra.

Para las clases practicas la identificacion del microorganismo a estudiar se utilizaran técnicas microscépicas (observacion de la morfologia
y realizacion de tincion de Gram), bioquimicas (Galeria Bioquimica de Identificacion Répida API20E), moleculares (PCR) y bioinformaticas (Pro-
gramas Phyllip y Medline).
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IMETODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION
Realizacion de un examen final escrito. Se valoraré el rendimiento en las clases practicas.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS

BROCK, BIOLOGiA DE LOS MICROORGANISMOS. Mardigan, Martinko y Parker. (Ed. Prentice Hall). 102 Edicion.
MICROBIOLOGIA. Prescott, Harley y Klein. (Ed. McGraw-Hill). 52 Edicién.

ENVIRONMENTAL MICROBIOLOGY. Maier, Pepper, Gerba. (Ed. Academic Press). 12 Edicion.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS
Cualquier texto de microbiologia general, microbiologia industrial o de alimentos, microbiologia médica o microbiologia ambiental

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Conocimiento de las asignaturas Microbiologia, Genética y Bioquimica generales, asi como de las asignaturas de metodologia en Genética
y Bioguimica.

METABOLISMO GLUCIDICO Y SU REGULACION
Fecha de actualizacion: Mayo 2009

Profesores responsables:
Enrique Villar Ledesma. Extension: 4465. e-mail: evillar@usal.es. Departamento: Bioguimica y Biologia Molecular.
Maria Isabel Mufioz Barroso. Extension: 4465. e-mail: imunbar@usal.es. Departamento: Bioguimica y Biologia Molecular.

OBJETIVOS

El programa tedrico: Conocer las bases fundamentales de los fenémenos de transduccion de la energia en la célula y su uso en las rutas
metaboélicas. Asimismo, conocer en profundidad las rutas metabélicas de los compuestos glucidicos, asi como su regulacion.

Mediante el programa préctico el alumno aprenderd a obtener datos cuantitativos que sirvan para evaluar el estado metabdlico de los glu-
cidos de un animal de experimentacion.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
El programa esta dividido en 5 unidades tematicas.

1. BIOENERGETICA DE LOS PROCESOS BIOLOGICOS. Objetivos: Estudiar en profundidad los compuestos utilizados por la célula en la
transduccion de la energia y los mecanismos subyacentes implicados en la conservacion de la energia libre. — Conceptos generales: Rutas
metaboélicas: catabolismo y anabolismo; compuestos bioldgicos transductores de energia. - Sistemas termodinamicos. Principios y magnitudes
termodinamicas. — Nucledtidos transductores de la energia bioldgica. — Otros compuestos transductores de la energia bioldgica.— Conserva-
cion de la energia libre y reacciones redox. - Termodindmica de los sistemas abiertos.
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2. LA PRODUCCION DE ENERGIA EN LOS SERES VIVOS: FOSFORILACION. Objetivos: Estudiar los mecanismos implicados en los pro-
cesos de transduccion de la energia que llevan a la conservacion de la energia libre de los compuestos bioldgicos. — Fosforilacion a nivel de
sustrato. — Fosforilacién oxidativa: membranas transductoras de energia; potenciales redox; la mitocondria como organulo transductor de ener-
gia; cadena de transportadores electronicos; transporte electronico mitocondrial; transduccion quimiosmoética de la energia; mecanismo de la
fosforilacion oxidativa; respiracion mitocondrial y control metabélico; reduccion incompleta del oxigeno. — Fosforilacion fotosintética: cloroplas-
tos; la absorcion de la luz; pigmentos fotosintéticos; fotosistemas; fotosintesis oxigénica; reaccion de Hill; funcionamiento de los fotosistemas | y
II'en el flujo electronico en Z; fotolisis del agua; fotofosforilacion; flujo electronico ciclico.

3. CATABOLISMO DE GLUCIDOS Y SU REGULACION. Objetivos: Estudio de las reacciones degradativas de los compuestos glucidicos y
de sus mecanismos de regulacion. — Digestion y absorcion de glicidos. - Glucdlisis y fermentaciones: Fases de la gluctlisis; fermentaciones
lactica y alcohdlica; regulacion de la glucdlisis; entrada de otros glicidos en la glucdlisis; importancia de la glucdlisis anaerobia en diversos teji-
dos. - Destinos metabdlicos del piruvato: ciclo del acido citrico: Descarboxilacion oxidativa del piruvato; ciclo del cido citrico; lanzaderas; regu-
lacion; reacciones anapleréticas. — Otras rutas de oxidacion de la glucosa: ruta de las pentosas fosfato; ruta del &cido glucurénico; ciclo del
glioxilato.

4. BIOSINTESS DE GLUCIDOS Y SU REGULACION. Objetivos: Estudio de las reacciones de biosintesis de los compuestos glucidicos y
de sus mecanismos de regulacion. — Gluconeogénesis: a partir de piruvato, de lactato y de aminoacidos; regulacion; ciclos de sustrato. - Glu-
cogénesis. — Fijacion del carbono por los organismos fotosintéticos: ciclo de Calvin y ruta C4.

Los aspectos practicos de esta unidad consistiran en el estudio de la gluconeogénesis hepética en tres estados metabélicos diferentes en
animales de experimentacion: control, ayuno y diabetes.

5. METABOLISMO DEL GLUCOGENO. Objetivos: Estudio de las reacciones de degradacion y de biosintesis del glucégeno y de sus
mecanismos de regulacion. — Glucogenolisis. Enzimas y mecanismos implicados. — Glucogenogénesis. Enzimas y mecanismos implicados. —
Mecanismos de regulacion de la glucogenolisis hepatica y muscular mediante fosforilacion y desfosforilacion; efecto de la adrenalina y la insuli-
na; control alostérico. - Mecanismos de regulacion de la glucogenogénesis hepatica y muscular mediante fosforilacién y desfosforlacion; efecto
de la adrenalina y la insulina; control alostérico. - Metabolismo del glucogeno hepético y control de la glucemia.

Los aspectos practicos de esta unidad consistiran en el estudio del metabolismo del glucdgeno hepético en tres estados metabdlicos dife-
rentes en animales de experimentacion: control, ayuno y diabetes.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

- Teoria. Clase en el aula; uso extensivo de la pizarra y de la proyeccion multimedia por ordenador. Ademas, los alumnos disponen de
una pagina web (http://web.usal.es/~evillar) con un resumen de los contenidos tedricos de la asignatura como ayuda al aprendizaje de la asig-
natura y complemento de las clases presenciales.

- Practicas: A desarrollar en el laboratorio y en el aula de informética. Para realizar las practicas programadas, €l alumno manejara perso-
nalmente todo el equipamiento cientifico necesario, disponible en el laboratorio.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Evaluacion de las clases practicas: Seran obligatorias para todos los alumnos matriculados. La asistencia a las mismas sera controlada
por los Profesores de la asignatura y tanto la asistencia como el aprovechamiento del alumno seran tenidos en cuenta a la hora de la califica-
cion final. La asistencia y el aprovechamiento del alumno se haran mediante seguimiento individualizado del alumno por parte de los Profeso-
res de la asignatura.
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Evaluacion de la asignatura: Un Unico examen final, en convocatorias ordinaria y extraordinaria, mediante prueba escrita que incluira pre-
guntas de tipo test y otras cortas a desarrollar en un espacio limitado. En el examen escrito se incluiran preguntas sobre los conceptos tratados
durante el curso, tanto en las clases tedricas como en las practicas. La evaluacion del rendimiento del alumno en las clases practicas se tendra
también en cuenta a la hora de la calificacion final. Los examenes de las convocatorias fin de carrera podran ser similares a los de las convo-
catorias ordinarias 0, en su caso, de tipo oral.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
D. Voet, J.G. Voet & C.W. Pratt 1999. Fundamentals of Biochemistry. J. Willey & Sons Ltd.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS
L. Stryer, J.M. Berg & J.L. Tymoczko 2003. Bioquimica, 5% ed. Reverté.
T. McKee & J.R. McKee 2003. Bioquimica, 3% ed. McGraw-Hill/Interamericana
C.K. Mathews, K.E. van Holde & K.G. Ahern 2002. Bioquimica, 3% ed. McGraw-Hill/Interamericana
RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos previos generales de bioquimica y biologia molecular.

GENETICA MOLECULAR
Fecha de actualizacion; 16-5-2005

Profesor responsable: José Maria Diaz Minguez

OBJETIVOS

a) Estudio de las caracteristicas estructurales y funcionales de los &cidos nucleicos como material hereditario.

b) Estudio de la regulacion de la expresion génica. Mecanismos de regulacion transcripcionales y postranscripcionales en procariotas y
eucariotas.

¢) Adquisicion de conocimientos basicos sobre la tecnologia del ADN recombinante, fundamentales para entender los procedimientos que
constituyen la base experimental de la genética molecular. Se presta especial atencion a los procedimientos para analizar la funcion y regula-
cion génica y a los procedimientos de genética inversa.

d) Estudio de los mecanismos que modifican y reorganizan los genomas: modelos generales para la recombinacion general y la recombi-
nacion especifica de sitio. Andlisis de los principales procesos de cambio, como son las reorganizaciones en determinados organismos inferio-
res, las reorganizaciones de los genes de anticuerpos en vertebrados y las secuencias transponibles de procariotas y eucariotas.

e) Andlisis del genoma. Analisis estructural del genoma nuclear y del genoma de organulos. Anlisis funcional: métodos de analisis geno-
mico, proyectos de secuenciacion del genoma y sus consecuencias para el estudio de la funcion génica a escala gendmica.

f) Genética del desarrollo en organismos inferiores (Drosophila como modelo) y en mamiferos. Genes principales que intervienen en la
regulacion del desarrollo con especial atencion a los genes homedticos.
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g) Introduccion a las bases genéticas del cancer. Modelos genéticos de aparicion del cancer. Estudio de los tipos de genes (genes supre-
sores de tumores y oncogenes) implicados en cancer.

h) Introduccion a la evolucién molecular. La comparacion de secuencias génicas permite reconstruir filogenias y establecer relaciones entre
organismos basadas en las semejanzas entre genes. Arboles filogenéticos y relojes moleculares.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADA

EI PROGRAMA TEORICO de la asignatura es el siguiente:

TEMA 1. ESTRUCTURA DE LOS ACIDOS NUCLEICOS. La quimica de los &cidos nucleicos. Estructura del ADN. Otras formas de ADN.
Estructura del ARN. Tipos de ARN. Caracteristicas quimicas de los &cidos nucleicos.

TEMA 2. REPLICACION DEL ADN. Modos de replicacion del ADN. La replicacion en bacterias y virus. La replicacion en eucariotas. Repli-
cacion de telomeros y telomerasas.

TEMA 3. REPARACION DEL ADN. Mutacion y reparacién en E. coli. Fotorreactivacion. Reparacion por excisién. Reparacion por recombi-
nacion. Sistema SOS. Reparacion en eucariotas. Enfermedades humanas derivadas de defectos en la reparacion del ADN.

TEMA 4. CODIGO GENETICO Y TRANSCRIPCION. El cédigo genético: caracteristicas. Transcripcion en procariotas. ARN polimerasas de
bacterias y fagos. Promotores. Regulacion de la transcripcion en procariotas. Transcripcion en eucariotas. ARN polimerasas. Promotores euca-
rigticos.

TEMA 5. PROCESAMIENTO DEL ARN Y REGULACION. Tipos de ARN. Estructura génica y transcripcion. Procesamiento del ARN mensa-
jero. Mecanismos de corte y empalme. Secuencias en las fronteras exdn-intron. Estructuras de maduracion. Procesamiento de ARN autocataliti-
co. Intrones de tipo | y tipo Il. Proteinas codificadas por intrones. Procesamiento y maduracion del ARN transferente y ribosémico. Procesa-
migntos alternativos. o )

TEMA 6. REGULACION DE LA EXPRESION GENICA I: LA TRANSCRIPCION. Etapas de la regulacion. Regulacion en procariotas. Siste-
mas de regulacion del metabolismo de la lactosa: operén lac y regulacién catabélica. Control y atenuacion: el operdn trp. Regulacion en euca-
riotas. Secuencias reguladoras y factores de transcripcion. Regulacion mediante hormonas.

TEMA 7. REGULACION DE LA EXPRESION GENICA II: REGULACION POSTRANSCRIPCIONAL. Silenciamiento génico. ARN antisentido.
Ribointerruptores. Alteraciones genomicas y regulacion: metilacion del ADN y amplificacion génica. Mecanismos de inactivacion de la expresion
a gran escala: inactivacion del cromosoma X.

TEMA 8. ADN RECOMBINANTE |. Las herramientas de la Ingenieria Genética: enzimas de restriccion, vectores de clonacion, otra enzi-
mas. Clonacion de ADN y construccion de genotecas. Reaccion en cadena de la polimerasa (PCR). Secuenciacion del ADN

TEMA 9. ADN RECOMBINANTE 1II. Identificacion y andlisis de secuencias clonadas. Métodos de hibridacion y sondas. Mutagénesis dirigi-
da. Métodos de transformacion con ADN y transferencia de genes. Genética inversa. Obtencion de mutantes mediante ADN recombinante: inte-
rrupciones génicas, reemplazamiento génico y obtencion de ratones con genes inactivados.

TEMA 10. RECOMBINACION HOMOLOGA. Modelos moleculares. Modelo de Holliday. Conversion génica. Genes rec en bacterias. Recom-
binacion en levaduras. ) )

TEMA 11. RECOMBINACION ESPECIFICA DE SITIO. Integracion del fago lambda en el genoma de E. coli. Inversion de secuencias en
Salmonella. Cambios antigénicos en Trypanosoma. Reorganizaciones programadas del genoma eucarionte. Reorganizacion de genes de anti-
cuerpos. Generacion de variabilidad de anticuerpos.

TEMA 12. ELEMENTOS TRANSPONIBLES EN PROCARIOTAS. Secuencias de insercién. Transposones. Fago Mu. Mecanismos de la
transposicion: transposicion replicativa y conservativa.

TEMA 13. ELEMENTOS TRANSPONIBLES EN EUCARIOTAS. Transposicion mediada por ADN. Elementos Ty en levaduras. Elementos
copia, FB y P en Drosophila, disgénesis hibrida. Elementos de control en maiz. Transposicion mediada por ARN. Retrovirus y retrotransposo-
nes. Oncogenes. Elementos LINE, SINE y secuencias Alu.
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TEMA 14. GENOMAS DE ORGANULOS. ADN mitocondrial y cloroplastico. Organizacién y funcién del ADN mitocondrial. Organizacién y
funcion del ADN cloroplastico. EI ADN extranuclear en Genética Evolutiva.

TEMA 15. ORGANIZACION DEL GENOMA EUCARIOTICO. La paradoja del valor C. Empaquetamiento del ADN en los cromosomas.
Organizacion gendmica y tipos de secuencias de ADN. Familias de genes repetidos: ADNr, ARNt e histonas. Familias multigénicas: genes de
alfa-globina y beta-globina. Elementos LINE, SINE, secuencias Alu y VNTR. Centromeros, telomeros y ADN satélite.

TEMA 16. ANALISIS DEL GENOMA. Organismos modelo. Proyectos de secuenciacion del genoma. Proyecto Genoma Humano. Mapas
genéticos y mapas fisicos. Tecnologia de secuenciacion. Bases de datos. Chips de ADN y su utilidad.

TEMA 17. GENETICA DEL DESARROLLO EN DROSOPHILA. Desarrollo en Drosophila. Analisis genético de la embriogénesis: patrones
de formacion y destino celular. Genes de efecto matemo y esquema corporal. Genes cigéticos y segmentacion. Genes homeoticos.

TEMA 18. GENETICA DEL DESARROLLO EN MAMIFEROS. Genes Hox en raton. Los genes homedticos en mamiferos: complejos paralo-
gos. Inactivacion de los genes Hox. Patrones de expresion de los genes Hox. Origen y evolucion de los genes homedticos.

TEMA 19. BASES GENETICAS DEL CANCER. Ciclo celular y cancer. Genes |mpllcados genes supresores y oncogenes. Modelos genéti-
cos de predisposicion al cancer. Cambios gendmicos: reordenaciones cromosémicas y cancer.

TEMA 20. EVOLUCION MOLECULAR. Diversidad genética. Medida de la variacion genética. Analisis de distancias genéticas por compara-
cion de secuencias. Arboles filogenéticos. Reloj molecular. Anélisis de ADN mitocondrial.

Las practicas constituyen una introduccion a algunos de los procedimientos experimentales mas determinantes en la investigacion en
genética molecular. Actualmente estos procedimientos se basan tanto en la experimentacion de laboratorio como en el anlisis bioinformatico y
la utilizacion de bases de datos. En consecuencia el programa de practicas refleja ambos tipos de procedimientos.

El programa de précticas consta de varias sesiones de laboratorio en las cuales el alumno se familiariza con procedimientos basicos, tales
como la obtencion de ADN plasmidico, la digestion con enzimas de restriccion, la realizacion de electroforesis en geles de agarosa para separar
fragmentos de ADN, reaccion en cadena de polimerasa y manipulacion de polimorfismos de ADN. Las practicas se conciben como experimentos
completos, no como simples técnicas aisladas. De esta forma el alumno tiene que proceder con todas las etapas experimentales hasta la consecu-
cion del resultado final. Este disefio es muy didéctico respecto a la practica investigadora, ya que ensefia al alumno la necesidad de programar las
distintas fases de un experimento, la importancia de no cometer equivocaciones en etapas intermedias, y la disciplina para culminar el trabajo. Asi-
mismo, se incluye en el programa una sesion de manejo de programas y bases de datos on-line para el andlisis bioinformético de secuencias de
ADN. El alumno aprende sobre la importancia de los andlisis de comparacién de secuencias en gendmica y la importancia de las bases de datos. El
alumno realiza supuestos practicos de busqueda de informacion con secuencias reales, simulando el trabajo de andlisis que normalmente se realiza
con nuevas secuencias génicas para inferir posibles funciones y localizacion de los productos génicos correspondientes.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS

Teorfa: Los recursos didacticos son: presentaciones de ordenador realizadas con figuras estaticas y animaciones; transparencias; Internet
como fuente de informacién; manuales y textos de Genética General y Genética Molecular; revistas especializadas (sobre todo para la consulta
de revisiones sobre temas de actualidad).

Précticas: Material de laboratorio requerido para el crecimiento de bacterias, la purificacion de plasmidos bacterianos y la digestion de
éstos con enzimas de restriccion. Material para la realizacion de reacciones en cadena de la polimerasa (PCR). Material para la electroforesis
en geles de agarosa y visualizacion de fragmentos de ADN. Ordenadores y programas informaticos para la navegacion en Internet, la utiliza-
cion de bases de datos de genes y proteinas y el andlisis de éstos mediante programas especializados.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Los criterios de evaluacién son a) el dominio de la asignatura, b) la capacidad para la realizacion de trabajos originales y c) la asistencia a
clases tedricas y practicas.
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La metodologia empleada para evaluar el dominio de la asignatura es la realizacion de un examen final que consta de dos partes: A) pre-
guntas de caracter general para comprobar la capacidad sintética y descriptiva del alumno; tiene caracter eliminatorio por debajo de cierta nota;
B) preguntas de tipo test para comprobar el dominio general de la asignatura por parte del alumno. Es preciso superar ambas partes. La meto-
dologia empleada para evaluar la busqueda de fuentes y realizacion de trabajos originales es un trabajo sobre un tema propuesto y de exten-
sion limitada. La asistencia a clases tedricas no se comprueba sistematicamente, pero se valora positivamente para la nota final. La asistencia
y aprovechamiento de las clases practicas constituye requisito imprescindible para superar la asignatura

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS

Molecular Cell Biology

H. Lodish, D. Baltimore, A. Berk, S.L. Zipursky, P. Matsudaira, J. Darnell
Fifth Edition. Scientific American Books. W.H. Freeman and Co. 2003.
http:/lwww.whfreeman.com/college/book.asp?1149000205

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

J.D. Watson, N.H. Hopkins, J.W. Roberts, J.A. Steitz, A.M. Weiner.Molecular Biology of the Gene. Fourth Edition. The Benjamin/Cummings
Publishing Company. 1987.

T. A. Brown. Genomes. Second Edition, John Wiley and Sons Inc., 2002 http://www.wiley.com/WileyCDA/WileyTitle/productCd-0471250465.html

J.D. Watson, M. Gilman, J. Witkowski, M. Zoller. ADN Recombinante.Traduccién de la 12 edicion en inglés. Edit. Labor S.A. 1990.

R.Old, S.B. Primrose Principles of Gene Manipulation. Sixth Edition. Blackwell Scientific Publications. 2002. http://www.blackwellpublishing.
com/primrose/

TA. Brown Fourth Edition, Blackwell Publishing. 2002.Gene Cloning and DNA Analysis http://www.blackwellpublishing.com/genecloning/

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Es necesaria la superacion de un curso de Genética General (por ejemplo Genética de 2° curso de la Licenciatura en Biologia)

METABOLISMO DE LIPIDOS Y DE COMPUESTOS NITROGENADOS

Fecha de actualizacion: Mayo 2009
Profesor responsable: Pablo Hueso Pérez. Extension: 4465. e-mail: phueso@usal.es. Departamento: Bioquimica y Biologia Molecular
Otro profesorado: Marcial Llanillo Ortega. Extension:4465. e-mail: llanillo@usal.es. Departamento: Bioguimica y Biologia Molecular

OBJETIVOS

Se pretende que el alumno tenga una vision integrada de las principales vias metabélicas, del perfil metabdlico de los drganos mas impor-
tantes y de la respuesta o adaptacion metabélica a diferentes situaciones.
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Para ello, se llevara a cabo el estudio de las rutas catabdlicas y anabélicas de lipidos y compuestos nitrogenados, haciendo especial hin-
capié en la produccion y consumo de energia. Se analizara de forma pormenorizada la regulacion de estos procesos.

Mediante las ensefianzas practicas de esta materia se pretende que el alumno adquiera destreza en el laboratorio, familiarizandose con
las técnicas de determinacion de metabolitos relacionados con los cambios producidos en diversas situaciones metaboélicas.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

PROGRAMA DE CLASES TEORICAS.

I. Metabolismo de lipidos: Digestion y absorcion de los lipidos de la dieta. Metabolismo de las lipoproteinas y de los triacilgliceroles. Oxida-
cion de &cidos grasos. Cuerpos cetonicos. Biosintesis de acidos grasos y compuestos eicosanoides. Metabolismo de lipidos complejos y com-
puestos isoprenoides.

II. Metabolismo de compuestos nitrogenados: Digestion de las proteinas de la dieta y recambio proteico. Metabolismo de aminoécidos:
Excrecion del nitrégeno. Ciclo de la urea. Degradacion de la cadena carbonada. Ciclo del nitrégeno. Biosintesis de aminoacidos. Metabolismo
de nucledtidos, coenzimas nucleotidicos y otras sustancias nitrogenadas.

lll. Integracion del metabolismo.

PRACTICAS. Estudio de algunos aspectos del metabolismo lipidico y de compuestos nitrogenados en respuesta al ayuno y la diabetes en
ratas mediante determinacion de la actividad arginasica, urea, colesterol, triacilgliceroles y cuerpos cetonicos.

IMETODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Imparticion de clases tedricas con empleo de la pizarra y medios audiovisuales.
Transparencias y proyecciones multimedia mediante ordenador.

Clases précticas de laboratorio que incluyen la discusion de los resultados obtenidos.
Tutorias durante las horas de permanencia en el centro.

IMETODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Examen escrito tanto en las convocatorias ordinarias como extraordinarias sobre los contenidos tedricos y practicos de la asignatura. Constara
de una prueba de tipo test (40%) y otra de preguntas cortas (40%). Ademas se incluira la resolucion y discusion de un caso préctico relacionado con
la experimentacion llevada a cabo en el laboratorio (10%) Se tomara también en consideracion la asistencia y el rendimiento del alumno en las cla-
ses practicas (10%).

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Lehninger Principios de Bioguimica. D.L. Nelson and M.M. Cox. Editorial Omega, 4? Edicion, 2006.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Bioquimica. L. Stryer, J.M. Berg and J.L. Tymoczko. Editorial Reverté, 5% Edicion, 2003.

Lippincott's lllustrated Reviews: Biochemistry. P.C. Champe, R.A. Harvey. J. B. and D. R. Ferrier. Lippincott Williams and Wilkins, 32 Edicion, 2005.

Bioquimica. C.K. Mathews, K.E. Van Holde and K. Ahern. Addison Wesley, 3¢ Edicion, 2002.

Patologia Molecular. J.M. Gonzélez de Buitrago y J.M. Medina. McGraw-Hill Interamericana, 22 Edicion, 2001.

Biochemistry of Lipids, Lipoproteins and Membranes. D.E. Vance and J.E. Vance. New Comprehensive Biochemistry, vol 20. Elsevier Science
Publishing, 1996.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
El alumno deberd haber cursado previamente las asignaturas de Bioguimica y Metabolismo glucidico y su regulacion.
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BIOLOGIA CELULAR

Fecha de actualizacion: Mayo 2009

Profesor Responsable:
Juan M. Lara Pradas. Ext. 5323. juan.lara@incyl.org., Dpto. Biologia Celular y Patologia

) Otro profesorado:
Angel F. Porteros Herrero. Ext. 5320. tiovivo@usal.es, Dpto. Biologia Celular y Patologia

OBJETIVOS

Esta asignatura proporcionara al alumno una vision dinamica de la célula como asiento de todas las reacciones bioguimicas y como elemento
constituyente fundamental de todos los seres vivos. Nos ocuparemos fundamentalmente de las células eucariotas, aunque con un enfoque evoluti-
vo amplio, y del estudio de las comunidades pluricelulares en aquellos temas que lo requieren.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS|

INTRODUCCION A LA CELULA. Concepto de célula. Evolucion celular. Organizacion bésica de la célula eucariota.

ORGANIZACION Y ESTRUCTURA CELULAR. Limite y entorno celular: arquitectura molecular y funciones. Flujo de informacién genética:
ndcleo, ribosomas, sintesis, transporte y degradacion de proteinas. Compartimentacién celular: citosol y sistema de endomembranas. Transporte
vesicular. Citoesqueleto: estructura, dindmica molecular y funciones. Movimientos celulares. Energética celular: peroxisomas, mitocondrias y
plastos.

DINAMICA CELULAR Sefializacion celular. Muerte celular. Necrosis, apoptosis. Ciclo celular y su regulacion. Control de la mitosis y la meiosis.

PRACTICAS ASIGNADAS Reconocimiento y diagndstico de las diferentes estructuras celulares en micrografias electronicas. Preparacion de
muestras para microscopia Optica y electrénica. Determinacion celular de antigenos. Determinacion celular de actividades enziméaticas. Précticas
asistidas por ordenador.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

TEQRiA: Pizarra, diapositivas, paginas web especializadas, ordenador y cafién de proyeccion.

PRACTICAS: Una parte de las practicas se realizara con videos, cafion de proyeccion y fotografias tomadas con el microscopio electronico. Otra
parte se realizara en salas de informatica: se instruira en el manejo de programas especificos de Biologia Celular y en el acceso a paginas web espe-
cializadas. Los dos tipos de practicas antes mencionadas se completaran con sesiones no presenciales sobre material online. El programa practico
se completa con sesiones realizadas en laboratorios adecuados, dotados con equipamiento y los reactivos necesarios para la obtencién de muestras,
para el procesamiento de células y tejidos con protocolos morfoldgicos, citoquimicos e inmunohistoquimicos y para su observacion y anélisis.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Se evaluaran, conjuntamente y de manera integrada, conocimientos tedricos y practicos.

Convocatoria ordinaria; Examen global de toda la asignatura.

Convocatorias extraordinarias y fin de carrera: examen global de toda la asignatura.

Las pruebas seran escritas e incluiran un test de respuestas mlltiples, temas a desarrollar y la interpretacion y diagndstico estructural y funcio-
nal de una imagen (esquema, micrografia Optica o electronica, etc.). En la convocatoria ordinaria este examen tendra un valor maximo de 8 puntos.
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Los 2 puntos restantes se obtendran de las respuestas a los cuestionarios de cada tema y de la valoracion de la participacion activa en las sesio-
nes practicas, en el foro online de la asignatura y en cualquier otra actividad programada. A peticion del alumno o en casos excepcionales, se rea-
lizara examen oral.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS

Alberts B. y cols. Biologia molecular de la célula, Ed. Omega, 2004.
Lodish H. y cols. Molecular Cell Biology (62 ed). Freeman and Co., 2008.
Carp G. Cell and Molecular Biology (5° ed). Ed. Wiley, 2008.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS
Cooper G.M. La célula (4 ed.). Ed. Marban. 2008.
Fernandez B., Bodega G., Suérez |, Mufiiz E. Biologia Celular. Ed. Sintesis,.
Karp G. Biologia Celular y Molecular. (4% ed.). Ed. McGraw/Hill Interamericana, 2006..
Lodish H. y cols (5% ed.). Ed. Panamericana, 2004.
RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos previos en Citologia e Histologia Vegetal y Animal, Embriologia, Bioguimica, Genética y Microbiologia.

BASES DE LA SENALIZACION CELULAR

Fecha de actualizacion: 28 de abril de 2006

Profesores responsables; José Julian Calvo Andrés y José Ignacio San Roman Garcia

OBJETIVOS

El estudiante debera adquirir los conocimientos basicos acerca de las principales rutas de sefializacion celular, descritas en un amplio
rango de especies, que son el fundamento de muchos de los mecanismos de de regulacion funcional en los animales.

En las clases practicas se revisaran en profundidad algunos de los temas con mayor relevancia fisiologica. La complejidad del analisis
requerira la realizacion de sesiones practicas monograficas, para las cuales se utilizaran herramientas informaticas.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO
Unidades tematicas:

Conceptos generales En estos temas los estudiantes deberan adquirir conocimientos sobre: - Las diversas formas de transmision de men-
sajes entre las células y dentro de la propia célula - La estructura quimica y clasificacién de los mensajeros quimicos intercelulares - La ciné-
tica de la union ligando-receptor
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Transduccion de la sefial por diversas categorias de receptores Los estudiantes deberan conocer las diferentes cascadas de sefializacion
que se producen por la activacion de los distintos tipos de receptores: — Receptores acoplados a proteinas G — Receptores con actividad cina-
sa intrinseca — Receptores acoplados a tirosina-cinasas intracelulares solubles

Mensajeros intracelulares con especial relevancia en la funcion celular Los estudiantes profundizaran en el estudio de las rutas de sefializa-
cion que se desencadenan por: — El incremento de la [Ca®*] citosdlico, — La produccion de nucledtidos ciclicos - La produccion de dxido nitrico

Sefializacion eléctrica en el sistema nervioso y su transmision Los estudiantes deberan conocer: — Los principios de funcionamiento de los
canales de catiénicos y anidnicos — Las bases fisico-quimicas del potencial de membrana en reposo y del potencial de accion - Los funda-
mentos de la transmision sinaptica quimica — Las bases ionicas de los mecanismos de transduccion sensorial

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA'Y PRACTICAS)

Teoria: el normal en un aula
Practicas: Aulas de Informéatica. Material multimedia

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION
El alumno realizara una prueba final de los conocimientos adquiridos

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

John T. Hanckock.~ Cell Signalling.- Addison Wesley Longman, 1997

Carl-Henrik Heldin, mary Purton.— Signal Transduction.— Chapman & Hall Ltd, 1997
Emst J.M. Helmreich.— The Biochemistry of Cell Signalling. Oxford University Press, 2001
Revisiones monograficas de las principales revistas cientificas

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos previos de: Bioquimica estructural y metabélica. Células y tejidos animales

CRIPTOGAMIA

Fecha de actualizacion: Mayo 2010
Profesor responsable: M? Jesus Elias Rivas. Extension: 1569. e-mail: mjelias@usal.es Departamento: Botanica

Otro profesorado: Francisco M. Amich Garcia. Extension:4469 . e-mail:amich@usal.es Departamento: Boténica
José Sanchez Séanchez. Extension: 4469 e-mail: jss@usal.es Departamento: Botanica

OBJETIVOS

Conocer con detenimiento algunos aspectos interesantes de los grupos vegetales incluidos en el término Criptogamia: Taltfitos y
Arquegoniadas esporiferas. Poner de manifiesto el interés de estos grupos vegetales como grupos basicos en la biodiversidad; su variabilidad
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morfoldgica, la diversidad de sus procesos reproductores y la adaptacion de los mismos a los diferentes medios, sus ciclos de vida y la “semejan-
za" de estos procesos en grupos muy diferentes.

Dominar la terminologia cientifica especifica de los diferentes grupos de criptégamas

Estudiar los avances evolutivos que se observan en los distintos grupos criptogamicos y la direccion y semejanzas entre los mismos

Poner de manifiesto su interés econdmico y como modelos de estudios fisioldgicos, genéticos o de biologia celular.

Indicar las bases de las grandes lineas de clasificacion de estos grupos, valorando las diferentes propuestas y la importancia de los distintos
caracteres, segln los diferentes grupos, en estas clasificaciones. Estudiar su integracion en los diferentes medios y el papel de los factores de estos
en su biologia

Manejar correctamente algunas guias y claves y conocer fuentes de informacion de utilidad para proseguir un aprendizaje autonomo

Poder reconocer con facilidad los organismos de algunos grupos criptogamicos més caracteristicos y mejor representados en nuestros territorios

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

PROGRAMA TEORICO:

Introduccion General

Objetivos:

— Indicar los caracteres diferenciales de los organismos que encuadramos dentro de la Criptogamia

— Revisar y discutir los criterios filogenéticos en los diferentes grupos.

— Conocer las diferencias morfoldgico-estructurales de los Talofitos y de las Arqugoniadas Esporiferas.

— Estudiar la enorme diversidad que encontraremos en sus procesos reproductores

Tema 1 La Criptogamia dentro de la Botanica: concepto, extension etc. Algunos sistemas de clasificacion en los diferentes grupos de
Criptégamas: caracteres utilizados.

Tema 2 El Talo: principales caracteristicas morfologico-estructurales, semejanzas y adaptaciones.

Tema 3 Reproduccion y ciclos bioldgicos: variaciones y afinidades

DIVERSIDAD

Objetivos:

En cada gran grupo de Criptogamas — Algas, Hongos, Briofitos y Pteridofitos - estudiaremos su morfologia y estructura, adaptaciones, proce-
sos reproductores y la variabilidad de los mismos, algunos fundamentos de sus avances evolutivos e interés practico de grupos concretos

Las explicaciones tedricas se complementaran con el estudio en el Campo y en el Laboratorio de diversos organismos representativos de los
diferentes grupos que se incluyen en el curso

Tema 4 Organizacion Procariota: caracteristicas particulares en su estructura, morfologia y reproduccion. Ecologia. Endosimbiosis. El grupo
Prochorophyta: interés evolutivo

TALOFITOS

MICOLOGIA

Objetivos:

Diferenciar claramente los Hongos del resto de las Criptgamas

Sefialar la similitud de muchos procesos con otros taldfitos y arquegoniadas esporiferas

Tema 5 Caracteres generales y particularidades en cuanto a la nutricion, morfologia etc. Ciclos de desarrollo y procesos y estructuras repro-
ductoras especificas. Los Hongos plasmodiales y fagotréficos. Los Hongos lisotréficos: hongos filamentosos; los Oomycetos, particularidades, con-
sideraciones filogenéticos e interés practico; los Eumycetes, estructuras y procesos reproductores, adaptaciones y su significado. Aplicaciones, usos
y perjuicios; importancia econémica. Los Liquenes: biologia, anatomia etc. Su interés ecoldgico
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FICOLOGIA.

Objetivos:

Conocer las particularidades de las algas en cuanto a organismos fundamentalmente de medios acuaticos

Su adaptacion morfoldgica, estructural y reproductora a estos medios

Tema 6 Las algas como grupo basico en el mundo vegetal, estudio de sus estructuras y procesos reproductores, niveles de organizacion y dis-
tintos criterios aplicados, segun caracteres utilizados, en la diferenciacion de los grupos y sistemas de clasificacion. Algunos grupos de interés de
algas coloreadas, rojas y verdes: sus procesos reproductores, ciclos de vida y adaptaciones a las condiciones particulares de vida Utilizacion de las
algas como indicadores bioldgicos de los medios acuaticos, de la calidad de las aguas y de la gestion de las mismas. Fuente de alimentos y otros
productos, su importancia econémica. Acuicultura y sus posibilidades.

ARQUEGONIADAS:

Objetivos:

Conocer con detalle su estrategia para la colonizacién del medio terrestre.

Nuevas estructuras, su significado bioldgico. Y su relacion con estructuras y procesos en otros grupo de criptdgamas

Tema 7 BRIOFITOS: origenes, evolucion y sistematica. Los grandes grupos, sus similitudes y diferencias. Adaptaciones y significado ecoldgi-
co Posibilidades en cuanto a la filogenia del grupo.

Tema 8 PTERIDOFITOS: organizacion de este grupo de plantas vasculares, particularidades anatémico-morfoldgicas y reproductoras; variacio-
nes y sus implicaciones evolutivas en el camino hacia las plantas con semilla. Su interés como precursoras de las mismas Estudio detallado de algu-
nos grupos de interés, fosiles y actuales. Importancia botanica de la Heterosporia como paso imprescindible hacia las plantas seminiferas Interés
de las adaptaciones a diferentes medios.

PROGRAMA DE PRACTICAS
Al estar situada esta asignatura en el primer cuatrimestre del curso, no se podra contar para su estudio en el laboratorio con material fresco de
la mayoria de los grupos taxonomicos.

Laboratorio.-

En funcion del nimero de alumnos, capacidad del laboratorio y disponibilidad de material, en grupos de 20-25 alumnos,se realizaran observa-
ciones y estudio Macroscépico ( con microscopios estereoscdpicos) y Microscdpico ( con preparaciones individuales y coleccion existente, median-
te monitores) de: carpdforos y estructuras de interés; talos liquénicos y estructuras particulares; algas de diferentes grupos taxonémicos y estructu-
ras reproductoras; briofitos, caracteres morfoldgicos y estructuras reproductoras; pteridofitos, caracteres morfoldgicos y estructuras reproductoras
de representantes de distintos grupos presentes en la flora espafiola.

Campo .- Se realizaran dos salidas al campo. Una, conjunta con la asignatura de Invertebrados No Artrépodos a localidades de Santander y
Asturias donde ademas de la observacion y recogida de material en los diferentes ecosistemas con presencia de criptdgamas, se dedicaran varias
sesiones al estudio méas pormenorizado, mediante la utilizacion de claves, guias y material dptico apropiado, de los organismos recogidos en el Campo
Tendras lugar del 16 al 20 de octubre inclusive Se realizara otra salida de campo de un dia. (23 0 30 de octubre en funcion de la climatologia)

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Se considera fundamental el trato-relacion personal con los alumnos y por lo tanto la actividad presencial. Tanto en la teoria como en la activi-
dad practica

Pizarra, fotocopias, trasparencias y diapositivas. Excepcionalmente cafion de proyeccion.,para las exposiciones tedricas

Seminarios de algtin tema concreto, relacionado con el temario, impartido por el profesor o con preferencia por los alumnos

Practicas: observacion y reconocimiento mediante claves y guias de ejemplares, prensados y frescos (cuando se pueda disponer de ellos) de
organismos de los diferentes grupos estudiados. Utilizacion de preparaciones microscopicas mas 0 menos especializadas
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METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Metodos y criterios de Evaluacién:

En la evaluacién se tendra en cuenta la participacion en clase, sus intervenciones y actitud tanto en clase teérica como en las diferentes prac-
ticas de campo y laboratorio.

La posibilidad de preparacion y exposicion de algin seminario sobre temas concretos en funcién del tiempo disponible.

Fundamentalmente la evaluacion se hara mediante una prueba escrita con preguntas-cuestiones cortas y/o temas a desarrollar. Sera objeto de
evaluacion todo lo tratado tanto en la parte tedrica como préctica a lo largo del curso.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS

Como textos generales recomendados:

Bold & Alexopoulos & Develoryas - Morfologia de las plantas y los Hongos.

Diaz Gonzalez, Tomés E.. Curso de Boténica. Ed. Trea S L.

[zco , J. & cols.- Botanica.

Littge H. & Kluge,M. & Bauer, G. -Boténica.

Raven & Evert & Eichhom .- Biologia de las plantas.

Scagel y Cols.: El Reino Vegetal. Los grupos de plantas y sus relaciones evolutivas.
Scagel, Bandoni & otros.- Plantas no vasculres

Smith, M. G.: Botanica Criptogamica.

Strasburger, E.: Tratado de Boténica.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS
Abbayes y Cols.: Botanique.

Alexopoulos, C. J.: Introduccion a la Micologia.

Bold,Harold C. & Wynne, Michael J..- Introducttion to the Algae.

Bold & Alexopoulos & Develoryas - Morfologia de las plantas y los Hongos.

Carrion, J.S.- Evolucién Vegetal

Fernandez Diez, F. J.: Criptogamia: plantas inferiores.

Fundacié Enciclopedia Catalana.-Historia Natural dels Paisos Catalans. Vol 4 Plantes inferiors.
Van den Hoeck & cols.- Algae: an introduction to phycology.

Gayral, P.; Les Algues.

Gifford, E. & Foster, A.. Morphology and Evolution of Vascular Plants.

Grahan, Linda E.- Origin of Land Plants.

Graham Linda E. & Wilcox Lee W.- Algae

Kramer,K.U. &Gree,P.S - The families and Genera of Vascular Plants. Vol | Pteridophytes and Gymnosperms
Llera Gonzalez E.M. &Alvarez Raboso, J..- Algas marinas de Asturias

Reviers, Bruno de. Biologie et phylogénie des algues

Guias y Floras.

Augier, |.: Flore des Bryophytes.

Bellinger, E.G..- Akey to common algae.

Boistel, A.: Nouvelle flore des Lichens.

Bourrelly, P- Les algues d'eau douce.

Brightman H.F. & Nicholson E.B..- Guia de Campo de las plantas sin flores.
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Cabioch,J. & Floc'H,J. Etc..- Guia de las Algas de los mares de Europa.

Constantin & Doufour.- Nouvelle Flore des Champignons.

Casa de las Ciencias. La Coruia.- Guia de las algas del litoral gallego.

Flora Phycologica iberica I. Fucales.

Flora Iberica. vol |.- Pteridofitos.

Frey, W. Fraham, J.-P y otros.- The Liverworts, Mosses and Ferns of Europe

Gayral, P.: Les Algues des cotes de France.

Wtson, E. V.: British Mosses and Liverworts.

Wirth V. & Diill R.- Guia de Campo de los Liquenes Musgos y Hepaticas.

Moreno, G. & Garcia Manjon, J.L. & Zugaza, A..- La guia incafo de los hongos de la Peninsula Ibérica.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Es muy conveniente haber cursado con anterioridad la asignatura de Botanica, con aprovechamiento

INVERTEBRADOS NO ARTROPODOS

Profesor responsable;
Josep Daniel Asis Pardo 923294500 ext. 1847. e-mail: asis@usal.es Departamento de Biologia Animal (edificio de Farmacia, planta 5)

Otro profesorado: Laura Bafios Picon

OBJETIVOS

— Conocer y comprender las grandes divisiones del Reino Animal y los planes estructurales basicos de invertebrados no artrépodos.

— Conocer las caracteristicas generales de los distintos phyla de invertebrados no artrépodos, sus relaciones y sus principales adaptaciones
a los diferentes tipos de vida.

— Estimular el planteamiento de cuestiones sobre la evolucion, diversificacion y adaptacion de los grupos mas importantes de invertebrados.

— Fomentar la discusion y analizar la estructuracion de un trabajo cientifico, mediante la lectura de articulos breves, de interés general para
|a asignatura.

— Conocer la fauna asociada a diversos ecosistemas acuaticos y terrestres, mediante la observacion de los animales en su medio natural.

— Mejorar la capacidad de lectura, andlisis y sintesis de trabajos cientificos, asi como las habilidades de exposicién de los mismos a un
auditorio.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS|
PARTE TEORICA (40 HORAS)

INTRODUCCION

TEMA 1.-Introduccion a la asignatura. Los metazoos y su evolucion: la teoria de la “trochaea”. Los grandes grupos de invertebrados no artr6-
podos. (1,5 horas)

TEMA 2.- Tipo Placozoa: generalidades. Tipo Porifera. Definicion y generalidades. Tipos celulares. Estructura de las esponjas. Fisiologia y bio-
logia. Sistemética. (2 horas)
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EUMETAZOA

RADIATA

TEMA 3. Los Eumetazoa: caracteres generales. Tipo Cnidaria. Definicién y generalidades. Histologia.

Organizacion corporal: formas pélipo y medusa. Organizacion colonial. Esqueleto. Alimentacion. Reproduccion. Clases Anthozoa, Hydrozoa,
Scyphozoa: morfologia funcional y ciclo vital. Los arrecifes coralinos (4 horas)

TEMA 4. Tipo Ctenophora. Definicion y generalidades. Biologia. (0,5 horas)

BILATERIA

TEMA 5.- Introduccion a los Bilateria: la simetria bilateral y sus implicaciones. Mesodermo y celoma. Sistemas circulatorios y drganos
excretores. Las cavidades corporales. Relaciones filogenéticas. (1,5 horas)

PROTOSTOMIA

TEMA 6.- Introduccion y caracterizacion de los Protostomia. EI destino del blastoporo. El sistema nervioso. La larva trocéfora. (0,5 horas)

Ecdysozoa

Cycloneuralia

TEMA 7.- Tipo Gastrotricha: generalidades y biologia. Tipo Nematomorpha: morfologia externa e interna; biologia. Tipo Nematoda. Defini-
cion y generalidades. Morfologia externa e interna. Biologia. Especies parasitas. Ejemplos de ciclos bioldgicos. Importancia de los Nematoda en
el control bioldgico. (2 horas)

TEMA 8.- Tipos Loricifera, Priapulida y Kinorhyncha. Generalidades. Morfologia externa e interna. Biologia. (1 hora)

Chaetognatha

TEMA 9.- Tipo Chaetognatha: morfologia y biologia. (0,5 horas)

Spiralia

TEMA 10.- Tipo Platyhelminthes. Definicion y generalidades. Clase Turbellaria: morfologia y biologia. Clase Monogenea: biologia. Clase
Cestoda: morfologia y ciclos vitales. Clase Trematoda: morfologia y ciclos vitales. Generalidades sobre “Mesozoa™ Orthonectida y Dicyemida.
(3 horas)

TEMA 11.- Gnathifera. Tipos Gnathostomulida y Micrognathozoa: generalidades. Tipo Rotifera: morfologia externa e interna. Biologia. Tipo

Acanthocephala: morfologia externa e interna; biologia. (2 horas)
TEMA 12.- Tipos Entoprocta y Cycliophora. Generalidades. Morfologia externa e interna. Biologia. (1 hora)

Lophotrochozoa

TEMA 13.- Tipo Nemertea: morfologia y biologia. (0,5 horas)

TEMA 14.-Tipo Annelida. Definicion y generalidades. Morfologia externa e interna. Clase Polychaeta: caracteres generales; tipos de vida y
alimentacion; reproduccion y regeneracion. Grupos especializados de Polychaeta: los Pogonophora y Vestimentifera. Clases Oligochaeta e Hiru-
dinea: caracteres generales; biologia. Grupos afines a Annelida: Echiura, Sipuncula y Myzostoma. (4 horas)

TEMA 15.- Tipo Mollusca (1). Definicion y generalidades. Morfologia externa e interna. Clases Aplacophora, Polyplacophora y Monoplaco-
phora: caracteres generales y biologia. (2 horas)

TEMA 16.- Tipo Mollusca (1l). Clase Gastropoda: caracteres generales; evolucion de la concha. Morfologia interna. Biologia. Subclases
Prosobranchia, Opistobranchia y Pulmonata: caracteres generales y biologia. (3 horas)

TEMA 17.- Tipo Mollusca (Ill). Clase Cephalopoda: organizacion externa e interna; biologia. Clase Scaphopoda: caracteres generales y
biologia. (2 horas)
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TEMA 18.- Tipo Mollusca (IV). Clase Bivalvia: la concha; evolucion de la alimentacion; biologia. (2 horas)
TEMA 19.- Lophophorata. Tipos Phoronida y Brachiopoda: morfologia externa e interna; biologia. Tipo Bryozoa: estructura del zooide y
organizacion colonial; biologia. (2,5 horas)

DEUTEROSTOMIA

TEMA 20.- Tipo Echinodermata. Definicion y caracteres generales. Esqueleto y sistema ambulacral. Desarrollo. Clases Crinoidea, Asteroi-
dea, Ophiuroidea, Echinoidea y Holothuroidea: morfologia externa e interna; biologia. (3,5 horas)
TEMA 21.- Tipo Xenoturbellida: caracteres generales. Tipo Hemichordata: morfologia externa e interna; biologia. (1 hora)

NOTA.- Ademés de los contenidos reflejados en el temario, se dedicara 1 hora (en sesiones de 20 min, intercaladas entre las clases de
teoria) a la discusion de articulos breves recientes sobre diversos aspectos de la Zoologia. Estos articulos seran facilitados por el profesor
unos dias antes de su comentario en clase.

PARTE PRACTICA

— Précticas de laboratorio (9 practicas de 2 horas de duracion)

*“Aproximacion a la utilizacion de indices bioticos para la valoracion de la calidad de los ecosistemas acuaticos continentales:

PRACTICA 1.-Introduccion al empleo de indices bidticos. Ejemplo préactico.

PRACTICA 2.- Preparacion e identificacion del material colectado en la salida a medios acuaticos continentales.

**Observacion, reconocimiento y clasificacion de representantes de los principales phyla de invertebrados no artrépodos:

PRACTICA 3.- Esponjas. Preparacion de espiculas. Cnidarios.

PRACTICA 4.- Moluscos.

PRACTICA 5.- Anélidos y equinodermos.

PRACTICA 6.- Grupos parasitos; platelmintos, nematodos, nematomorfos y acantocéfalos.

*Diseccion de ejemplares para el estudio de su anatomia interna:

PRACTICA 7 - Anélidos: diseccion de la lombriz de tierra.

PRACTICA 8.- Moluscos: diseccion de un gasteropodo.

— Précticas aula de informética

PRACTICA 9.- Andlisis de los muestreos llevados a cabo en el campo: diversidad.

— Practicas de campo (2 salidas al campo)

SALIDA 1.- Observacion y estudio de invertebrados en medios acuaticos continentales: cuenca rio Alagén (1 dia de duracion (1 de octubre
de 2010).

SALIDA 2.- Observacion y estudio de invertebrados en medios intertidales de roca y fango, ecosistemas acuaticos continentales y medios
terrestres: costas de Asturias (5 dias de duracion, del 6 al 10 de octubre de 2010).

— -Lectura y exposicién de un articulo cientifico reciente en inglés, publicado en una revista de elevada difusion. Cada alumno seleccionara
el articulo que desea leer y exponer, entre una lista que facilitara el profesor al inicio del curso. Las exposiciones se organizaran en sesiones de 2
horas (6 articulos en cada una de ellas). Estas exposiciones seran individuales, con una duracion de 15 min cada una. Al final de cada exposicion
habra un tiempo de 5 min para comentarios y discusion.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

— Docencia apoyada en Moodle.
— Presentaciones en Power Point para las clases tedricas.
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— Presentaciones en Power Point y guion de practicas para las practicas de laboratorio y de campo.

— Estudio de preparaciones microscpicas, material en alcohol y material seco e incluido en metacrilato en las practicas de laboratorio.
— Disecciones en laboratorio.

— Salidas al campo para la observacion de ejemplares en el medio natural y el estudio de material vivo.

IMETODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

— Prueba de tipo test (40%) y con preguntas a desarrollar (20%) sobre los contenidos expuestos durante las clases tedricas.

— Prueba préctica sobre el material estudiado en las practicas de laboratorio (15%).

— Evaluacion de trabajo de campo (10%).

— Evaluacion de la exposicion de un articulo cientifico de la materia (15%).

Para aprobar la parte practica debe asistirse al menos a 6 practicas y superar la prueba de visu. Es imprescindible aprobar la parte practica
para poder realizar el examen de teoria. Adicionalmente, es necesario superar la prueba tedrica para aprobar la asignatura.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS

Ruppert, E.E., Fox, R.S., Barnes, R.D. 2004. Invertebrate Zoology. A functional evolutionary approach. Thomson, Belmont. Distribuido en Espafia
por Paraninfo (www.paraninfo.es)

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Anderson, D.T. 2002. Invertebrate Zoology (2 ed). Oxford University Press, Oxford.

Barnes, R.S.K., Calow, P., Olive, P.J.W. 1993. The invertebrates: a new synthesis (2 ed). Blackwell Scientific Publications, London.
Brusca, R.C., Brusca, G.J. 2005. Invertebrados (22 ed). McGraw-Hill Interamericana, Madrid.

Kozloff, E.N. 1990. Invertebrates. Saunders College Publishing, Philadelphia.

Meglitsch, PA., Schram, F.S. 1991. Invertebrate Zoology. Oxford University Press, Oxford.

Nielsen, C. 1995. Animal Evolution. Interrelationships of the living phyla. Oxford University Press, Oxford.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Haber cursado con aprovechamiento y superado la asignatura Zoologia.

FANEROGAMIA

Fecha de actualizacion: Mayo 2010

Profesor responsable: Enrique Rico Herndndez, extension 4469, erico@usal.es, Dpto. Botanica

Otro profesorado: Francisco Amich Garcia, extension 4469, amich@usal.es, Dpto. Boténica
Tomas Romero Martin, tromer@usal.es, Dpto Boténica

OBJETIVOS GENERALES

- Conocer la gran diversidad de las plantas con semillas, en especial de las angiospermas, su importancia como dominadoras del paisaje
terrestre, asi como el interés practico de muchos de los grupos.
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- Dominar y emplear correctamente la terminologia cientifica especifica de los espermatéfitos.

- Conocer las fuentes de informacion Util y adquirir un manejo correcto de las claves de identificacion de plantas con semillas para poder
proseguir con autonomia una labor de formacién permanente.

- Estudiar las progresiones evolutivas que se observan en los grandes grupos de las plantas con semillas, sobre todo en lo que conciemne
a la flora de las angiospermas y a los niveles de desarrollo que se reconocen en relacion con los mismos.

- Reconocer los grandes grupos (drdenes, familias o a veces géneros) mas importantes, en especial en la flora ibérica 0 mediterranea.

- Valorar los diferentes sistemas de clasificacion propuestos para las angiospermas y discutir el sistema adoptado.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADA

UNIDADES TEMATICAS DE LA ASIGNATURA

I. INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LAS PLANTAS CON SEMILLAS. GIMNOSPERMAS.

Objetivos:

- Mostrar los caracteres diferenciales de los espermatdfitos y las ventajas evolutivas que les han aportado.

- Revisar y discutir la filogenia de las plantas con semillas.

- Conocer las diferencias entre los dos grandes grupos clasicos: “gimnospermas” y “angiospermas’”.

- Estudiar la diversidad de los grupos gimnospérmicos, en especial en lo referente a su reproduccion.

- Conocer las principales especies formadoras de bosques, sobre todo en el Hemisferio Norte, asi como aquellas de mayor interés bioge-
ografico 0 econémico.

TEMA 1. Espermatdfitos (Div. Spermatophyta). Caracteres diferenciales y filogenia.

TEMA 2. Taxonomia de “Gimnospermas’. Importancia filogenética de algunos grupos fosiles. Grupos actuales adn con gametos méviles:
Clase Ginkgopsida y Clase Cycadopsida.

TEMA 3. Grupos actuales sin gametos moviles: Clase Pinopsida; interés biogeografico, econémico y paisajistico de las coniferas. Clase
Gnetopsida. Interés biogeografico.

Estos aspectos tedricos se complementaran con el estudio en el laboratorio o en el campo de diversas especies de gimnospermas y con
la observacion en el campo de diversos bosques de coniferas.

II. INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LAS ANGIOSPERMAS (Clase Magnoliopsida). LAS DICOTILEDONEAS BASALES O MAS PRIMITI-
VAS (Subclase Magnoliidae)

Objetivos;

- Recordar la variabilidad del cormo y de las flores de las angiospermas, asi como la terminologia especifica relacionada.

- Estudiar los caracteres diferenciales de las angiospermas y su importancia para explicar el dominio de las mismas sobre la superficie terrestre.

- Conocer y discutir las hipdtesis sobre el origen del grupo y las principales propuestas sobre la sistematica de las angiospermas; las diferen-
cias entre los grandes grupos (‘dicotiledéneas” y “monocotileddneas”) asi como las relaciones filogenéticos entre los grupos de menor rango.

- Conocer los grupos mas primitivos de las angiospermas actuales y los caracteres que permiten reconocerlos como tales.

- Estudiar algunos grupos fundamentales por su interés filogenético, biogeografico o econdmico (familias Magnoliaceas o Lauraceas,
entre otras).

TEMA 4. El cormo y sus adaptaciones fundamentales. Evolucion de los verticilos florales. Estrategias de polinizacion y dispersion.

TEMA 5. Caracteres diferenciales de las Angiospermas. Importancia en la vegetacion actual y causas de su dominio. Origen del grupo. Siste-
matica de las Angiospermas. Caracteres diferenciales entre “dicotiledéneas” y “monocotiledoneas”. Sistematica de las “dicotiledoneas” clésicas.

TEMA 6. Subclase Magnoliidae. Familias més relevantes.

Estos aspectos tedricos se complementaran con la determinacion en el laboratorio y el estudio y recoleccion en el campo de diversas
especies de esos grupos.
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lll. LAS DICOTILEDONEAS MAS EVOLUCIONADAS (EUDICOTILEDONEAS) (Subclase Rosidae)

Objetivos:

- Conocer los caracteres que definen los niveles de desarrollo que se reconocen en relacion con la organizacion de la flor o las subclases
que se han establecido en este grupo, y los avances evolutivos que significan en cada caso.

— Mostrar la enorme diversidad y heterogeneidad de este gran grupo de dicotiledoneas, asi como las dudas sobre la posicion filogenética
de muchos de sus componentes.

- Conocer la importancia que tienen en la flora y vegetacion mediterraneas los componentes de algunos de los grupos, sobre todo los for-
madores de bosques (Fagaceas, Betulaceas, etc.) o de matorrales (Leguminosas, Cistaceas o Ericaceas).

— Analizar los distintos progresos evolutivos que se observan en las flores o en las inflorescencias en el seno de algunas familias (Ranun-
culaceas, Fagaceas, Euforbiaceas, Compuestas, etc.) o las especializaciones en relacion con la polinizacion o la dispersion.

TEMA 7. Eudicotiledéneas basales. Estudio del orden Ranunculales.

TEMA 8. Grados basales de las Résidas. Estudio del orden Caryophyllales.

TEMA 9. Eurosidas I: Estudio de los 6rdenes Malpighiales, Fabales, Rosales, Cucurbitales y Fagales.

TEMA 10. Eurosidas II: Estudio de los 6rdenes Myrtales, Brassicales, Malvales y Sapindales.

TEMA 11. Grados basales de las Astéridas. Estudio del orden Ericales.

TEMA 12. Euasteridas I: Estudio de los érdenes Gentianales, Lamiales y Solanales.

TEMA 13. Euasteridas II: Estudio de los érdenes Apiales, Dipsacales y Asterales.

Estos aspectos tedricos se complementaran con la determinacion en el laboratorio y el estudio y recoleccion en el campo de diversas
especies de esos grupos. Asi mismo se estudiaran en el campo los bosques, matorrales u otras formaciones vegetales de interés en las que
predominan los componentes de esos grupos de dicotiledoneas.

IV. MONOCOTILEDONEAS (Subclase Lilidae)

— Conocer los caracteres que rednen a las monocotiledéneas en un grupo natural.

— Mostrar la diversidad de las monocotiledoneas, destacando el interés de algunos grupos por la riqueza de especies, su importancia en
la vegetacion del globo o su interés econdmico (en especial Gramineas, Orquidaceas y Arecaceas).

— Estudiar la especializacion floral y/o inflorescencia en relacién con los tipos de polinizacién en algunas familias (Orquidaceas, Gramineas).

TEMA 14. Caracteres generales y clasificacion adoptada de las monocotiledéneas. Grados basales de las monocotiledéneas, mencion de
los drdenes mas importantes.

TEMA 15, Lilianas: Estudio de los rdenes Asparagales, Dioscoreales y Liliales.

TEMA 16. Commelinoides: Estudio de los érdenes Arecales y Poales.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS

Teoria

Pizarra, transparencias, diapositivas, cafidn de proyeccion.

Practicas De laboratorio: identificacion de plantas frescas con claves y binoculares; pizarra, claves especializadas, lancetas, etc.

De campo: dos de un dia de duracién por CW hispano (previstos: 13 de marzo y 17 de abril) y una de tres dias de duracion por la cornisa
y cordillera cantabricas (previstos: 30 de abril y 1y 2 de mayo). Recogida de material y determinacion posterior con claves o guias en el
campo 0 en el laboratorio. Observacion de las condiciones de vida de las distintas especies.

Seminarios impartidos por el profesor o preferentemente por los alumnos sobre temas relacionados con el temario.
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METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Examen practico de reconocimiento de plantas de vista para evaluar la capacidad de reconocer algunas de las plantas mas importantes de
la flora peninsular en general estudiadas en el laboratorio o en el campo.

Examen practico de identificacion de plantas con claves, con el fin de evaluar la capacidad adquirida por el alumno en el manejo de las
claves que se han venido utilizando a lo largo del curso.

Examen tedrico con alguna pregunta larga y varias preguntas cortas en el que se valorard sobre todo si el alumno ha adquirido suficientes
conocimientos sobre los grupos mas importantes desde diferentes puntos de vista, los avances evolutivos, interrelaciones entre grupos o si
maneja correctamente la terminologia.

Todos los examenes seran escritos.

Ademas del resultado de esos examenes, en la evaluacion final y en la nota correspondiente se tendran en cuenta también la participacion
del alumno en las clases tedricas, practicas de laboratorio y de campo y seminarios.

LIBROS ESPECIALMENTE RECOMENDADOS

SITTE, P, E. W. WEILER & J.W. KADEREIT. (2004). Strasburger. Tratado de Botanica. Ed. Omega. 35 ed alemana, 9 en espafiol. (Teoria)
BONNIER, G. & G. LAYENS (*1988"). Claves para la determinacion de las plantas vasculares. Ed. Omega. (Practicas)

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS,

0 EN LA DEL DEPARTAMENTO DE BOTANICA

Teoria:

1ZCO, J. & al. (2004). Botanica. 2% ed. Mac Graw-Hill. Interamericana.

BREMER, K. & al. (2003). Introduction to Phylogeny and Systematics of Flowering Plants. Symb. Bot. Ups. 33: 2-102.
DIAZ GONZALEZ, T. & al. (2004). Curso de Boténica. Ed. Trea.

SIMPSON, M. G. (2010) Plant Systemafics. 2% ed. Elsenier.

JUDD. W. S. & al., (2002). Plant Systematic. A phylogenetic approach. Ed. Sinauer.

NABORS, M. W. (2005). Introduccion a la Botanica. Ed. Pearson, Addison Wesley.

HEYWOOD, V.H. (1985). Las plantas con flores. E. Reverté

CARRION, J. S. (2003). Evolucion Vegetal. Ed. DM

SOLTIS, D. E. & al (2005). Phylogeny and Evolution of Angiospenus. Ed. Sénaner.

FONT QUER, P. (*1953"). Diccionario de Botanica. Ed. Labor.

CRONQUIST, A. (1988). The evolution and classification of Flowering Plants. Allen Press.

TAKHTAJAN, A. (1996). Diversity and classification of Flowerings Plants. Columbia University Press

FONT QUER, P. (“1926"). Parte correspondiente en la enciclopedia «HISTORIA NATURAL», Vol. 4 y 5, Ed. Océano-Instituto GALLACH.
SPICHIGER, R-E. & al. (2004). Botanique systématique des plantes a fleurs”. Ed. Pr. Polyt. Et Univ. Romandes.
ZOMLEFER, W.B. (2004). Guia de las familias de plantas con flores. Ed. Acribia.

BOLD, H.C., C.J. ALEXOPOULOS & T. DELEVORYAS (1987) Morfologia de las plantas y de los hongos. Ed. Omega. (Gimnospermas principaimente)
SCAGEL, RF. & al. (1973). El Reino Vegetal. Ed. Omega. (Gimnospermas principalmente)

KUBITZKI, K. (ed.) (1990-2009) The families and genera of vascular plants. Vol. I-X. Springer-Verlag.

BLANCO, E. & al. (1997). Los Bosques Ibéricos. Una interpretacion geoboténica. Ed. Planeta.

WILLIS, K.J. & J.C. McELWAIN (2002). The evolution of Plants. Oxford University Press.

HEYWOOD & al., «Flowering plant families of the word». 2007.
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Practicas:

AIZPURU, I. & al (1999). Claves ilustradas de la flora del Pais Vasco y territorios limitrofes. Servicio Central de Publicaciones del Gobierno Vasco.
CASTROVIEJO, S. & al. (1986-2010). Flora iberica, vol. 1-8,10,13,14,15,17,18,21. Ed. C.S.I.C.

CASTROVIEJO, S. & al. (2001). Claves de Flora iberica,vol. 1. Ed. C.S.I.C.

COSTE, H. (1937). Flore ... de la France.... Ed. Albert Blanchard.

DEVESA, J. A. (1995). Vegetacion y Flora de Extremadura. Ed. Universitas.

TUTIN, T.G. & al. (1964-1980). Flora Europaea. 5 vol. Ed. Cambidge University Press.

LOPEZ GONZALEZ, G. (2001). Los érboles y arbustos de la Peninsula Ibérica ... Ed. Mundi Prensa.

POLUNIN, O. (1974). Guia de campo de las flores de Europa. Ed. Omega.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Conocimientos previos de Botanica.

ARTROPODOS

Fecha de actualizacion: Mayo 2010

Profesor responsable: Prof. Dr. D. Severiano Fernandez Gayubo
OBJETIVOS

— Comprender la importancia de los artropodos dentro del Reino Animal mediante el conocimiento del fenémeno de la artropodizacion.

— Conocer el plan estructural basico de cada uno de los grandes grupos artropodianos: quelicerados y mandibulados (acuaticos y terres-
tres) y establecer las relaciones entre ellos.

- Conocer la morfologia funcional y la biologia de los diferentes érdenes incluidos en los mencionados grandes grupos artropodianos.

— Comprender la importancia de la diversidad artropodiana: plasticidad adaptativa de los artrépodos a diferentes modos de vida y coloni-
zacion de ecosistemas acuaticos y terrestres. Conocimiento de la artropodofauna representativa de dichos ecosistemas mediante la observa-
cion de estos animales en su medio natural.

— Analizar los caracteres artropodianos que relacionan a los distintos grupos, para que el alumno discuta, comprenda y diferencie aquellos
que tienen valor filogenético de los que son considerados convergentes.

- Despertar en el alumno el interés en planteamientos relacionados con la conservacion del medio a través de los artrépodos como indi-
cadores de la biodiversidad y, en su caso, de la calidad del propio medio.

— Fomentar en el alumno el interés por la investigacion entomoldgica mediante su participacion en trabajos en grupo o individuales. Esta-
blecer la relacion entre aspectos docentes e investigadores mediante ejemplos basicos en insectos.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS|
TEORIA

GENERALIDADES
TEMA 1.- Definicion de artrépodo y artropodizacion. Ubicacién del phylum Arthropoda en el Reino Animal. Diversidad artropodiana. El
tegumento de los artrdpodos: la cuticula y sus diferenciaciones. Crecimiento y muda.
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TEMA 2.- Segmentacion y tagmatizacion. Estructura tipica de un segmento artropodiano: escleritos y estructuras apendiculares. Tagmosis
en los grandes grupos artropodianos.

TEMA 3.- Sistemas de soporte y movimiento. El esqueleto artropodiano: exoesqueleto y endoesqueleto. La musculatura.

TEMA 4. Sistemas de relacion. Organizacion del sistema nervioso artropodiano. Sistemas nerviosos central y periférico. Sistema nervioso
visceral. Elementos sensoriales: la sensila. Organizacién del sistema sensorial artropodiano. Organos sensoriales. Neurosecrecion.

TEMA 5.- Sistemas viscerales. Sistema digestivo. Sistema de intercambio gaseoso. Sistema circulatorio. Excrecién y osmorregulacion.
Sistema reproductor.

QUELICERADOS

TEMA 6.- Generalidades sobre los Cheliceriformes; xifostridos y escorpiones. Superclase Chelicerata: definicion. Xiphosurida: morfologia,
biologia y biogeografia. Arachnida: ideas generales sobre el grupo. Orden Scorpionida:morfologia y biologia. La adaptacién de los artrépodos al
medio terrestre.

TEMA 7.- Pseudoescorpiones, opiliones y solifugos. Morfologia y biologia de los érdenes Pseudoscorpionida, Opilionida y Solifugae.

TEMA 8. Arafias. Orden Araneida: morfologia, biologia y sistematica. Las arafias como modelo depredador en quelicerados: estrategias
en la captura de presas.

TEMA 9.- Acaros. Ordenes Actinotrichida y Anactinotrichida: morfologia y biologia. Adaptaciones del grupo al parasitismo. Generalidades
sobre otros Ordenes de ardcnidos.

TEMA 10.- Picnogénidos. Superclase Pycnogonida. Morfologia. Biologia. Afinidades y sistematica: importancia filogenética del grupo.

MANDIBULADOS ACUATICOS: CRUSTACEOS

TEMA 11— Introduccién a los mandibulados y generalidades sobre crustaceos. Concepto de “mandibulado’. Infraphylum Crustacea. Morfo-
logia y biologia. Reproduccién y desarrollo. Clasificacion general.

TEMA 12.- Branquiépodos, cefalocaridos y remipedios. Clase Branchiopoda: morfologia y biologia de los grupos principales. Adaptaciones
de los crustaceos a los medios acudticos temporales. Ideas generales sobre las clases Cephalocarida y Remipedia.

TEMA 13.- Maxillépodos. Clase Maxillopoda: morfologia y biologia de las subclases Ostracoda, Copepoda y Thecostraca. Ideas generales
sobre otros grupos de Maxillopoda.

TEMA 14.- Malacostraceos. Clase Malacostraca: generalidades. Ideas generales sobre los grupos primitivos: subclases Phyllocarida y
Hoplocarida. Generalidades sobre la subclase Eumalacostraca. Breves nociones sobre Syncarida y Pancarida.

TEMA 15.- Anfipodos e Isopodos. Generalidades sobre los Peracarida. Morfologia y biologia de los érdenes Amphipoda e Isopoda. Ideas
sobre otros grupos de peracaridos.

TEMA 16.- Eucaridos. . Los Euphausiacea: su importancia en las cadenas tréficas marinas. Afinidades de los Amphionidacea. Orden
Decapoda: morfologia y biologia. Importancia econdmica.

MANDIBULADOS TERRESTRES: MIRIAPODOS Y HEXAPODOS

TEMA 17.- Miriapodos. Clase Myriapoda. Generalidades: los diplosomitas. Ideas generales sobre Symphyla y Pauropoda. Morfologia y
biologia de Chilopoda y Diplopoda. Evolucion en la transferencia del esperma y su adaptacion al medio terrestre.

TEMA 18.- Generalidades sobre los hexapodos. La tagmatizacion: tagmas cefélico, toracico y abdominal. Organos locomotores: patas y
alas. Mecanica del vuelo en los insectos.

TEMA 19.- Morfologia interna de hexapodos. Particularidades sobre los diferentes sistemas y drganos. Las feromonas: su importancia en
la comunicacion de los insectos.

TEMA 20.- Desarrollo postembrionario. Muda y metamorfosis. Tipos larvarios y pupales. Crecimiento. Polimorfismo. Diapausa.

TEMA 21.- Clasificacion de los hexapodos. “Apterigotos”. Ideas sobre las diferentes clasificaciones de los hexapodos. Morfologia y biolo-
gia de Collembola, Protura y Diplura. Morfologia y biologia de “tisanuros”: Microcoryphia y Zygentoma. Los insectos y el medio edéfico.

TEMA 22.- Pterigotos. Caracteres generales de Pterygota. Paleoptera: morfologia y biologia de los drdenes Odonata y Ephemeroptera.
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TEMA 23.- Neopteros polinedpteros. Morfologia y biologia de los ordenes Orthoptera, Isoptera, Blattodea y Mantodea. Generalidades
sobre otros drdenes de polinedpteros. Mimetismo y cripsis como mecanismos de defensa en los insectos.

TEMA 24.- Neopteros paranedpteros. Morfologia y biologia del orden Hemiptera. Ideas sobre los érdenes Psocoptera, Phthiraptera y
Thysanoptera. El parasitismo en los insectos.

TEMA 25.- Neopteros endopterigotos (1). Generalidades sobre los Endopterygota. Orden Coleoptera: morfologia y biologia. Ideas sobre
los drdenes “neuropteroides’.

TEMA 26.- Nedpteros endopterigotos (2). Orden Lepidoptera: morfologia y biologia. Generalidades sobre los érdenes Mecoptera y Tri-
choptera.

TEMA 27.- Nedpteros endopterigotos (3). Orden Diptera: morfologia y biologia. El medio acuatico y los insectos. Endopterigotos parésitos:
ordenes Strepsiptera y Siphonaptera.

TEMA 28.- Nedpteros endopterigotos (4). Orden Hymenoptera: morfologia y biologia. Las sociedades de insectos.

TEMA 29.- La evolucion de los artrépodos. Los Trilobites y su importancia filogenética. Grupos afines a los artrépodos.

PRACTICAS DE LABORATORIO

PRACTICA 1.- La identificacion de artropodos mediante la utilizacion de claves dicotémicas. Estudio de grupos representativos de
artropodos.

PRACTICA 2.- Desarrollo postembrionario en artropodos. Estudio de los estados preimaginales de los principales grupos. Tipos larvarios y
pupales en insectos.

PRACTICA3 Diversidad de los Hexapodos. Estudio de especies representativas de los drdenes hiperdiversos.

PRACTICA 4 - Plasticidad adaptativa de los artropodos: ejemplos representativos. Adaptaciones morfo-gtoldgicas al medio acuatico. Adap-
taciones al parasitismo. Adaptaciones a la depredacion.

PRACTICA5 Mecanismos de defensa en insectos. Cripsis: homocromia y homotipia. Mimetismo. Defensa quimica.

PRACTICA 6.- Artropodofauna edéfica. Estudio de diferentes muestras de suelo y la fauna artropodiana asociada.

PRACTICAS DE CAMPO:

Cuatro salidas de campo de 1 dia de duracion para el estudio de la fauna de artrépodos en medios terrestres y medios acuaticos conti-
nentales. Las salidas se efectuaran los dias 28 de abril, 5, 12 y 19 de mayo de 2006.

Con estas practicas se pretende que los alumnos conozcan los biotopos ocupados por los artrépodos mas representativos de la fauna ibé-
rica, asi como su biologia mediante la observacion directa de los mismos. Ademas, se familiarizaran con las diferentes técnicas empleadas
habitualmente en la recoleccion de estos animales: mangas entomoldgicas, aspiradores, recolectores tipo Surber, redes de plancton,... asi
como con las técnicas basicas de preparacion de material para su posterior estudio y conservacion.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS

— Clases tedricas.— Transparencias y presentaciones en Power Point. Se proporcionara al alumno fotocopias de todo lo explicado. Utiliza-
cion de la pizarra.

Clases practicas de laboratorio.— Ademas de los laboratorios dotados con el material adecuado para la observacion microscdpica y mane-
jo de los artropodos, se incluiran:

— Guiones de practicas.

- Transparencias y diapositivas.

— Preparaciones microscdpicas, ejemplares en alcohol y material seco e incluido en metacrilato.

Practicas de campo.-

- Salidas de campo para la observacion de ejemplares en el medio natural y el estudio de material vivo (medios acuatico y terrestre). Uti-
lizacion de las técnicas y material habituales para la recoleccion y observacion de artrépodos en su medio natural: manga entomolégica, tram-
pas de caida, Moericke...
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METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

- Prueba tedrica de tipo test sobre los contenidos explicados en las clases tedricas.

- Prueba practica de visu sobre ejemplares estudiados en el laboratorio, incluyendo preguntas sobre la denominacion de los taxones estu-
diados, asi como sobre los aspectos ecoldgicos y etoldgicos referidos a los mismos y explicados en las clases practicas.

- Evaluacion de una memoria relativa a las salidas de campo y /o del correspondiente trabajo.

- Es imprescindible superar la prueba practica para poder acceder al examen tedrico, el cual, asimismo, debera aprobarse para superar la
asignatura.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUNMNOS
Fuente, J.A., de la (Coordinador).- 1994. Zoologia de artépodos. Interamericana McGraw-Hill. Madrid.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS
(O EN LA BIBLIOTECA DE ZOOLOGIA)

Teoria.

Anderson, D.T. 2002. Invertebrate Zoology (2 ed). Oxford University Press, Oxford.

Boudreaux, B. 1979. Arthropod phylogeny with special reference to insects. Wiley-Interscience, New York.

Brusca, R.C., Brusca, G.J. 1990. Invertebrates. Sinauer Associates, Sunderland.

Capinera, John L. (Ed.) 2004. Encyclopedia of Entomology. Kluwer. Dordrecht.

Davies, R.G. 1991. Introduccién a la entomologia. Mundi Prensa, Madrid.

Demange, J.M. 1981. Les mille-pattes, Myriapodes. Boubée, Paris.

Fuente, J.A., de la, 1982. Artrépodos |. Caracteristicas generales. Universidad de Salamanca, Salamanca.

Gillott, C. 2004. Entomology (3 ed.). Plenum Press, New York.

Grassé, P.P. (dir.) 1968. Traité de Zoologie (vol. 6). Masson et Cie., Paris.

Gullan, P.J. y Cranston, P.S. 1994. The insects: an outline of entomology.

Chapman & Hall, London.

Kaestner, A. 1970. Invertebrate Zoology. Crustacea (vol. 3). Interscience Publ., New York.

Manton, S.M. 1977. The Arthropoda. Habits, functional morphology and evolution. Clarendon Press, Oxford.

Richards, O.W. y Davies, R.G. 1983. Tratado de Entomologia Imms (2 vols.). Omega, Barcelona. Ruppert, E.E., Richards, S.F.& Barnes, R.D,
2004. Invertebrate Zoology. Thomson /Brooks/Cole. (Paraninfo).Madrid.

Précticas.

Barrientos, J.A. (Coord.). 1988. Bases para un curso practico de Entomologia. Asociacién espafiola de Entomologia, Ledn. (Proxima aparicion
de una nueva edicion).

Campbell, A.C. 1983. Guia de campo de la flora y fauna de las costas de Espafia y de Europa. Omega, Barcelona.

Chinery, M. 1988. Guia de los insectos de Europa. Omega, Barcelona.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Haber superado la asignatura Zoologia. Conocimientos previos de los aspectos fundamentales de Biologia.
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ECOLOGIA APLICADA

Fecha de actualizacion: mayo-2007

Profesor responsable: Dolores Ferrer Castan

Otro profesorado: Daniel de la Torre Llorente

OBJETIVOS

El objetivo global es el estudio de los aspectos mas aplicados de la ciencia ecoldgica. Fundamentalmente los relacionados con los proce-
s0s globales en la biosfera y los efectos de los seres vivos, asi como los efectos contaminantes de la actividad humana. Se pretende que el
alumno conozca y entienda los modelos de ciclos globales, los principales mecanismos quimicos en la atmésfera y las aguas marinas y conti-
nentales y los principales agentes contaminantes de estos ambientes. Asimismo se le introducira en los principales mecanismos del cambio glo-
bal y en los posibles medios correctores de la alteracion de los ecosistemas, dotandole de bases ecologicas para la gestion y la conservacion
de la naturaleza.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
UNIDADES TEMATICAS DE LA ASIGNATURA:

1. INTRODUCCION A LA ECOLOGIA APLICADA. Objetivos: Entender, a partir de una breve historia de la tecnologia, las razones por las que
el hombre ha terminado por influir tanto en el funcionamiento de la biosfera, hasta el punto de amenazar gravemente la continuidad de la vida, y
considerar el papel de la Ecologia para la comprension de los procesos que afectan al funcionamiento de la biosfera y la aportacion de soluciones
al deterioro ambiental. Se incluiran conceptos relacionados con la contaminacion, los recursos naturales y el desarrollo sostenible.

2. LOS CICLOS BIOGEOQUIMICOS. Objetivos: ensefiar a interpretar los modelos de ciclos globales y los conceptos més relevantes, en
particular, los relacionados con las constantes temporales y sus efectos sobre la resistencia y la resiliencia.

3. LA ATMOSFERA. Objetivos: conocer las principales caracteristicas fisicas y quimicas de la atmésfera, asi como los principales agentes
contaminantes y sus efectos. Los aspectos mas relevantes son: — Estructura, composicion y circulacion de la atmésfera - Principales agentes
contaminantes, sus origenes y efectos - El efecto invernadero y el cambio global

4. LOS SISTEMAS ACUATICOS Obietivos: conocer las principales caracteristicas de la fisica y la quimica de los ambientes acuéticos y
los principales agentes contaminantes, sus efectos, y los medios para contrarrestarlos. Los aspectos mas relevantes son: - Circulacion oceéni-
ca. Procesos bioldgicos en los océanos - Rios. Corrientes y zonacion - Lagos. Temperatura y estratificacion — Aguas subterraneas. Circula-
cion y afloramientos - Contaminacion de las aguas y eutrofizacion — Aguas residuales: tratamiento y depuracion

5. MANEJO Y CONSERVACION DE LA NATURALEZA Objetivos: conocer las caracteristicas ecologicas de las especies amenazadas y las
especies invasoras, los efectos de la fragmentacion del habitat y las pérdidas de biodiversidad, y las posibilidades de restauracion de ecosiste-
mas degradados. Los aspectos mas relevantes son: — Criterios de rareza, especies amenazadas y especies invasoras. Biodiversidad. - Gestion
y conservacion de espacios naturales — Restauracion de ecosistemas degradados - Perspectivas medioambientales en el siglo XXI. Educacion
ambiental.
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Las clases tedricas se complementaran con una practica de campo de cuatro dias de duracion, en la que se estudiaran distintos ambien-
tes (humedales, zonas éridas, zonas costeras, areas industriales, zonas mineras), algunos de ellos en espacios naturales protegidos.
Fecha aproximada para la realizacion de las practicas de campo: en Marzo o Abril

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA'Y PRACTICAS)

Teoria y seminarios practicos: Pizarra, transparencias, diapositivas y cafidn de proyeccion.
Practicas: Guiones, mapas de los recorridos a realizar y documentacion sobre las zonas a visitar

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Convocatoria de junio: Examen final de toda la asignatura.

Convocatoria de septiembre y extraordinaria de final de carrera: Examen final de toda la asignatura.

En todos los casos la prueba sera escrita e incluira preguntas de test y preguntas cortas a desarrollar. Se exigira un informe detallado de
las actividades realizadas en las practicas de campo.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS|
Henry & Heinke (1999). Ingenieria Ambiental. Prentice Hall, México.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS
Butcher, Charlson, Orians & Wolfe, eds. (1992). Global biogeochemical cycles. Academic Press, London.
Varios autores (1976). Quimica y ecosfera. Temas de ecologia quimica e industrial. Hermann Blume Ediciones. Madrid.
Nebel & Wright (1999). Ciencias ambientales. Ecologia y desarrollo sostenible. Pearson Educacién, México.
Kiely (1999). Ingenieria Ambiental. McGraw Hill, Madrid.
RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA|
Conocimientos previos de ecologia.

MICOLOGIA

Fecha de actualizacion: Mayo de 2009
Profesor responsable: José Sanchez Sanchez
Otro profesorado: Ximena Giraldez Fernandez

OBJETIVOS

El objetivo global es el de conocer los aspectos més importantes de la Micologia y de los principales grupos de hongos, sobre todo de
aquellos con importancia como fitopatégenos. Se pretende que los alumnos puedan aplicar los conocimientos adquiridos a la identificacion de
hongos, a distinguir los patdgenos de los simbiontes o sapréfitos, a diferenciar las setas comestibles y venenosas mas destacables y a conocer
sus principales aplicaciones: industriales, efc.
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CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO
UNIDADES TEMATICAS

MODULO I. GENERALIDADES DE LOS “HONGOS’ Objetivos: Conocer el modo de vida de los hongos, asi como sus ciclos biolégicos y
estructuras que ayuden en la identificacion de grupos.

Este apartado se divide en el estudio de:

Formas de vida y nutricion. Tipos de ciclos bioldgicos. Tipos de estructuras reproductoras. Utilizacion de los hongos. Principales grupos y
posible evolucion. Estos aspectos tedricos se complementaran con las practicas de:. Reconocimiento de estructuras en el laboratorio, como
ascas, basidios, tipos de hifas, esclerocios, etc.. Comprobacion en el campo del modo de vida

MODULO II. PSEUDOHONGOS. Objetivos: Conacer los *hongos” que forman plasmodios y pseudoplasmodios y los filamentosos de pared
celuldsica. Este apartado se divide en el estudio de:. Los Gymnomycota como organismos proximos al mundo animal. Los Oomycetes: grupos
filamentosos con estructuras biflageladas y afines con adaptacion a vivir en medio aéreo. Podredumbres, mildius, etc.. Estos aspectos tedricos se
complementaran con las practicas de:. Reconocimiento de estructuras vegetativas y reproductoras tanto en laboratorio como en campo

MODULO IIl. AUTENTICOS HONGOS. Objetivos: Conocer las caracteristicas diferenciales de los principales grupos de hongos y sobre
todo de aquellas especies que presentan interés como fitopatégenas y como indicadoras del estado de salud de los bosques o de la contami-
nacion ambiental. Este apartado se divide en el estudio de:

Los Zygomycotina: Hongos con talo sifonal. Moho negro del pan y otros con interés industrial. Grupos de hongos con elementos flagela-
dos: Los Chitridiomycotina. Los Ascomycotina: Las levaduras y hongos formadores de ascas: oidios, etc. Las trufas. Los Basidiomycotina:
Royas y carbones. Hongos gelatinosos. Grupos con holobasidio: “Aphyllophorales’, Boletales, Russulales, Agaricales y “Gasteromycetes”.. Culti-
vo de setas. Toxicologia. Los hongos mitéticos: Ciclo parasexual y estructuras caracteristicas. Los hongos micorrizégenos. Hongos liquenizados
y su aplicacion como indicadores de la contaminacion atmosférica. Estos aspectos tedricos se complementaran con las practicas de:. Estudio,
tanto en el campo como en el laboratorio, de estructuras reproductoras de hongos fitopatdgenos, de especies comestibles o venenosas, con
aplicaciones industriales..... Tipos de talos de liquenes y su abundancia relativa en determinadas zonas.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS),
Teoria: Pizarra, transparencias, diapositivas, cafion de proyeccion.

Practicas de laboratorio: Aulas de informatica y laboratorios dotados de pizarra, microscopios 6pticos y estereoscopicos y material fungible
necesario.

Précticas de campo: Se efectuaran tres salidas al campo de un dia de duracion cada una. Se estudiara todo el material recolectado u
observado, identificandolo (mediante claves), teniendo en cuenta su habitat, si es parasito o no, si es comestible o no, efc.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Convocatoria de febrero: Examen final de toda la asignatura.

Convocatoria de septiembre y extraordinaria de final de carrera; Examen final de toda la asignatura.

En todos los casos la prueba sera escrita e incluird preguntas de tipo test y preguntas cortas a desarrollar en un espacio limitado. También
se incluiran cuestiones relacionadas con los conocimientos adquiridos en las précticas, tanto de campo como de laboratorio.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS|
C. J. Alexopoulos y C. W. Mims. INTRODUCCION A LA MICOLOGIA. Ed. OMEGA. 638 pags.
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OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Moreno, G. & al. La guia de Incafo de los hongos de la Peninsula Ibérica (2 tomos). Incafo.
Strasburger & al. Tratado de boténica. Omega
Péginas Web de interés en Micologia

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos previos de boténica, fisiologia vegetal y microbiologia.

FITOPATOLOGIA
Fecha de actualizacion: 6 de abril de 2006

Profesor responsable:
Ifiigo Zabalgogeazcoa Gonzalez. Extension: 923 219 606 ext. 265. e-mail: izabalgo@usal.es. Departamento: Construccion y Agronomia

OBJETIVOS

Este curso tiene como objetivo introducir a los alumnos en el conocimiento de los siguientes temas:

- Importancia de las enfermedades en la produccion agraria y su impacto directo e indirecto en la sociedad.

- Caracteristicas de los principales grupos de microorganismos fitopatdgenos (énfasis en hongos y nematodos) y de factores abitticos
causantes de enfermedades.

- Mecanismos utilizados por patégenos para atacar plantas y por plantas para defenderse de patogenos.

- Influencia de las caracteristicas del hospedador y medioambiente en el desarrollo de las enfermedades.

- Disefio de estrategias de control de enfermedades.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

1. La ciencia de la Fitopatologia. Clases de patégenos. Tipos de enfermedades y sintomas.

2. Historia de la Fitopatologia. Impacto econdmico y social de las enfermedades de plantas.

3. El patosistema. Parasitismo y patogenicidad. El ciclo de la enfermedad y su utilidad para el desarrollo de estrategias de control. Con-
ceptos basicos de control de enfermedades.

4. Patogénesis: Penetracion mecanica y enzimética. Toxinas y hormonas producidas por patogenos.

5. Resistencia: Tipos. Genética de la interaccion planta-patdgeno. Genes de resistencia, su blsqueda y aplicacion en la mejora de cultivos.

6. Epidemiologia: Expansion de la enfermedad. Factores que afectan el desarrollo epidémico. Curvas de progresion de la enfermedad.
Modelos matematicos de epidemias. Influencia de los métodos de control en el desarrollo de epidemias.

7. Factores abidticos causantes de enfermedades: tipos, efectos, fuentes de gases contaminantes, control.

8. Hongos patdgenos. Caracteristicas generales. Tipos de enfermedades. Fungicidas y otros métodos de control. Hongos endofiticos.

9. Nematodos. Caracteristicas generales. Tipos de Enfermedades. Métodos de control. Interacciones con otros patdgenos.

10. Plantas parasitas. Caracteristicas, importancia econémica y métodos de control.
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Practicas:

1.~ Viaje de campo a instalaciones agrarias donde se puedan apreciar los métodos de control utilizados y el impacto econdmico
de las enfermedades.

2.- Précticas de epidemiologia en aula de informatica

3.~ Recoleccion de muestras de plantas enfermas y observacion en el laboratorio.

4.~ Presentacion por parte de cada alumno de un tema relacionado con la asignatura.

IMETODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Tres controles 30%
Trabajo escrito 15%
Participacion en practicas 15%
Problemas 5%
Examen final 35%

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Agrios G.N. 2005. Plant Pathology. Quinta Edicion. Elsevier Academic Press.

Agrios G.N. 2001. Fitopatologia. Noriega Editores. Traduccion al castellano de la 2% edicién de 1978.
Alexopoulos C.J., Mimms C.W. 1985. Introduccion a la Micologia. Omega

Llacer G., Lépez M.M., Trapero A., Bello A. 1996. Patologia Vegetal. Sociedad Espafiola de Fitopatologia.
The American Phytopathological Society http://www.apsnet.org/

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Conocimientos de Anatomia Vegetal y Genética.
Esta asignatura se complementa con la de “Bacteriologia y Virologia Vegetal”

BIOLOGIA MOLECULAR DE PLANTAS
Fecha de actualizacion: Mayo 2009

Profesor responsable: M? Dolores Rodriguez Martin (Teoria y Practicas). Extension: 4471 e-mail: mdr@usal.es
Departamento: Fisiologia Vegetal

Otro Profesorado: Oscar Lorenzo Sanchez (Practicas) e-mail: oslo@usal.es
Departamento: Fisiologia Vegetal. CIALE, lab. 7.
OBJETIVOS

En esta asignatura se estudian los aspectos més destacados de la Biologia Molecular de Plantas, la estructura y caracteristicas de las
moléculas que controlan el funcionamiento de los distintos procesos vitales de las plantas, y las aplicaciones que estos conocimientos tienen
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tanto en estudios basicos como aplicados en los vegetales, es decir, estudios sobre las caracteristicas, funcionamiento y regulacion de los pro-
cesos vegetales, y también su aplicacién en la modificacion de la informacion genética de las plantas con el fin de mejorar sus caracteristicas
agricolas y comerciales.

Como objetivos especificos, se pretende que el alumno aprenda:

- Las caracteristicas diferenciales del genoma (genomas) vegetal y sus funciones en la célula y en la planta.

- Las bases moleculares responsables del crecimiento, diferenciacion celular y morfogénesis en las plantas

- La importancia de la regulacion de la expresion génica diferencial en los distintos procesos de la planta y los mecanismos moleculares
implicados en la percepcion de estimulos tanto internos (hormonales, etc) como externos (luz, gravedad, temperatura, etc).

- Las técnicas basicas que han permitido desvelar los mecanismos moleculares y celulares, bien en lecciones tedricas y practicas o en el
laboratorio.

- Las tendencias actuales de la Biologia Molecular y de las aplicaciones practicas de este cuerpo de conocimientos tanto en el estudio de
los procesos vegetales, como en la modificacion de la informacion genética de las plantas para obtener nuevas variedades mas rentables
desde el punto de vista agricola, farmacéutico o industrial.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADA

El programa tedrico se divide en 6 unidades teméticas:

Tema 1. Introduccion.

La Biologia Molecular de plantas. Técnicas utilizadas. Importancia en estudios basicos y aplicados.

Tema 2. Caracteristicas del genoma vegetal.

El genoma nuclear. El plastoma o genoma de plastos. EI genoma mitocondrial. Elementos transponibles. Virus vegetales.

Tema 3. Regulacion de la expresion génica en plantas.

Niveles de regulacién. Factores que regulan la expresion génica. Regulacion ambiental. Regulacion hormonal. Segundos mensajeros en
plantas: transduccion de sefiales.

Tema 4. Transformacion genética de plantas.

Plantas transgénicas. Métodos de transformacion genética. EI plasmido Ti de Agrobacterium. Los virus vegetales como vectores. Transfor-
macion directa.

Tema 5. Regulacion de la expresion génica diferencial durante el desarrollo vegetal.

Bases de la diferenciacion. Regulacion de la actividad génica diferencial en distintos procesos de desarrollo. Fotorregulacion: Mecanismo de
accion del fitocromo en procesos regulados por la luz. Regulacion hormonal, mecanismo de accion y rutas de sefializacion: El &cido abscisico en
la formacién de semillas; las giberelinas en la germinacion de semillas; el etileno en la maduracion de frutos y en la respuesta a patégenos.

Tema 6. Ingenieria genética vegetal.

Objetivos y aplicaciones. Aplicaciones en estudios basicos sobre el funcionamiento de las plantas. Aplicaciones en agricultura. Aplicaciones en
floricultura. Aplicaciones en alimentacion. Aplicaciones industriales. Aspectos sociales, medioambientales y sanitarios de los alimentos transgénicos.

Las précticas de esta asignatura comprenderan las siguientes actividades:

1.- Clases explicativas sobre las principales técnicas utilizadas en Biologia Molecular de Plantas.

- Obtencion del DNA (gendmico y cDNA). Métodos para fragmentar el DNA y unirlo a un DNA vector. Vectores de clonacion. Transforma-
cion de células huésped. Métodos de seleccién de clones especificos.

- Estudio de los genes clonados: Obtencion de genes especificos. Construccion de mapas genéticos. Transferencia Southern, Northern y
Western. Secuenciacion del DNA. PCR y RT-PCR. Retardo en gel.
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2.- Manejo de programas informaticos.

- Andlisis de restriccion de un clon de cDNA (Programa DNA Strider 2.1): Diferenciar la secuencia del plasmido y el inserto. Mapa del
plasmido: caracteristicas. Determinar el tamafio del inserto. Buscar la metionina inicial y el poly(A).

- Traduccion de la secuencia de nucleétidos de un clon de ¢cDNA en aminoécidos: caracteristicas de la secuencia proteica. Identificar la
metionina inicial y el codon de paro. Estudio de las secuencias consenso en vegetales.

— Comparacion de las secuencias de nucleétidos y aminoacidos con las bases de datos (Programa FASTA 3):Base de datos EPLN (EMBL)
para la comparacion de secuencias nucleotidicas en plantas. Base de datos SWISSPROT para la comparacion de secuencias proteicas.

- Andlisis estructural de proteinas: Composicion de la proteina; perfil hidropatico (Programa DNA Star). Caracteristicas de la secuencia: dominio
catalitico, dominios reguladores, etc. (Programa PROSITE). Prediccion de la estructura tridimensional de proteinas (Programa SWISS-MODEL).

3.- Preparacion de seminarios o trabajos bibliograficos sobre temas especificos.

Se ofertan a los alumnos una serie de temas seleccionados y supervisados por el profesor, para la elaboracién de un trabajo bibliografico
0 la presentacion de un seminario, que sirven para completar los conocimientos adquiridos en las clases tedricas o para abordar temas que no
se incluyen en el programa de la asignatura.

IMETODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Pizarra, ordenador, cafion de proyeccion, videos, simulaciones de ordenador, efc.
Aulas de informatica y programas especificos.

Laboratorios dotados con equipos y material necesarios.

Material bibliogréfico de consulta en la biblioteca del Centro y del Departamento.

IMETODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Convocatoria de junio: Examen final de toda la asignatura.

Convocatoria de septiembre y extraordinaria de final de carrera; Examen final de toda la asignatura.

En todos los casos la prueba sera escrita, incluira cuestiones relacionadas con las clases practicas y se limitara el tiempo de realizacion
de la prueba. Ademas, en la calificacién se tendra en cuenta la participacion en las practicas y la realizacion de trabajos o seminarios.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS

TAIZ, L., ZEIGER, E. “Fisiologia Vegetal” 8traduccion en espafiol de la 3? edicion). Universidad Jaume |, Castellon. Editoriales Universitarias
Espafiolas. 2007. ,

BENITEZ BURRACO A. “Avances recientes en Biotecnologia Vegetal e Ingenieria Genética de Plantas’. A. BENITEZ BURRACO. Ed. Reverté.
2005.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

TAIZ, L., ZEIGER, E. “Plant Physiology” 4th Ed. Sinauer Associates. Inc., Sunderland, Ms, USA. 2006. http://www.plantphys.net/

HEDDEN P. & THOMAS S. “Plant Hormone signaling”. Blackwell Publ. U.K. 2006.

BUCHANAN, B.B., GRUISSEM, W., JONES, R.L. “Biochemistry and Molecular Biology of Plants”. American Society of Plants Physiologists.
2000.

DAVIES PJ. Plant Hormones. Biosynthesis, Signal Transduction, Action. Kluwer Academic. Publ. 2004,

LEA, PJ., LEEGOOD, R.C. “Plant Biochemistry and Molecular Biology”. 2nd Ed. Wiley. NY. 1999.

LEYSER O, DAY S. Mechanisms in Plant Development. Blackwell Publishing. 2003.

TRIGIANO NR, GRAY DJ. Plant Development and Biotechnology. CRC Press. 2005.
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Varios. “Plantas transgénicas’. Coleccion Aquilafuente n° 48. Ediciones Universidad de Salamanca. 2003.
PUIGDOMENECH P. “El gen escarlata”. Ed. Rubes, Rubesciencia, Barcelona. 2000.

GARCIA-OLMEDO F. “La tercera revolucion verde”. Ed. Debate S.A., Madrid. 1998.

MUNOZ E. “Organismos Modificados Genéticamente”. Ed. Ephemera. 2006.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Haber cursado previamente Biologia, Bioguimica, Genética y Fisiologia Vegetal.

BACTERIOLOGIA Y VIROLOGIA

Fecha de actualizacion: Mayo de 2005
Profesor responsable: Andrés Avelino Bueno Nifiez (Teoria y practicas)

Otro profesorado: Marfa Sacristan Martin (Practicas) Contratada Ramon y Cajal USAL

OBJETIVOS

El objetivo de esta asignatura es dar a conocer las enfermedades causadas por bacterias y virus en plantas, en particular, pero no exclusiva-
mente, en plantas de interés econémico. Se pretende que los alumnos se familiaricen con los grupos principales de bacterias y virus fitopatégenos
asi como con el diagnéstico de las principales enfermedades que causan (amarillamientos, necrosis, moteados, podredumbres, efc,...) y con esta
idea se estudiaran tanto la biologia de los microorganismos implicados como los sintomas y tratamientos de dichas enfermedades.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADA

UNIDADES TEMATICAS DE LA ASIGNATURA:

PARTE I. BACTERIOLOGIA VEGETAL. Objetivos: Discutir los conceptos generales de la Bacteriologia Vegetal enfatizando la biologia de
los procesos implicados en la aparicion de enfermedades causadas por bacterias fitopatégenas. Este apartado recoge el estudio de los siguien-
tes puntos: - Las bacterias como agentes causantes de enfermedades en plantas. - Aislamiento de bacterias patdgenas. - El papel de la
rizosfera en el mantenimiento de poblaciones de bacterias patdgenas de plantas. — Mecanismos de infeccion de plantas por bacterias. - Adhe-
sion bacteriana a la planta: partes aéreas y subterraneas. — Genética de la adhesion microbiana a las plantas. - Mecanismos de resistencia a
la infeccion bacteriana (defensas de la planta).

PARTE II. PRINCIPALES GRUPOS DE BACTERIAS CAUSANTES DE ENFERMEDADES EN PLANTAS. Objetivos: Estudio sistematico de
las enfermedades causadas por bacterias fitopatdgenas. Este apartado recoge el estudio de los siguientes grupos. - Bacterias del género Erwi-
nia. Grupos Amylovora: Erwinia amylovora (Erwinia sensu stricto),Caratovora: Erwinia caratovora (Pectobacterium) y Herbicola: Erwinia herbico-
la (Enterobacter). - Pseudomonas fitopatdgenas (podredumbres y marchitamientos en plantas herbaceas silvestres y de interés econémico). -
El género Agrobacterium. Agrobacterium tumefaciens y la agalla de la corona en dicotileddneas. Agrobacterium rhizogenes y tumores radicula-
res en dicotiledoneas. - Enfermedades en plantas causadas por especies del género Xanthomonas. Xanthomonas campestris y la roya del
nogal. — Especies fitopatdgenas del género Rhizobium. - Especies fitopatdgenas del género Frankia. - Especies fitopatdgenas de Streptomy-
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ces. — Patdgenos oportunistas de otros géneros: Acetobacter, Bacillus, Clostridium, Serratia y otros. — Fitoplasma: Necrosis del Olmo. Otras
enfermedades producidas en plantas por parasitos intracelulares parecidos a Mycoplasma. — Fitorickettsia como patdgenos de plantas: Necro-
sis y marchitamiento en plantas lefiosas y herbaceas. Otras enfermedades producidas en plantas por parasitos intracelulares parecidos a Ric-
kettsia.

PARTE Ill. VIROLOGIA VEGETAL. Objetivos: Discusion de los conceptos generales de la Virologia Vegetal enfatizando la biologia de los
procesos implicados en la aparicion de enfermedades causadas por virus. Este apartado recoge los siguientes puntos: — Los virus como agen-
tes infecciosos de plantas. — Familias o grupos de virus que infectan vegetales. — Transmision del patégeno a la planta. - Movimientos del
virus dentro de la planta. — Sintomas de la enfermedad virica en la planta. - Mecanismos de defensa de la planta frente a infecciones viricas.

PARTE IV. VIRUS VEGETALES. - Virus RNA de cadena sencilla y polaridad positiva. Grupos: Potyvirus, Potexvirus, Tobamovirus, Luteovi-
rus, Tymovirus, Comovirus, Nepovirus, Cucumovirus y Tobravirus. Caracteristicas principales y enfermedades que producen. - Virus vegetales
con otros acidos nucleicos. Grupos: Caulomivirus, Geminivirus, Reovirus y Rhabdovirus. Caracteristicas principales y enfermedades que produ-
cen.~ Viroides fitopatdgenos.

PARTE V. PRACTICAS. Los aspectos tedricos de la asignatura se complementan con las siguientes practicas: - Aislamiento e identifica-
cion de bacterias epifitas (fitopatogenas y saprofitas). — Ciclo infeccioso de bacterias fitopatégenas. — Determinacion y titulacion del virus Y de
la patata (Necrosis Viral de la Patata).

IMETODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teoria: Pizarra, retroproyector y cafion de proyeccion.
Practicas: Laboratorio de Microbiologia: Microscopios, estufas, autoclave, pipetas automaticas y de vidrio, lector de ELISA, matraces de
cultivo y material fungible para la preparacion de cultivos en liquido, en placa, para tinciones, determinacion bacteriana y ensayos ELISA.

IMETODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Trabajo monografico de bacterias o virus causantes de enfermedades en plantas realizado de forma individual o en grupos de dos en
temas consensuados con el profesor. Exposicion en seminario.

Convocatoria de examen final en junio de toda la asignatura incluyendo preguntas relacionadas con los conocimientos adquiridos en las
clases practicas.

Convocatoria de septiembre y extraordinaria final de carrera; Examen de toda la asignatura.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Fitopatologia (4% edicién) 1997. AGRIOS, G. N. Academic Press

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS
Madigan, M.T., J.M. Martinko y J. Parker. 2003. Brock Biologia de los Microorganismos. (10% edicién). Pearson-Prentice Hall.
Prescott, L. M., J. P. Harley y D. A. Klein. 1999. Microbiologia. (4 Edicion). McGraw-Hill. Interamericana (existe una 5% edicion inglesa).
Stanier, R.Y, J.L. Ingraham, M.L. Weelis y PR. Painter. 1986. EI mundo Microbiano. (52 edicién). Prentice Hall. New Jersey.
RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Conocimientos generales de Microbiologia, Biologia, Boténica y Fisiologia Vegetal.
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FISIOLOGIA ANIMAL COMPARADA

Fecha de actualizacion: Mayo 2008

Profesores responsables: José Julian Calvo Andrés, Monica Garcia Benito

OBJETIVOS

El estudiante debera adquirir una vision global de las funciones vitales en los diferentes grupos de animales, a través del conocimiento de
las semejanzas y diferencias funcionales entre ellos, segun su situacion filogenética y el medio en que viven, con especial énfasis en los
aspectos evolutivos.

Mediante las clases practicas, el alumno profundizara en el estudio experimental de algunos procesos funcionales.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO

Unidades teméticas:

1.~ Neurofisiologia comparada. Objetivos. Los estudiantes deberan conocer: - Los distintos modelos de sistema nervioso asi como los
principales rasgos de su evolucion funcional. - Las modalidades de percepcion sensorial en la escala zoolégica incluyendo electrorrecepcion,
fonorrecepcion y ecolocalizacion, fotorrecepcion y vision. — Los cambios de color animal y su control, la produccion de sonido y la de energia
eléctrica y luminosa.

2.- Fisiologia de los liquidos corporales y su circulacion. Objetivos. Los estudiantes deberan conocer: - Los aspectos funcionales compa-
rados de las células sanguineas y la hemostasia. - La funcion de los diferentes tipos de corazones. - Las caracteristicas funcionales de los
sistemas circulatorios abiertos y cerrados.

3.- Fisiologia respiratoria. Objetivos. Los estudiantes deberan conocer: — Los pigmentos respiratorios en los distintos grupos zooldgicos. —
La respiracion en medio acudtico: tegumentaria y branquial. - La respiracién en medio aéreo: traqueal y pulmonar. - Las adaptaciones circula-
torias y respiratorias a la inmersion.

4 - Fisiologia de la excrecion y la osmorregulacion. Objetivos. Los estudiantes deberan conocer: — Los productos catabdlicos nitrogenados
en relacion con la situacion taxonémica, el medio y el desarrollo embrionario. — La osmorregulacion en medio acuético y las adaptaciones a los
cambios de salinidad. — La osmorregulacion en medio terrestre.

5.- Fisiologia de la digestion Objetivos. Los estudiantes deberan conocer: — Las estrategias utilizadas por los animales para la captacion
del alimento. - Los procesos de digestion en distintos grupos, en especial las peculiaridades en rumiantes y herbivoros no rumiantes.

6.- Endocrinologia comparada. Objetivos. Los estudiantes deberan conocer: - La evolucion funcional de las hormonas. - EI control hor-
monal de las mudas y la metamorfosis en diferentes grupos zooldgicos.

7.- Temperatura y vida animal. Objetivos. Los estudiantes deberan conocer: - El balance térmico en animales ectotermos y endodermos.
- Los mecanismos de termorregulacion y su control. — Los procesos de hibernacion y letargo.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teorfa: El normal en un aula
Practicas. Aulas de informatica y laboratorios dotados de: sistemas de estimulacion y registro, microscopios, instrumental quirdrgico y
material habitual de laboratorio. Ratas, jaulas normales y jaulas metabélicas
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IMETODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION
El alumno realizara una prueba final, sin perjuicio de que se lleve a cabo una evaluacion continua a lo largo del curso.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

W.S. Hoar.- General and Comparative Physiology. 3° Ed. Prentice-Hall Inc. 1983. Fisiologia General y Comparada. Ed. Omega, 1978.

D. Randall, W. Burggren, K. French.— Eckert. Fisiologia Animal. Mecanismos y Adaptaciones. 4° Ed. McGraw-Hill Interamericana. 1998.

RW. Hill, G.A. Wyse y M. Anderson “Fisiologia Animal” editorial Panamericana, 2006.

K. Schmidt-Nielsen.-Animal Physiology. Adaptation and Environment. 5° Ed. Cambridge University Press. 1997. Fisiologia Animal. Adaptacion y
Medio Ambiente. Ed. Omega. 1976.

C.L. Prosser.-Comparative Animal Physiology, 4° Ed. Environmental and Metabolic Animal Physiology. Ed. Wiley-Liss. 1991. Comparative Animal
Physiology, 4° Ed. Neural and Integrative Animal Physiology. Ed. Wiley-Liss. 1991.

P.C. Withers.-Comparative Animal Physiology. Saunders College Publishing. 1992.

P. Willmer, G. Stone, I. Johnston.-Enviromental Physiology of Animals. Blackwell Science Ltd. 2000.

|.Kay.-Introduction to Animal Physiology. Bios Scientific Publishers. 1998.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Conocimientos previos de: Taxonomia de grandes grupos. Funciones vitales en mamiferos. Metabolismo. Actividad enzimatica. Nociones
de Genética y Evolucion. Fundamentos de Ecologia.

INTRODUCCION A LA TECNOLOGIA

Fecha de actualizacion: 31 de Mayo de 2007

Profesor responsable: Dr. D. Paulo Aloisio Edmond Reis da Silva Augusto Extension: 923 294 479 e-mail: pauloaugusto@usal.es
Departamento: Ingenieria Quimica y Textil, Facultad de Ciencias Quimicas

OBJETIVOS

Introducir los alumnos en el area de Biotecnologia.
Desarrollar los conocimientos bésicos y habilidades necesarios de Biotecnologia y Tecnologia en Biologia que permitan a los alumnos una
buena compresion y resolucion de los problemas que se deriven en el ejercicio de la profesion y que se relacionen con el tema.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

BLOQUE I: FUNDAMENTOS DE BIOTECNOLOGIA. 1.1 - Biologia Aplicada. I.1.1 - Biodiversidad. I.1.2 - Metabolismo Primario. 1.1.3 -
Solutos Compatibles como Estrategia de Sobrevivencia a la Agresion Osmotica. 1.1.4 — Mecanismos de Adaptacion Saccharomyces cerevisiae a
Condiciones de Estrese. I.1.5 — Inmunologia Aplicada. 1.2 - Genética Aplicada. 1.2.1 — Genética Clasica Aplicada. 1.2.2 - Ingenieria Genética.
.3 - Bioprocesos. 1.3.1 - Biorreactores. 1.3.2 - Biosseparaciones. 1.3.3 - Biocatalisis Aplicada

BLOQUE II: APLICACIONES DE BIOTECNOLOGIA. I1.1 - Biotecnologia Microbiana. 11.1.1 - Biotecnologia Microbiana. 1.1.2 - Biotecnolo-
gia Microbiana: la Produccién de Penicilina. II.2 - Biotecnologia Ambiental. I1.2.1 - Biorremediacién. 11.2.2 - Controlo de Polucién Acudtica. I1.2..
[1.3.1 - Sistemas de Liberacién Controlada de Farmacos. 11.3.2 - Biomateriales. II.4 - Biotecnologia Vegetal. 11.4.1 - Biotecnologia Vegetal. 11.5
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- Biotecnologia de los Alimentos. 11.5.1 - Biotecnologia de los Alimentos. I1.6 — Seguridad y Reglamentacion en Biotecnologia. 11.6.1 - Seguri-
dad y Reglamentacion en Biotecnologia

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA'Y PRACTICAS)

Se realizaran clases tedricas, seminarios, tutorias y visitas a Centros de investigacion en Biotecnologia. Material: diverso material incluyen-
do pizarra, transparencias, ordenador, “datashow’, etc. Otros recursos disponibles en www.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

1. Prueba final, y
2. Realizacion y exposicion de trabajos sobre temas cientificos de actualidad dentro de la Biotecnologia, y
3. Se tendra en cuenta la asistencia participativa en las clases.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS

P. M. Doran. Principios de Ingenieria de los Bioprocesos. Acribia (2002).
R. G. Harrison, P. Todd, S. R. Rudge and D. P. Petrides, Bioseparations Science and Engineering. Oxford University Press (2003).

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

J. Bailey, Biochemical Engineering Fundamentals. McGraw-hill (1986).

B. Atkinson, Biochemical Engineering and Biotechnology Handbook. Stocann (1992).

G. Calleja, Introduccidn a la Ingenieria Quimica (1999).

A. L. Demain and J. E. Davies, Manual of Industrial Microbiology and Biotechnology. ASM Press (1999).

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos previos basicos de quimica, fisica, matematicas, biologia y microbiologia.

FARMACOGNOSIA

Profesor responsable: Rosalia Carron de la Calle, M? Angeles Sevilla Toral

Otro profesorado:

OBJETIVOS

Que el alumno tenga conocimiento de los aspectos conceptuales basicos, como son el origen y obtencion de las drogas, asi como de la
metodologia general imprescindible para el estudio de las materias primas de uso medicinal, con un interés primario en las plantas medicinales
y las drogas que estas proporcionan, estudiando sus constituyentes quimicos (aislamiento e identificacién) y sus propiedades farmacolégicas
asi como sus aplicaciones terapéuticas.
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Las plantas y sus productos ocuparan también nuestra atencion por su empleo en farmacotécnia (vehiculos, aromatizantes, estabilizantes,
etc.) y sus aplicaciones en parafarmacia.

PROGRAMA TEQORICO

FARMACOGNOSIA GENERAL

TEMA 1: Introduccion a la Farmacognosia. Concepto. Historia. Objetivos. Conceptos de interés en Farmacognosia. Taxonomia farmacog-
nostica. Monografia de una droga.

TEMA 2: Drogas de origen vegetal. Obtencion. Cultivo. Mejora de plantas medicinales. Cultivos celulares y de tejidos como fuente de prin-
cipios activos.

TEMA 3: Recoleccion de drogas: procedimientos, época y modo de realizarla. Conservacion de plantas medicinales: desecacion, estabiliza-
cion y otros procesos de conservacion. Almacenamiento.

TEMA 4: Formas de utilizacion de las plantas medicinales en Terapéutica. Productos de base y formas de aplicacion.

TEMA 5: Control de drogas. Ensayos de identidad, de calidad y actividad. Dosificacién de agua y materias minerales.

PRINCIPIOS ACTIVOS DE ORIGEN VEGETAL

TEMA 6: Glucidos. Osas simples: principales representantes y derivados. Oligésidos y Poliésidos de origen natural.

TEMA 7: Hetersidos. Estudio general y su interés en Farmacognosia. Clasificacién y descripcion de los més representativos.
TEMA 8: Alcaloides. Estudio general y su interés en Farmacognosia. Clasificacion y descripcion de los més representativos.
TEMA 9: Aceites esenciales. Resinas. Estudio general. Otros constituyentes de interés en Farmacognosia.

MONOGRAFIAS DE DROGAS

TEMA 10: DROGAS QUE ACTUAN SOBRE EL APARATO CIRCULATORIO.

Cardiotdnicos: Digital, Estrofanto, Escila y Espino albar. Antiarritmicos: Quina. Vasodilatadores: Kela y Gingo. Vasoconstrictores: Hidrastis.
Vasoprotectores. Plantas de interés industrial para la obtencion de vitamina P. Antihipertensores: Ajo y Olivo.

TEMA 11: DROGAS QUE ACTUAN SOBRE EL APARATO GENITO-URINARIO

Diureticos: Equiseto, Maiz, Vara de oro y Lespedeza. Antisépticos urinarios: Gayuba. Antiprostaticos: Sabal y Pigeum. Fitoestrogenos: Soja

TEMA 12: DROGAS QUE ACTUAN SOBRE EL APARATO RESPIRATORIO.

Estimulantes: Laurel cerezo. Antitusigenos: Inula, Drosera, Tolt. Mucoliticos y expectorantes: Poligala, Eucalipto, Orégano, Tomillo, Ipeca-
cuana, Carragaen, flores pectorales.

TEMA 13: DROGAS QUE ACTUAN SOBRE EL APARATO DIGESTIVO

Estimulantes del apetito: Genciana, Centaurea menor. Carminativos: Anis, Badiana, Hinojo, Coriandro, Canela. Antiulcerosos: Regaliz. Anti-
espasmodicos: Manzanillas, Menta, Melisa, Romero. Laxantes: mucilaginosos: Agar y Zaragatona y antraquinonicos: Aloe, Cascara sagrada,
Frangula, Ruibarbo y Sen. Antidiarreicos: Agallas. Coleréticos y colagogos: Boldo, Alcachofa. Hepatoprotectores: Cardo mariano.

TEMA 14: DROGAS QUE ACTUAN SOBRE EL SISTEMA NERVIOSO AUTONOMO.

Simpatomiméticos: Efedra. Simpaticoliticos: Cornezuelo de centeno, Yohimbo. Parasimpatomiméticos: Haba del calabar, Jaborandi. Para-
simpaticoliticos: Solanaceas midriaticas: Belladona, Estramonio y Belefio. Bloqueantes ganglionares: Tabaco. Bloqueantes neuromusculares:
Curare. Anestésicos locales: Coca.

TEMA 15: DROGAS QUE ACTUAN SOBRE EL SISTEMA NERVIOSO CENTRAL.

Analgésicos narcéticos: Opio, Adormidera. Analgésicos antipiréticos: Sauce. Antirreumaticos: Gaulteria y Harpagofito. Antineuralgicos:
Clavo. Sedantes nerviosos: Tila, Valeriana, Pasiflora. Antidepresivos: Hipérico. Estimulantes cerebrales: Café, Té, Mate, Kola y Cacao. Psicodis-
[épticos: Cafamo indiano.
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TEMA 16: DROGAS QUE ACTUAN SOBRE EL METABOLISMO Y SISTEMA HORMONAL.

Hipoglucemiantes: Goma guar. Tonicos y reconstituyentes: Ginseng y Eleuterococo. Antianémicos: Levadura de cerveza.. Inmunomodula-
dores: Equinacea

TEMA 17: DROGAS CON ACCION TOPICO CUTANEA

Astringentes: Hamamelis. Cicatrizantes: Hidrocotile, Milenrama y Caléndula. Rubefacientes y vesicantes: Pimentén, Mostazas y Trementina.

TEMA 18: DROGAS CON ACCION ANTINEOPLASICA, PARASITICIDA Y ANTIINFECCIOSA

Antitumorales de vegetales superiores: Cataranthus, Podofilo y Tejo. Antihelminticos: Semen contra. Antiparasitarios: Pelitre. Antimaléricos:
Artemisia y Quina.

PROGRAMA PRACTICO

- Descripcion y reconocimiento de elementos en drogas, pulverizadas.

- Extraccion y caracterizacion de compuestos polifendlicos: antocianos, leucoantocianos, y taninos.
- Extraccion, caracterizacion de alcaloides. Dosificacion de alcaloides del cornezuelo de centeno.
- Extraccion, caracterizacion y dosificacién de compuestos antraquinénicos de Frangula.

- Caracterizacion de Heterésidos cianogenéticos.

- Determinacion del indice de hinchamiento.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)
Teoria: Pizarra, transparencias, diapositivas, cafion de proyeccion.

Practicas: Laboratorios dotados de microscopios, bafios termostatizados, espectrofotémetros y material de vidrio diverso para el desarrollo
de las practicas de laboratorio.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

- Convocatoria de febrero: Examen de toda la asignatura (programa tedrico y practico).
- Convocatoria de septiembre y extraordinario de final de carrera; Examen de toda la asignatura (programa tedrico y practico).
- En todos los casos la prueba sera escrita e incluira presuntas de tipo test y preguntas cortas a desarrollar en un espacio limitado.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
ELEMENTOS DE FITOQUIMICA J. Bruneton Editorial ACRIBIA, S.A. Zaragoza (Espafia), 2001

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDABLE DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE LOS ALUMNOS|

FARMACOGNOSIA. L. Bravo Diaz. Editorial Elsevier Espafia S.A. 2003.

FARMACOGNOSIA. Estudio de las drogas y sustancias medicamentosas de origen natural. C. Kuklinski. Editorial Omega. Barcelona. 2000
MANUAL DE FITOTERAPIA. Castillo E., Martinez I. (Eds).. Elsevier. Barcelona. 2007

PLANTAS MEDICINALES Y DROGAS VEGETALES PARA INFUSION Y TISANA. S. Cafiigueral, R. Vila, M. Wichtl. OEMF International srl. 1998.
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HERBAL MEDICINES. J. Barnes, L.A. Anderson, J.D. Phillipson. Editoria Pharmaceutical Press. 2002.
TYLER'S. HERBS OF CHOICE. The Therapeutic Use of Phytomedicinals. J.E.Robbers, PhD Varro, E.Tyler. The Haworth Herbal Press. 1998.

OTRAS REFERENCIAS]

- Vademécum de Fitoterapia: http://www.fitoterapia.net

- Centro de Investigacion sobre Fitoterapia: http://www.infito.com

- Portal farmacéutico: http://www.portalfarma.com

- Agencia Europea del Medicamento (EMEA): www.emea.europa.eu/

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos previos de fisiologia, quimica y botanica.

TECNOLOGIA DE SEMILLAS

Fecha de actualizacion: Mayo de 2005
Profesor responsable: Nieves Villalobos Juarez

Otro profesorado: Hilario Guerra Fernandez

OBJETIVOS

El objetivo global de esta asignatura consiste en lograr que los alumnos adquieran una vision mas completa de las semillas (aspectos
estructurales, bioquimicos, fisiolégicos y tecnoldgicos), comprendiendo su gran importancia en la Biotecnologia actual.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

UNIDADES TEMATICAS DE LA ASIGNATURA.

Parte 1. - INTRODUCCION A LA TECNOLOGIA DE SEMILLAS. Objetivos: Explicar en que va a consistir la asignatura e introducir los
conocimientos basicos para comprender los distintos aspectos de la biotecnologia actual y la importancia de las semillas en su desarrollo. En
esta parte se estudiaran: - Que es la Biotecnologia. - Campos de Biotecnologia ~ Semillas como base para la Biotecnologia.

Parte Il.- FISIOLOGIA Y BIOQUIMICA DE SEMILLAS. Objetivos: Estudiar la estructura y fisiologia de las semillas como base esencial
para su aplicacion en los distintos aspectos de la tecnologia. — Las semillas: estructura y composicion. — Desarrollo y maduracién. — Germina-
cion: Imbibicion. Cambios fisicos y estructurales. Metabolismo implicado. - Metabolismo implicado en la germinacion y crecimiento primario. -
Dormicion. Estos aspectos tedricos se complementaran con las practicas de: - Importancia de la integridad de la cubierta seminal. - Capaci-
dad de imbibicion de las semillas. - Capacidad y respuesta germinativa — Variaciones en la composicion quimica de las semillas.

Parte ll.- APLICACION TECNOLOGICA DE LAS SEMILLAS. Objetivos: Estudiar los distintos aspectos de la produccion de semillas. Ana-
lizar las tecnologias de recoleccion, conservacion, mantenimiento, transformacion de productos y obtencion de nuevas semillas. — Productividad
y produccion. - Recoleccion. - Conservacion: Base de materia prima y unidad de dispersion (Banco de semillas). - Utilidad: Granos y semi-
llas. Derivados y metabolitos secundarios. - Nuevas semillas: Hibridos y variedades. Semillas artificiales. Estos aspectos tedricos se comple-



Facultad de Biologia Guia Académica 2010-2011
Universidad de Salamanca

mentaran con las practicas de: — Reconocimiento de semillas. — Andlisis de calidad: semillas individuales y lotes. — Cultivo in vitro. — Semillas
artificiales. — Obtencion de productos derivados de semillas: Jabones, leche, aceite, almidén, harinas.
De forma voluntaria los alumnos prepararan, bajo la tutoria del profesor, temas estrechamente relacionados con el programa de la asignatura.
Las practicas se completaran con problemas y cuestiones relacionadas con el programa de la asignatura.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teoria: Pizarra, transparencias, fotocopias, interpretacion de graficas.

Practicas: Laboratorios dotados de: pizarra, balanza, pHmetros, bafios termostatizados, centrifugas, espectrofotémetros, autoclave, rotava-
por, camaras de flujo laminar, lampara de ultravioleta, fitotron, camara de germinacion, cubetas de cromatografia, pipetas automaticas y otros
materiales fungibles necesarios para el desarrollo de las practicas de laboratorio.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

- Evaluacion del trabajo bibliografico realizado, teniendo en cuenta tanto el contenido como la exposicion oral.

- Tanto en junio como en septiembre se realizard un examen final, por escrito, de toda la asignatura. En las pruebas escritas se podra
incluir cuestiones tipo problema con base en las explicaciones tedricas y practicas.

- Aunque las practicas son voluntarias, se valoraran los razonamientos empleados para contestar las distintas cuestiones relacionadas
con las practicas.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
No se recomendara ningun libro porque no hay ninguno asequible que se ajuste al programa.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

M. Black, J.D. Bewley. Plenum Press (1994)
M. Black, J.D. Bewley. CRC Press LLC. (2000)
BB. Desai. 2% Ed. (M. Dekker ed.). ISBN (2004)

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Haber cursado Botanica, Bioquimica, Citologia y Fisiologia Vegetal.

ANALISIS MULTIVARIANTE

Fecha de actualizacion: Mayo de 2005

Profesor responsable: José Luis Vicente Villardon

OBJETIVOS

La asignatura esta dirigida principalmente a aquellos alumnos que han cursado ya alguna de la asignaturas previas de Bioestadistica y
estan interesados en ampliar conocimientos relacionados con el tratamiento simultaneo de varias variables. Los conocimientos seran particular-
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mente Utiles para aquellos alumnos interesados en la investigacion de campo, (Ecologia, Zoologia, Botanica, etc....), asi como para los alum-
nos interesados en el andlisis de datos de expresion de genes (Biologia molecular, Genética, bioinformatica, biotecnologia).

El enfoque de lo explicado sera fundamentalmente practico, incidiendo en los aspectos de aplicacion e interpretacion de las técnicas des-
arrolladas, partiendo de explicaciones intuitivas de las mismas.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

Revisién de los conceptos de modelizacién de respuestas cuantitativas y cualitativas. - Modelos lineales. - Diagndstico y tratamiento de
problemas en modelos lineales. - Modelos logisticos.

Introduccion a las técnicas clasicas del Andlisis Multivariante. — Coeficientes de similaridad y disimilaridad. — Analisis de Clusters. — Anali-
sis Factorial. — Andlisis de Componentes Principales. — Andlisis de Coordenadas Principales. — Andlisis Discriminante y Canénico. - Otros
métodos de ordenacion.

Métodos biplot y técnicas relacionadas. - Los métodos biplot clasicos y la Descomposicion en valores singulares. — El biplot de Compo-
nentes principales. — HJ-Biplot. - Analisis Factorial de Correspondencias. — Ajuste de informacion externa sobre una ordenacion.

Aplicacion de las técnicas multivariantes en Bioitecnologia. — Biochips y técnicas de expresion de genes. — Medidas ciuntitativas y cualita-
tivas de la expresion de genes. - Técnicas de normalizacién de los datos. — Reduccion de la dimension del problema. - Clasificacion simulta-
nea de individuos y genes. — Expresion diferencial en varios grupos de individuos.

Anélisis del gradiente para datos ecoldgicos. - Modelizacion de las relaciones entre especies y variables ambientales. - Anélisis indirecto
del gradiente. - Andlisis directo del gradiente. — Analisis Canonico de Correspondencias. - Otros métodos de Andlisis del Gradiente.

IMETODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teoria: Pizarra, transparencias,, cafion de proyeccion, notas de clase a través de la pagina web del Departamento.
Practicas: Aulas de informatica con paquetes estadisticos dirigidos hacia la bioinformatica. Supuestos practicos y datos en la pagina web
del Departamento.

IMETODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Examen practico y evaluacion continua.
Convocatoria de Junio: trabajo de aplicacion y/o examen practico
Convocatoria de Septiembre y extraordinaria de final de carrera: trabajo de aplicacion y/o examen practico.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

LEBART, L.; MORINEAU,A. & FENELON, J.P. (1985) Tratamiento Estadistico de Datos. Marcombo. Barcelona.

SPEED, T. Ed. (2003) Statistical Analysis of Gene Expression Microarray Data. Chapman and Hall.

DRAGHICI, S. (2003) Data Andlisis Tools for DNA Microarerays. Chapman and Hall.

KRAZANOWSKY, W. J. () Principles of Mutivariate Andlisis. Clarendon. Oxford.

JONGMAN, R.H.G.; TER BRAAK, C.J.F. & VAN TONGEREN, O.F.R. (1987). Data Anélisis in Community and Landscape Ecology. Pudoc.
Wageningen.

McFARIGAL, K.; CUSHAM, S. & STAFFORD (2000) Multivariate Statisics in Wildlife and Ecology Research. Springer-Verlag. New York.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos previos de biestadistica basica.
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BIOLOGIA DEL SUELO

Fecha de actualizacion: Mayo de 2005

Profesor responsable: Pilar Alonso Rojo

OBJETIVOS

El objetivo global de la asignatura es el estudio de los organismos del suelo y los procesos en los que intervienen. Para ello se estudiara:

El suelo como habitat para los organismos, aquellos aspectos que determinan su presencia o ausencia. Su participacion en la construccion
y estabilizacion del suelo.

La clasificacion de los organismos componentes del biota del suelo, sus funciones en el ecosistema. Los procesos en los que intervienen.
Su implicacion en los diferentes ciclos de nutrientes.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

EL SUELO COMO HABITAT PARA LOS ORGANISMOS: - Génesis. - Aspectos estructurales. Estabilidad de la estructura. — Agua y
atmosfera del suelo. - Factores ambientales. )
ORGANISMOS QUE COMPONEN LA POBLACION DEL SUELO: - Clasificacion de los organismos presentes en el suelo. - Microflora.

Bacterias. Hongos. Algas. Micorrizas. — Fauna del suelo. Microfauna. - Mesofauna.. - Macrofauna.
LA FERTILIDAD Y LOS NUTRIENTES: - Ciclo del Carbono. Constituyentes de los residuos organicos. — Procesos en los que intervienen
los microorganismos. — Macronutrientes esenciales: Nitrégeno, Fosforo, Potasio. - Macronutrientes secundarios. — Micronutrientes.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA'Y PRACTICAS)

Teoria; Pizarra, transparencias.
Précticas: Laboratorios dotados de: balanzas, buretas de valoracion, pHmetro, espectrofotdmetros, aparato de destilacion y valoracion de
NH," Bouat-Kjeldahl, agitador, pipetas automaticas y otros materiales fungibles necesarios para el desarrollo de las practicas de laboratorio.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Convocatoria de junio: Examen final de toda la asignatura.
Convocatoria de septiembre: Examen final de toda la asignatura.
En todos los casos la prueba seré escrita e incluira varias preguntas de extension variada a desarrollar.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Paul, E.A., Clark, FE. (1996). SOIL MICROBIOLOGY AND BIOCHEMISTRY. Academic Press. Inc. Internatio 2* ed.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Brady, N.C. (1990). THE NATURE AND PROPERTIES OF SOILS. MacMillan Publishing Co. N.Y.

Sumner, M.E. (2000). HANDBOOK OF SOIL SCIENCE. CRC Press LLC. )

Wild, A. (1992) CONDICIONES DEL SUELO Y DESARROLLO DE LAS PLANTAS SEGUN RUSSELL. Mundi Prensa. Madrid.
Alexander, M. (1980). INTRODUCCION A LA MICROBIOLOGIA DEL SUELO. A.G.T. México.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
No requiere conocimientos previos.
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TECNICAS ANALITICAS

Fecha de actualizacion: 26/04/06

Profesor responsable: Candido Garcia de Maria. Extension: 1542. e-mail: cgardem@usal.es.
Departamento: Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia

Otro profesorado: 2 profesores por determinar para clases practicas de laboratorio

OBJETIVOS

En cuanto a los contenidos tedricos, la asignatura tiene como fin proporcionar al alumno una visién general del proceso analitico y de su
metodologia, junto con conocimientos basicos acerca del fundamento e instrumentacion de las técnicas analiticas de separacion y deteccion
mas comunes, con orientacion hacia aplicaciones de interés bioldgico. Los aspectos experimentales estén dirigidos a la toma de contacto con
la realidad de un laboratorio analitico y a complementar la formacion en algunas de las técnicas tratadas mediante aplicaciones analiticas
concretas.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
El programa tedrico esta estructurado en los siguientes bloques y temas:

BLOQUE I. ASPECTOS GENERALES

TEMA 1. El proceso analitico. Introduccion a la Quimica Analitica Concepto y finalidad de la Quimica Analitica. Etapas del proceso analiti-
co. Técnicas analiticas: concepto y clasificacion. Propiedades analiticas: sensibilidad, selectividad, exactitud, precision. Errores. Expresion de
resultados analiticos. Calibrado. Patrones y materiales de referencia.

BLOQUE II. TECNICAS DE SEPARACION

TEMA 2. Introduccién a la cromatografia. Separacion: concepto, parametros, clasificacién de técnicas. Fundamento de la cromatografia.
Clasificacion de las técnicas cromatograficas. Cromatografia plana.

TEMA 3. Cromatografia en columna. Aspectos generales de la cromatografia en columna. Cromatografia liquida de alta resolucion. Croma-
tografia de gases. Cromatografia de fluidos supercriticos.

TEMA 4. Extraccion. Fundamento y tipos de extraccion. Extraccion liquido-liquido. Extraccion en fase sélida.

TEMA 5. Electroforesis. Fundamento y tipos de electroforesis. Electroforesis libre. Electroforesis de zona. Electroforesis capilar: modalidades.

BLOQUE Ill. TECNICAS DE DETECCION/MEDIDA

TEMA 6. Espectroscopia de absorcién molecular UV-visible. Fundamento y clasificacion de las técnicas Opticas. Técnicas espectroscopicas.
Absorbancia. Ley de Beer. Absorcion molecular: espectros. Instrumentacion y aplicaciones de la espectroscopia de absorcion molecular UV-visible.

TEMA 7. Espectroscopia de fluorescencia molecular y quimioluminiscencia. Luminiscencia: concepto y tipos. Fotoluminiscencia molecular:
excitacion y relajacion, fluorescencia, fosforescencia, espectros de excitacion y emision. Espectroscopia de fluorescencia molecular. Instrumen-
tacion y aplicaciones analiticas de la quimioluminiscencia.

TEMA 8. Espectroscopias de absorcion y emision atomicas. Espectros atdmicos. Atomizacion. Espectroscopia de absorcion atémica. Foto-
metria de llama. Espectroscopia de emision atémica con ICP.
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TEMA 9. Técnicas electroanaliticas. Fundamento y clasificacion de las técnicas electroanaliticas. Técnicas potenciométricas: electrodos
selectivos, valoraciones potenciométricas. Técnicas voltamperométricas. Electrodos enzimaticos.
TEMA 10. Otras técnicas analiticas. Técnicas Opticas no espectroscopicas. Técnicas radioquimicas. Espectrometria de masas.

BLOQUE IV. AUTOMATIZACION

TEMA 11. Automatizacion. Métodos automaticos: concepto y clasificacion. Autoanalizadores. Analisis por inyeccion en flujo. Robotizacion.
PRACTICAS

Los aspectos tedricos descritos se complementan con la realizacion de las siguientes practicas de laboratorio (u otras equivalentes):

- Determinacion de principios activos de medicamentos mediante cromatografia liquida de alta resolucion

— Determinacion de hierro en suplementos vitaminicos mediante espectrofotometria de absorcion molecular

- Determinacion potenciométrica de fluoruro en aguas de consumo mediante electrodo selectivo.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Clases tedricas: se imparten con el apoyo de transparencias y cafidn de proyeccion. El uso de la pizarra se reserva para explicaciones 0
aclaraciones puntuales o complementarias. Con antelacion suficiente, se entrega a los alumnos fotocopias con el guién de cada tema y con
todos los esquemas, figuras, resimenes y desarrollos matematicos de las explicaciones. Se fomenta la participacion planteando ejercicios/cal-
culos para su realizacion fuera del horario docente.

Clases practicas de laboratorio: Se proporciona a cada alumno un guion con el fundamento y procedimiento de cada préctica. La realizacién
experimental va precedida de una explicacion-resumen in situ con la ayuda de la pizarra y del instrumental propio de cada practica: cromatdgrafo,
espectrofotémetro UV-Vis, electrodo selectivo de fluoruro, poteciémetro, electrodo combinado de vidrio, material general de laboratorio (agitadores,
placas calefactoras, pipetas, matraces, etc.). Se dispone de ordenadores en el laboratorio para el tratamiento de los datos experimentales. Aunque
se fomenta el trabajo en grupo, cada alumno debe elaborar de forma individual un cuademo-informe de laboratorio con el resumen de cada practi-
ca. Este resumen debe contener al menos los siguientes apartados: fundamento, realizacion real, resultados comentados e incidencias.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION
Continua y mediante un examen final de toda la asignatura. Ambas afectan tanto a las clases tedricas como a las de laboratorio.

LIBRO RECOMENDADO PARA LA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Harvey, D., Quimica Analitica Moderna, McGraw-Hill, 2002.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Hernandez Hermandez, L. y Gonzélez Pérez, C., Introduccion al andlisis instrumental, Ariel, S.A., 2002.

Skoog, D.A. Holler, F.J. y Nieman, TA., Principios de analisis instrumental, McGraw-Hill, 2001.

Rubinson, KA. y Rubinson, J., Anélisis instrumental, Prentice Hall, 2000.

Garcia Segura, J.M., Gavilanes, J.G., Martinez del Pozo, A., Montero, F., Ofiaderra, M. y Vivanco, F.,, Técnicas instrumentales de anélisis en
Bioquimica, Sintesis S.A., 2002.

Manz, A., Bioanalytical Chemistry, Imperial College Press, 2004.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

- Conocimientos basicos de quimica general
- Conocimientos basicos de estadistica
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PARASITOLOGIA

Fecha de actualizacién: 6 Mayo 2005

Profesor responsable:Fernando Simon Martin. Extension: 4535. e-mail: fersimon2usal.es.
Departamento: Biologia Animal, Parasitologia, Ecologia, Edafologia y Quimica Agricola

Otro profesorado: Julio Lopez Aban. Extension: 4535. e-mail: jlaban@usal.es.
Departamento: Biologia Animal, Parasitologia, Ecologia, Edafologia y Quimica Agricola

OBJETIVOS

El objetivo general de esta asignatura es adquirir conocimentos generales de parasitologia, principalmente caracteristicas morfoldgicas,
ecologicas, epidemioldgicas y de la relacion parasito-hospedador, asi como sus aspectos patogénicos, clinicos y medidas de control.
Se estudiaran las parasitosis con mayor importancia en sanidad humana.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
UNIDADES TEMATICAS DE LA ASIGNATURA

1. CONCEPTOS GENERALES EN PARASITOLOGIA. Objetivos: Estudiar los conceptos generales asociados a la parasitologfa, incluyendo:
- Concepto de organismo parasito y de parasitismo. Concepto de parasitologia. — Origen y evolucion de los parasitos. Influencia de la vida
parasitaria en los organismos correspondientes. — Propagacion parasitaria: ciclos biolégicos, metamorfosis y reproduccion parasitaria. - Clases
de parésitos y de hospedadores. Especificidad parasitaria. - Epidemiologia parasitaria. - Mecanismos patogénicos de los parésitos. - Res-
puesta del hospedador: inmunidad. Mecanismos de evasion/supervivencia desarrollados por los parasitos. — Conceptos generales para el diag-
ndstico, prevencion y control de los parésitos

2. PROTOZOOS PARASITOS. Objetivo: Estudiar la morfologia, ciclos bioldgicos, relacién parasito-hospedador, ecologialepidemiologia, pato-
logia, clinica, diagnastico y tratamiento de los protozoos parasitos mas relevantes, incluyendo: — Morfologia general de protozoos parasitos. Cla-
sificacion taxondmica. Grupos de protozoos parasitos segun su localizacion anatémica en el hospedador. — Protozoos parasitos del tracto gas-
trointestinal y urinario: amebas, Balantidium, Blastocystis, Cryptosporidium, Giardia, Isospora, Trichomonas. — Protozoos parasitos heméticos:
Trypanosoma, Babesia, Plasmodium. — Protozoos parésitos de otras localizaciones: amebas extraintestinales, Leishmania, Toxoplasma

3. PLATELMINTOS. Objetivo: Estudiar la morfologia, ciclos bioldgicos, relacion parasito-hospedador, ecologia/epidemiologia, patologia, cli-
nica, diagndstico y tratamiento de los platelmintos mas relevantes, incluyendo: — Morfologia general de platelmintos: cestodos y digeneas. Cla-
sificacion taxondmica. Grupos de platelmintos segun su localizacion anatémica en el hospedador. — Cestodos intestinales: Taenia, Diphylloboth-
rium. — Cestodos con otras localizaciones: Echinococcus. — Digenea intestinales: Clonorchis. — Digenea con ofras localizaciones: Fasciola,
Schistosoma, Paragonimus

4. NEMATODOS. Objetivo: Estudiar la morfologia, ciclos bioldgicos, relacion parasito-hospedador, ecologia/epidemiologia, patologia, clini-
ca, diagnostico y tratamiento de los nematodos parasitos mas relevantes, incluyendo: — Morfologia general de nematodos. Clasificacion taxono-
mica. Grupos de nematodos segun su localizacion anatdmica en el hospedador. — Nematodos intestinales: Ancilostomidos, anisakidos, Ascaris,
Capillaria, Enterobius, Strongyloides, Trichuris. - Nematodos con ofras localizaciones: Angiostrongylus, Capillaria, Dracunculus, filarias, Gna-
thostoma, Toxocara, Trichinella
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5. ARTROPODOS. Objetivo: Estudiar la morfologia, ciclos biolégicos, relacion parasito-hospedador, ecologia/epidemiologa, patologfa, clini-
ca, diagnostico y tratamiento de los artropodos parasitos mas relevantes, incluyendo: - Morfologia general de insectos y aracnidos. — Artrépo-
dos parasitos 1: Pediculus, Ptirus, garrapatas, chinches y dipteros hematdfagos. — Artropodos parasitos 2: acaros. — Artropodos parasitos 3:
moscas productoras de miasis

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teorfa: Pizarra, cafion de proyeccion

Précticas: Laboratorios y aula de informatica dotados de: microscopios, lupas, pizarra, centrifugas y otros materiales fungibles necesarios
para el desarrollo de las practicas de laboratorio.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Convocatoria de junio: examen final de toda la asignatura

Convocatoria de septiembre y extraordinaria de fin de carrera; examen final de toda la asignatura

En los dos casos la prueba sera escrita e incluird preguntas de tipo test, con algunas cuestiones relacionadas con los conocimientos
adquiridos en practicas.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Manual de Parasitologia. J.Gallego Berenguer. Edicions Universitat de Barcelona, 1998.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS
Microbiologia y Parasitologia Médica. A. Pumarola. Ed. Masson, 1987

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos previos de biologia e inmunologia general
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QUINTO CURSO

METODOLOGIA Y EXPERIMENTACION EN FISIOLOGIA VEGETAL

Fecha de actualizacion: Abril de 2010
Profesor responsable: Marfa Josefa Babiano Puerto

OBJETIVOS

Introducir al alumno en el conocimiento de la metodologia y las técnicas que se utilizan en el estudio de las principales funciones de las
plantas asi como sus aplicaciones y que ayudaran a los alumnos a completar su formacion basica y aplicada.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS:

EL PROGRAMA TEORICO INCLUYE NUEVE UNIDADES TEMATICAS

- Las tres primeras persiguen que los alumnos conozcan la diferente metodologia empleada en el estudio del equilibrio hidrico en la plan-
ta (métodos de medida del potencial hidrico y sus componentes: psicrometro, bomba de presion, osmémetro crioscopico, prueba de presion),
en el estudio de la nutricion mineral (soluciones nutritivas, métodos de medida de iones minerales, hidroponia) y en el estudio del transporte de
solutos a través de membranas (aislamiento de vesiculas de membrana, fluorimetria, patch-clamp) y a larga distancia (obtencion de exudados
de xilema (prueba de presion) y floema (utilizacion de Afidos) y andlisis de los mismos.

- La siguiente unidad tematica incluye el estudio de diferentes técnicas utilizadas en Fotosintesis y sus aplicaciones en Productividad vegetal.

- En la Respiracion se estudiaran las técnicas de extraccion de mitocondrias vegetales y los métodos de medida del proceso respiratorio
con especial hincapié en la ruta alternativa por su importancia en fenémenos de estrés.

- La siguiente unidad temética se centrara, fundamentalmente, en el estudio de las nuevas técnicas de Visualizacion e Imagen utilizadas
en el estudio de la transduccion de sefiales y, especialmente, en el estudio de los mensajeros secundarios (Ca2+, pH, etc.) mediante el uso de
sondas fluorescentes y de la GFP.

- La Pared celular incluye el estudio de las técnicas utilizadas en el proceso de extraccion de la pared celular vegetal y en el andlisis de
sus componentes (Cromatografias, Electroforesis, técnicas inmunoldgicas)

- En el tema de Fitohormonas se estudiaran, de manera detallada, los métodos y técnicas empleados en el andlisis de las hormonas
vegetales (extraccion, purificacion y cuantificacion).

- Por ltimo, el tema de Biotecnologia incidira, sobre todo, en las técnicas utilizadas en el estudio de los cultivos de tejidos, métodos de
transformacion vegetal y las aplicaciones en la industria.

— El programa tedrico se complementara con clases practicas y la preparacion de un tema bibliografico relacionado con el programa de la
asignatura que podra ser expuesto en clase por los alumnos.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS),

Teoria: pizarra, ordenador, cafion de proyeccion.
Practicas: visita al Instituto de Recursos Naturales y Agrobiologia (CSIC) con demostraciones précticas y aplicaciones de temas del progra-
ma tedrico
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METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Se realizara un examen tedrico de toda la asignatura fijado en el calendario académico. Los alumnos que lo deseen podran realizar un tra-
bajo, bajo la tutoria del profesor, que se tendra en cuenta para la calificacion final.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Handbook of plant ecophysiology techniques . Ed. Manuel J. Reigosa Roger. Kluwer Academic Publishers). 2001.

La ecofisiologia vegetal. Una ciencia de sintesis. Reigosa, Pedrol y Sanchez. Thomson. 2004.

Plant Physiology (4% Ed.) L. Taiz & E. Zeiger. Sinauer Associates Inc. Publishers (2006).

Biochemistry & Molecular Biology of Plants. B. B. Buchanan, W. Gruissen and R. L. Jones. American Society of Plant Physiologists (2000)

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Se recomienda a los alumnos que se matriculen en esta asignatura que tengan aprobada la Fisiologia Vegetal de primer ciclo.

ANALISIS AVANZADO DE DATOS

Fecha de actualizacion: Mayo de 2005

Profesor responsable: José Luis Vicente Villardon

OBJETIVOS

Conocer los fundamentos del disefio y andlisis estadistico de experimentos hioldgicos controlados asi como de alguna de las técnicas de
muestreo mas importantes.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

|- DISENO DE EXPERIMENTOS. 1.1~ Revision de los conceptos previos. Principios estadisticos del analisis de datos: Estimacion y con-
trastes de hipétesis. Inferencias sobre las medias: Contrastes para dos grupos y Andlisis de la Varianza. Comparaciones multiples: Comparacio-
nes por parejas tras el ANOVA. I.2- Conceptos basicos de disefio de experimentos. Condiciones para la obtencion de un buen disefio. Hipétesis
clave: Aditividad, constancia de los efectos y no interferencia entre unidades. Aleatorizacion y formacion de bloques.. 1.3- Disefios completamen-
te al azar. Construccion del disefio, modelo basico, estimacion de parametros y contrastes de hipétesis. Diagnosis y validacion del modelo basi-
co. Contrastes ortogonales para la descomposicion de la variabilidad. 1.4- Disefio en bloques aleatorizados. Construccion del disefio, modelo
basico, estimacion de parametros y contrastes de hipétesis. Anélisis de la varianza de dos vias. Diagnosis y validacion del modelo basico. 1.5-
Disefios factoriales con dos o mas factores. Disefio con dos factores de variacion. Construccion de un experimento factorial con dos factores. La
interaccion. Modelo basico, estimacion de parametros y contrastes de hipétesis. Andlisis de la varianza de dos vias con interaccion. Diagnosis y
validacion del modelo basico. Graficos de interaccion. Descomposicion de la interaccion mediante contrastes ortogonales. Disefio con mas de
dos factores de variacion. Modelo basico, estimacion de parametros y contrastes de hipétesis. Interpretacion de los andlisis de la varianza. Inter-
acciones de orden mayor que dos. I.6- Disefios con mas de una variable de bloque. Disefios en cuadrados latinos. Cuadrados grecolatinos.
Modelos bésicos, contrastes y validacion de los modelos. I.7- Disefios con medidas repetidas. Modelos basicos, contrastes y validacion de los
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modelos. |.8- Anlisis de la covarianza. El modelo de Andlisis de la covarianza. Andlisis de la covarianza para modelos completamente al azar.
Andlisis de la covarianza para disefios en bloques al azar. .9~ Introduccion al Analisis Multivariante de la varianza

Il.- TECNICAS DE MUESTREQO. Il.1- Muestreo basico. Muestreo aleatorio simple. Intervalos de confianza. Célculo del tamafio muestral. II.2-
Otros métodos de muestreo. Muestreo sistematico. Muestreo estratificado. Muestreo por conglomerados. Muestreo multietapico. 11.3- Muestreos para
poblaciones mdviles. Transectos lineales. Métodos de Captura-Recaptura. Il.4- Muestreo espacial. Prediccion espacial. Disefios espaciales.

IMETODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teoria: Pizarra, transparencias,, cafion de proyeccion, notas de clase a través de la pagina web del Departamento.
Practicas: Aulas de informatica con paquetes estadisticos estandar. Supuestos préacticos y datos en la pagina web del Departamento.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Examen tedrico practico.

Convocatoria de Febrero: Examen final de toda la asignatura

Convocatoria de Septiembre y extraordinaria de final de carrera: Examen final de toda la asignatura.

En todos los casos la prueba sera escrita e incluird preguntas de tipo test y/o preguntas cortas a desarrollar en un espacio limitado, junto
con supuestos practicos que se resolveran en el aula de practicas

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS

BOX, G.E.P ; HUNTER, W.G. & HUNTER, J.S. (1989) Estadistica para investigadores. (Introduccion al disefio de experimentos, andlisis de
datos y construccion de modelos). Ed. Reverté.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS
MEAD, R (1988) The design of experiments. Cambridge University Press.
SCHEFFEE, (1959) The Analysis of Variance. Wiley.
COCHRAM, W.G. & COX, G.M. (1957) Experimental designs. Wiley.
RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos previos de biestadistica basica.

METODOS Y TECNICAS DE ESTUDIO EN BOTANICA

Fecha de actualizacion: 29 abril 2004
Profesor responsable: GRUPO A: Juan Antonio Sénchez Rodriguez; GRUPO B: M? Montserrat Martinez Ortega
Otro profesorado: Francisco J. Cabezas Fuentes, Enrique Rico Hermnandez

OBJETIVOS GENERALES

- Conocer las principales técnicas y herramientas metodoldgicas que se emplean en investigacion en el ambito de cada una de las disci-
plinas botanicas.
- Emplear correctamente las fuentes de informacion basicas, terminologia especifica, etc. de cada uno de dichos ambitos.
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- Desarrollar la habilidad de relacionar objetivos con técnicas y metodologias.

- Integrar los conocimientos adquiridos para aprender a plantear eficientemente un trabajo cientifico en el campo de la boténica, en rela-

cion con los objetivos concretos e hipétesis de trabajo.

- Otorgar las pautas formativas sobre un aspecto basico en temas de evaluacion ambiental: reconocimiento y valoracion de las comunida-
des vegetales (fitocenosis) presentes en la Peninsula Ibérica e Islas Baleares, mediante la puesta en practica de la metodologia fitocenoldgica.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADA

UNIDADES TEMATICAS DE LA ASIGNATURA

|. INVESTIGACION BASICA EN BOTANICA: MUESTREO, HERBARIO Y FUENTES DE INFORMACION
Objetivos;
- Aprender diferentes técnicas y disefios de muestreo en relacion con el tipo de trabajo cientifico que se pretenda acometer.

- Analizar y valorar la importancia de disefiar un muestreo eficiente en relacion con objetivos, hipdtesis de trabajo concretas y otras varia-

bles (ej. limitacion temporal); inculcar la necesidad de rigor desde los trabajos iniciales de investigacion cientifica.

- Asimilar las técnicas de preparacion y conservacion de material de diferentes grupos vegetales.

- Conocer los rudimentos del funcionamiento y manejo de herbario con fines cientificos.

— Valorar la importancia de las colecciones cientificas.

TEMA 1. La investigacion basica en Botanica y sus fundamentos. Muestreo de campo: disefios de muestreo segun los fines y principales tipos
de muestreo. Preparacion de material en los diferentes grupos vegetales. Etiquetado. Recogidas de datos en el campo. Cuademos de campo.

TEMA 2. El herbario. Confeccion, funcion y manejo. Colecciones histéricas. principales fuentes de informacién sobre herbarios.

Estos aspectos tedricos se complementaran con una salida al campo en la que se aplicaran diferentes métodos de muestreo.

II. ESTUDIOS DE TAXONOMIA Y EVOLUCION VEGETAL

Objetivos;

- Conocer las fuentes de informacion y las herramientas basicas que permiten iniciar de forma correcta un trabajo cientifico en el campo
de la Biosistematica Vegetal.

- Establecer las bases metodoldgicas del estudio cientifico de los principales caracteres taxondmicos.

- Comprender las dificultades que existen en la interpretacion de los caracteres y su tratamiento con fines taxondmicos.

- Valorar y comprender las diferencias entre filogenia (y patrones evolutivos) y clasificacion, asi como las implicaciones nomenclaturales
de este hecho.

- Aprender a manejar e interpretar correctamente el Codigo Internacional de Nomenclatura Boténica.

- Aprender a manejar e interpretar correctamente monografias, floras y claves de determinacion para los principales grupos vegetales.
Valorarlas de modo critico.

TEMA 3. Caracteres, taxones y especies. Técnicas de estudio de caracteres taxondmicos: Técnicas palinolégicas, técnicas carioldgicas y
citotaxondmicas, técnicas moleculares. Técnicas fenéticas en taxonomia. Técnicas de reconstruccion filogenética. Reconocimiento y estudio de
patrones evolutivos. Formulacion de clasificaciones: problemas y retos.

TEMA 4. Aplicacion e interpretacion del Codigo Internacional de Nomenclatura Botanica. Nomenclatura y clasificacion. Introduccion al Codi-
go Filogenético de Nomenclatura Bioldgica.

TEMA 5. Elaboracion de monografias y floras. Manejo de bibliografia y fuentes de informacion basicas. Descripcion de vegetales macro y
microscopicos. Elaboracion de claves de identificacion.

TEMA 6. Utilizacién de claves bésicas y especializadas para los diferentes grupos vegetales: algas, hongos, liquenes, briéfitos y corméfitos.
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En las sesiones practicas de laboratorio se identificaran materiales correspondientes a cada uno de los principales grupos vegetales
mediante claves basicas y/o especializadas que, de tal modo, podran ser valoradas comparativamente. Se estudiaran monografias a fin de
hacer hincapié en la manera en que han sido elaboradas y en el estudio de caracteres taxonémicos que -segln se vera- son valorados de
manera diferente por los distintos autores. Ademas, se mostraran algunos casos nomenclaturales practicos que habran de ser resueltos por el
alumno. La metodologia basica utilizada en cariologia y palinologia seré también objeto de dos sesiones préacticas en las que se estudiara, bajo
es0s puntos de vista, material que preferentemente habra sido recolectado en la practica de campo.

lll. ESTUDIOS DE FLORA Y VEGETACION. APLICACION A LA CONSERVACION.

Conocer los diferentes métodos utilizados para el estudio de las comunidades vegetales, centrandose en el méas extendido y utilizado en
Europa: el método fitosociolégico.

Establecimiento de las nociones necesarias para el levantamiento de inventarios de vegetacion segun el mencionado método.

Identificar las clases fitosocioldgicas y establecer las nociones elementales a cerca de los rangos jerarquicos inferiores (orden y alianza),
llegando al de asociacion, en los casos en que la asociacion coincida con una Serie de Vegetacion relevante.

Establecer las bases para el conocimiento de fundamentos y estrategias para la proteccion de especies y espacios vegetales.

TEMA 7. Metodologia para el estudio de la flora. Catalogos floristicos. Cartografia de la flora .

TEMA 8. Metodologia para el estudios del paisaje vegetal. Cartografia de la vegetacion. Inventarios. Nomenclatura de comunidades vegetales.

TEMA 9. Estrategias de conservacion. Conservacion de los vegetales. Especies protegidas. Bancos de germoplasma. Jardines boténicos.
Legislacion.

IMETODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA'Y PRACTICAS

Teoria: Pizarra, transparencias, diapositivas, cafion de proyeccion.

Practicas: De laboratorio: claves basicas y especializadas; lupas binoculares; microscopios; reactivos (gj. para fijacion y tincion de cromo-
somas); material de laboratorio (g]. para acetolisis); reactivos y material para la conservacion de especimenes vegetales (ej. para prensado y
secado de material en condiciones especificas, etc), etc.

De campo: salida de un dia de duracién para la recogida de material (gj. para estudios cariolégicos, palinoldgicos, etc) que podra ser utilizado
en las sesiones practicas de laboratorio, etc.), aplicacion de técnicas de muestreo, efc. En esta practica se tratara de que el alumno perciba las
nociones basicas de la metodologia fitosocioldgica, realizando inventarios de campo, reconocimiento de comunidades y transectos de vegetacion.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

- Examen tedrico: Prueba escrita que incluird preguntas de tipo test y preguntas cortas. En la prueba podran incluirse cuestiones relacio-
nadas con los conocimientos adquiridos en las practicas de laboratorio y campo.

- En la calificacion final se tendran en cuenta también la participacion del alumno en los foros de discusion que puedan tener lugar en las
clases tedricas, practicas de laboratorio o de campo.

Se valoraran tanto los conocimientos adquiridos, como la capacidad de relacionarlos, integrarlos y aplicarlos de modo practico, en relacion
con cada uno de los objetivos generales y parciales mencionados en esta ficha. En esta valoracion se tendra en cuenta el horizonte temporal
limitado en que la asignatura habra de desarrollarse.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA (*DISPONIBLES EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS|
0 EN LA DEL DEPARTAMENTO DE BOTANICA)

BAKER, A. (Ed.) (2000). Molecular methods in Ecology. Blackwell Science, Oxford.



Facultad de Biologia Guia Académica 2010-2011
Universidad de Salamanca

BANARES, A., G. & al. (Eds.) (2003). Atlas y Libro Rojo de la Flora Vascular Amenazada de

Espafia. Direccién General de Conservacion de la Naturaleza, Madrid. *

BELLOT, F. 1978. El tapiz vegetal de la peninsula Ibérica. H. Blume Ed.

BLANCO CASTRO et. al. 1997. Los hosques ibéricos. Ed. Planeta. Barcelona.

BRIDSON, D. & L. FORMAN (Eds.) (1991, edicion revisada). The herbarium handbook. Royal

Botanic Gardens, Kew. *

FOLCH. R., T. FRANQUESA & J. M. CAMARASA. 1984. VEGETACIO. Historia Natural del Paisos Catalans. Encicl. Catalana, S.A. Barcelona.

FRANKEL, O. H., A. H. D. BROWN & J. J. BURDON (1995). The conservation of plant biodiversity. Cambridge University Press, Cambridge.

FUKUL, K. & S. NAKAYAMA (Eds.) (1996). Plant chromosomes: laboratory methods. CRC Press, Boca Raton, Florida. *

GUINOCHET, M. 1973. Phytosociologie. Masson & Cie. Eds

GREUTER, W., & al (Eds.). (2000). International Code of Botanical Nomenclature (Saint Louis Code). Adopted by the Sixteenth International
Botanical Congress St. Louis, Missouri, July-August 1999. (Regnum veg. 138). Koeltz Scientific Books, Kénigstein, Germany. Disponible
en: http://www.bgbm.org/iapt/nomenclature/code/ *

HILLIS, D. M., C. MORITZ & B. K. MABLE (Eds.) (1996). Molecular Systematics, 2nd. ed.

Sinauer Associates, Sunderland , Massachusetts. *

LEENHOUTS, P. W. (1968). A guide to the practice of Herbarium Taxonomy. Regnum Veg. 58:160.

LEGENDRE, P. & L. LEGENDRE (1998). Numerical ecology. Elsevier, Amsterdam. *

PEINADO, M. & S. RIVAS MARTINEZ (Edits.). 1987. La vegetacion de Espafia. Serv. Publ. Univ. Alcala de Henares. Madrid.

QUICKE, D. L. J. (1993). Principles and techniques of contemporary taxonomy. Blackie Academic & Professional, Glasgow. *

PAGE, R. D. M. & E. C. HOLMES (1998). Molecular evolution: A phylogenetic approach. Blackwell Science, Oxford. *

RIVAS-MARTINEZ, S. 1987. Memoria del mapa de series de vegetacion de Espafia. ICONA. Madrid.

SAENZ DE RIVAS, C. (1978). Polen y esporas (Introduccion a la palinologia y vocabulario palinolégico). H. Blume Ediciones, Madrid.

STUESSY, T. F. (1990). Plant taxonomy: the systematic evaluation of comparative data. Columbia University Press, New York. *

Seleccion de herramientas metodolégicas o fuentes de informacion disponibles en Interet:

- http:/iwww.ohiou.edu/phylocode

PhyloCode: A phylogeneric Code of Biological Nomenclature

— http:/lbrimsa.huh.harvard.edu/cms-wb/botanist_index.html

Botanico Periodicum Huntianum (BPH) Lawrence & al. (1968)

Botanico Periodicum Huntianum/Supplementum (BPH/S) Bridson & Smith (1991)

Taxonomic Literature, 2nd ed. (TL2) Stafleu & Cowan, 1976-1988.

Taxonomic Literature, 2nd ed., Supplement (TL2/S) Stafleu and Mennega, 1992-

The Bibliography of Chinese Systematic Botany, 1949-1990 Chen e& al. (1993)

- http://www.ipni.org/index.html

International Plant Names Index

— http:/www.nybg.org/bscilih/searchih.html

Index herbariorum

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Conocimientos previos de botanica, biologia general, bioestadistica.

145



146

Guia Académica 2010-2011 Facultad de Biologia
Universidad de Salamanca

METODOS Y TECNICAS DE ESTUDIO DE POBLACIONES, COMUNIDADES Y ECOSISTEMAS

Fecha de actualizacion: 1 mayo 2010
Profesor responsable: Belén Fernandez Santos

Otro profesorado:
En Précticas: Belén Fernandez Santos, Daniel de la Torre, Dolores Ferrer Castan, Fernando Silla Cortés, Jose Antonio Garcia Rodriguez

OBJETIVOS

El objetivo global es que los alumnos conozcan métodos y técnicas fundamentales para el estudio de poblaciones, comunidades y ecosis-
temas, asi como los fundamentos tedricos y las bases conceptuales que deben ser tenidos en consideracion para poder elegir los métodos y
técnicas de analisis mas apropiados. Se dan a conocer diferentes técnicas de muestreo para la recogida de datos, se presentan métodos y téc-
nicas para su analisis, y se proporcionan modelos conceptuales y herramientas para la interpretacion de los resultados.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
UNIDADES TEMATICAS DE LA ASIGNATURA

|. POBLACIONES: Objetivos: analizar y exponer las metodologias y técnicas mas actuales empleadas en el estudio de las poblaciones de ani-
males y vegetales, asi como para estudiar las relaciones entre especies y factores ambientales. Con esta unidad tematica se pretende que los
alumnos sean capaces de desarrollar la estrategia de muestreo més eficaz de acuerdo con los objetivos planteados en cada estudio y la problemd-
tica particular de cada especie. 1. Estimacién de la abundancia en una poblacion. 2. Programas de muestreo y disefio experimental en estudios
ecolégicos. 3. Distribucion espacial de organismos. 4. Introduccion a la dendrocronologia. 5. Relaciones entre especies y factores ambientales

II. COMUNIDADES. Objetivos: conocer los métodos para el estudio y analisis de la estructura y organizacion de las comunidades, la
deteccion de patrones locales y globales, y la formulacion de modelos. 6. El anélisis de la comunidad. Métodos de clasificacion y ordenacion.
Superposicion de nichos. 7. Medidas de diversidad.

[Il. ECOSISTEMAS. Objetivos: exponer la metodologia empleada para el estudio de los ecosistemas, analizando las técnicas que permiten
integrar los resultados obtenidos a escala local y desde una perspectiva regional mediante el uso de sensores remotos y sistemas de informa-
cion geogréafica. 8. Técnicas de estudio de la produccion primaria en ecosistemas terrestres. Implicaciones en el ciclo global del carbono desde
la perspectiva del protocolo de Kioto. 9. Sintesis de informacion y cartografia ecoldgica. El manejo de la informacion de sensores remotos. 10.
Técnicas de andlisis cuantitativo y modelos en ecologia del paisaje.

Estos aspectos tedricos se complementaran con las siguientes practicas:

PRACTICAS DE CAMPO. - Estimacién de densidades, biomasa y analisis de la distribucion espacial en ecosistemas forestales. — Mues-
treo de comunidades. Recogida de datos.

PRACTICAS EN AULA DE INFORMATICA. - Simulacion de muestreos. Tamario, forma y distribucion de las unidades de muestreo. -
Ordenacion de comunidades. Métodos directos e indirectos de analisis de gradientes. — Curvas de respuesta de especies. Amplitud y solapa-
mientos de nichos. Analisis y estudio de la diversidad.

Fecha aproximada de realizacion de practicas: — Précticas de campo: Dos dias (en abril o mayo) - Practicas en aula de informética: Dos
semanas, por las tardes (una en abril y otra a finales de mayo)
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METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA'Y PRACTICAS)

Teoria: Pizarra, transparencias, y cafion de proyeccion.

Précticas: Pizarra, cafion de proyeccion, aula de informatica, programas informéticos (Ecobeaker, Canoco, Excel), y material para la med-
da de variables bitticas y abiéticas para las practicas de campo.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Convocatoria de junio: Examen final de la asignatura

Convocatoria de septiembre y extraordinaria de final de carrera; Examen final de la asignatura.

En todos los casos la prueba ser escrita y puede incluir preguntas tipo test y preguntas a desarrollar.

Los examenes incluiran cuestiones relacionadas con los conocimientos adquiridos en las practicas.

Las précticas de campo evaluables estaran condicionadas al nimero de alumnos matriculados y a los condicionamientos especificos de
las &reas de trabajo y sus objetivos.

LIBRO RECOMENDADO PARA CONSULTA GENERAL
Krebs, C.J. 1994. ECOLOGICAL METHODOLOGY. Harper and Row Publishers, Nueva York. (3%. ed.)

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

Blondel, J. BIOGEOGRAFIA Y ECOLOQI'A. Editorial Academia, Ledn.

Gonzalez Bernaldez, F. 1981. ECOLOGIA Y PAISAJE. Blume ediciones, Madrid.

Elzinga, C.L., Salzer, D.W. , Willoughby, J.W. y Gibbs, J.P. 2001. MONITORING PLANT AND ANIMAL POPULATIONS. Blackwell Science Limi-
ted 1% ed.

Jongman, R.H.G., ter Braak, C.J.F. y van Tongeren, O.F.R. 1987. DATA ANALYSIS IN COMMUNITY AND LANDSCAPE ECOLOGY. Pudoc,
Wageningen. ) )

Magurran, A.E. 1989. DIVERSIDAD ECOLOGICA Y SU MEDICION. Ediciones Vedra, Barcelona.
Pefia, D. 2002. ANALISIS DE DATOS MULTIVARIANTES. McGraw-Hill/Interamericana.

PARA CURSAR LA MATERIA

Conocimientos previos de ecologia y analisis de datos.

METODOS DE MUESTREO, CONSERVACION Y ANALISIS EN ZOOLOGIA

Fecha de actualizacion: Mayo 2010
Profesor responsable: Salvador J. Peris. Ext. 4596. peris@usal.es. Dpto. &rea Zoologia

Otro profesorado: Manuel Ortiz Santaliestra. Extension 4596. Departamento: &rea Zoologia

OBJETIVOS
Ofrecer una vision amplia de formas de trabajo en los diferentes grupos zooldgicos, y protocolos de investigacion en general.
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CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

TEMARIO TEORICO

1. Tipos de poblaciones animales y muestreos: aleatorio y estratificado.

2. Técnicas de muestreo en campo y representacion de datos. Equipo adecuado de observacion, trampeo/captura y anillamiento: principa-
les tipos de trampas para animales vertebrados con fines de recoleccion y marcaje cientifico.

3. Tipos de marcaje en animales. Métodos de captura y recaptura para evaluar las poblaciones animales. Técnicas de estudio para la
reproduccion de aves silvestres: Cajas nido. Tipos de observacion. Principales datos a recoger durante la reproduccion. Fichas nido.

4. Preservacion de colecciones en Zoologia: individuos, huevos y nidos. Parasitos de animales: recoleccion y preservacion.

5. Métodos de recoleccion y trampeo de grupos concretos: Invertebrados marinos y acuaticos. Fijacion de invertebrados no insectos.

6. Captura, preparacion y conservacion de insectos.

7. Estudios de la dieta en vertebrados. Anlisis estomacales. Ligazon cervical. Egagropilas. Deyecciones. Exposicion de los resultados.

8. Estudio de poblaciones: censos de y estudios de distribucion. Los Atlas: metodologia. Importancia de los Atlas para valorar dinamica de
poblaciones y estrategias de conservacion.

9. Disefio de los censos: metodologia basica y principales errores. Métodos de mapeo del territorio en campo e interpretacion de los
resultados.

10. Métodos de censo indirecto: el transecto; metodologia e interpretacion de los resultados. Puntos de escucha: metodologia y andlisis de
los resultados.

11. Criterios para seleccion de areas de conservacion faunistica: Riqueza y diversidad de especies: indices de Biodiversidad. Prioridades
de conservacion: Areas Importantes.

12. Biodiversidad y Conservacion: Especies aloctonas. Tamafio minimo viable de las poblaciones. Valoracién econdmica de la Biodiversi-
dad faunistica.

13. Animales como bioindicadoras de la agrocendsis. Cambios en las poblaciones. Aspectos aplicados: Ecotoxicologia.

TEMARIO PRACTICO.

- Una salida opcional de campo (1.2 créditos), de un dia de duracion para identificacion general de animales y muestreos de poblaciones.
— Précticas de laboratorio (0.4 créditos) para observacion de animales ya preparados, trampas

- Utilizacion de programas de identificacion y muestreo de poblaciones animales en el aula de informética (0.4 créditos).

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)
Clases de aula, y de laboratorio, clases en el aula de informética y en campo.

IMETODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Examen escrito.
La calificacion de las practicas de campo, laboratorio e informética seran puntuables para la nota final.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
No hay libro recomendado, cualquiera de ecologia de poblaciones y de métodos de captura puede ayudar.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Bibbby, Burgess &. Hill. 2002 (2° edicion). Bird Census techniques. Academic Press. London.
Calvo, M. 1994. Manual de preparacion y conservacion de invertebrados no artr—podos. Mus. Nac. Ciencias Naturales, Madrid.
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Fowler, J.& Cohen, L. 1991. Estadistica Basica en Ornitologia. Seo/BirdLife, Madrid.

Lamotte, M. & Bourliere, F. 1975. Problemes d'Ecologie. La demografie des populations de Vertebres. Masson, Paris.

Magurran, A.E. 1999. Diversidad ecologica y su medicion. Vedre, Barcelona.

Southwood, T.R.E. Ecological methods, with particular reference to the study of insect populations, 2nd. edicion. Chapman & Hall, London.
Sutherland, W. J. 1996. Ecological Census Techniques. Cambridge Univ. Press, Cambridge.

Svensson, L. 1998. Guia de Identificacion de los Paseriformes Europeos, Seo/BirdLife, Madrid.

Telleria, J. L. 1989. Manual para el censo de vertebrados terrestres. Trillo, Madrid

FISIOLOGIA DEL CRECIMIENTO Y DESARROLLO VEGETAL

Fecha de actualizacion: Mayo 2009

Profesora responsable: D.? EMILIA LABRADOR ENCINAS
Otro profesorado: Colaboracion en la docencia practica: D. JOSE IGNACIO MARTIN SANCHEZ

OBJETIVOS

El objetivo fundamental de esta asignatura, planteada como una ampliacion de la Fisiologia Vegetal, orientada al estudio del crecimiento y
desarrollo, es ahondar en estos procesos fundamentales en la vida de las plantas y, sobre todo y especialmente, estudiar estos procesos
desde el punto de vista de su regulacion y, en la mayoria de los casos, de la regulacién génica. Se explican los procesos del desarrollo consi-
derando los avances que sobre el conocimiento de la Fisiologia Vegetal han aportado los estudios basados en técnicas de Biologia Molecular.
Asi, el empleo de mutantes y plantas modificadas genéticamente en genes especificos implicados en estos procesos, nos dara, y pretende dar
al alumno, una vision mas profunda y precisa de los procesos de desarrollo de las plantas y de su regulacion.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADA

1. INTRODUCCION. Objetivos: — Definir y analizar los procesos claves del desarrollo —crecimiento, diferenciacion, morfogénesis- y su
regulacion en organismos multicelulares. — Estudio de los meristemos como punto clave de las diferencias entre el desarrollo de plantas y ani-
males. Se estudian los distintos meristemos, el concepto de red meristematica y su auto- y heterorregulacion, asi como el conjunto de genes
que regulan los aspectos claves del desarrollo del meristemo del brote. - Estudio del ciclo celular en plantas y sus diferencias con el de los
animales. Estudio de las ciclinas y kinasas dependientes de ciclinas vegetales y como los distintos factores reguladores del crecimiento vegetal
pueden intervenir en la regulacion del ciclo celular.

2. ASPECTOS MOLECULARES DE LA ACCION DE LAS FITOHORMONAS. Objetivos: - Estudio del sistema regulador de dos componen-
tes bacteriano, para facilitar la explicacion posterior de los receptores y las cadenas de transduccion de algunas hormonas vegetales. - Andli-
sis de los receptores conocidos de las distintas fitohormonas y cémo se han podido identificar por aproximaciones bioquimicas o genéticas. -
Anélisis de las cadenas de transduccion de las distintas hormonas - Estudio de la regulacion de la expresion génica por las distintas hormo-
nas, aproximandonos asi al mecanismo de actuacion de las distintos reguladores del crecimiento.
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3. ACCION DE LAS FITOHORMONAS EN PROCESOS DE CRECIMIENTO Y DESARROLLO. Objetivos: — Estudio de determinados pro-
cesos del crecimiento y desarrollo de las plantas, cuya regulacion hormonal se encuentra en una fase mas avanzada de conocimiento. Nos
centramos en 3 procesos fundamentales: a) Elongacion celular: Estudio del proceso de extension de la pared celular, analizando las enzimas
implicadas y el papel de auxinas, giberelinas y brasindlidos en este proceso. b) Induccién de tejidos vasculares: Estudio de la diferenciacion
vascular por auxinas y citoquininas y su regulacion génica. ¢) Maduracion de frutos: Regulacion de los distintos procesos que llevan a la madu-
racion de los frutos. Estudio de la accion del etileno, mediante la manipulacion de genes que codifican enzimas de su ruta sintética ~ACC-sinta-
sa, ACC-oxidasa-. Efecto de otras hormonas en la maduracion.

4. LALUZ Y EL RELOJ BIOLOGICO COMO INDUCTORES Y MODULADORES DEL CRECIMIENTO. Objetivos: — Conocer el efecto de la
luz sobre el ciclo vital de la planta. Andlisis de los fotorreceptores vegetales y sus cadenas de sefializacion. — Estudio del sistema fitrocromo
como prototipo de los fotorreceptores vegetales. Establecer las funciones fisioldgicas especificas de los distintos fitocromos y su regulacion
génica. — Estudio de los sistemas de luz azul en los procesos de desarrollo. Caracteristicas de los criptocromos identificados hasta el momen-
to. Expresion génica regulada por luz azul. - Estudio del reloj bioldgico en plantas, analizando el modelo establecido para Arabidopsis thaliana
y los componentes que se conocen hasta el momento.

5. INDUCCION Y REGULACION DEL INICIO DE LA FLORACION. Objetivos: - Establecimiento de las necesidades endogenas y ambien-
tales para el inicio de la floracion. — Estudio del control genético del inicio de la floracion. Se estudian tanto los genes que controlan el tiempo
de floracion como los que controlan la determinacion de los primordios florales y la transicion del meristemo vegetativo a reproductor. — Anali-
sis genético del desarrollo floral: Modelo ABC - Rutas génicas de la floracion.

PATOGENOS Y SIMBIONTES COMO MODULADORES DEL CRECIMIENTO. Objetivos: — Estudio de las interacciones planta-patdgeno y
papel que desempefian los patdgenos y simbiontes en la modulacion del crecimiento, asi como el modo en que la interaccion planta-patdgeno
condiciona el desarrollo o la muerte de la planta. — Estudio de los mecanismos de resistencia frente a la enfermedad, estableciendo el papel y
los mecanismos de actuacion de los jasmonatos y el acido salicilico en las respuestas de defensa y en el desarrollo de la resistencia sistémica
adquirida.

FISIOLOGIA AMBIENTAL. Objetivos: - Estudio de las respuestas de la planta al medio ambiente, considerando los distintos tipos de
estrés y las respuestas y adaptaciones de las plantas a los mismos. - Estudio de la induccién génica en respuesta al estrés. Anlisis de los
genes que codifican proteinas que intervienen en estas respuestas, haciendo asi frente a las condiciones adversas.

PRACTICAS: - Control de la expansion de coleptilos de maiz por los tejidos epidérmicos. Efecto de las auxinas. - Induccion de la activi-
dad ?-amilasica por el &cido giberélico en semillas de cebada. — Estudio de la actividad poligalacturonasica en la maduracion de frutos de
tomate. — Desarrollo de plantas monocotiledéneas y dicotiledoneas en la oscuridad (escotomorfogénesis) y en la luz (fotomorfogénesis). -
Efecto del estrés hidrico causado por polietilenglicol en el crecimiento de pléntulas de Cicer arietinum.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS

Teoria: Pizarra, transparencias, cafion de proyeccion.

Los libros de consulta recomendados se encuentran en la biblioteca del departamento.

Practicas: Laboratorios dotados del equipamiento y material adecuado para el desarrollo de las practicas previstas.
METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Examen final de la asignatura en las convocatorias de febrero y septiembre.
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Se realizara un examen escrito que constara mayoritariamente de cuestiones muy cortas —en espacio y tiempo limitado-, junto con alguna
pregunta més extensa que requiera cierto desarrollo.

El examen incluird alguna pregunta relacionada con las practicas.

Se tendré en cuenta la asistencia y actitud del alumno durante las clases tedricas y practicas.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS|

Azcon-Prieto, J. Talén, M. (2008). Fundamentos de Biologia Vegetal (2.2 edc.). MacGraw Nill-Interamericana. Madrid.

Buchanan, B.B., Gruissem, W., Jones, R.L. (2000). Biochemistry and Molecular Biology of plants. American Society of Plant Physiologists. Rock-
ville. Maryland.

Davies, PJ. (2004). Plant Hormones. Biosyntesis, Signal transduction, Action! Kluwer Academic Pubishers.

Fosket, D.E. (1994). Plant growth and development. A molecular approach. Academic Press. San Diego.

Heldt, H-W. (1997). Plant Biochemistry & Molecular Biology. Oxford University Press. Oxford.

Howell, S.H. (1998). Molecular genetics of Plant Development. Cambridge University Press. Cambridge.

Lea, PJ., Leegood, R.C. (Eds.) (1999). Plant biochemistry and molecular biology.(2% ed.) Wiley. Nueva York.

Nobel, P.S. (1999). Physicochemical and environmental plant physiology (22 ed.). Academic Press. San Diego.

Raghavan, V. (2000). Developmental biology of flowering plants. Springer-Verlag. Berlin.

Taiz, L., Zeiger, E. (2006). Plant Physiology (4.2 ed.). Sinauer Associates, Inc., Publishers

Westhoff, P., Jeske, H., Firgens, G., Kloppstech, K., Link, G. (1998). Molecular plant development from gene to plant. Oxford University Press.
Oxford.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Los alumnos deben tener conocimientos de Fisiologia Vegetal, Bioguimica y Biologia molecular.

NEUROBIOLOGIA

Fecha de actualizacion: Mayo 2010
Profesor responsable: Rafael Covefias Rodriguez. Ext. 1856. covenas@usal.es. Dpto. Biologia Celular y Patologia
Otro profesorado: Almudena Velasco Arranz

OBJETIVOS

El objetivo global de esta asignatura es conocer los aspectos mas importantes de la organizacion del sistema nervioso, con un enfoque
multidisciplinario e integrado desde el nivel molecular a los aspectos conductuales y cognitivos.
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CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

UNIDADES TEMATICAS DE LA ASIGNATURA. Introduccién a la Neurobiologia. - Caracteristicas generales del sistema nervioso. - Evo-
lucion del sistema nervioso. — Desarrollo y formacion del sistema nervioso. Técnicas especificas para el estudio del sistema nervioso. Biologia
Celular del sistema nervioso. Sistema nervioso de invertebrados. Sistema nervioso de vertebrados. — Grandes divisiones encefalicas. - Vias y
centros nerviosos. — Sistemas motores. — Sistemas sensoriales. Plasticidad, regeneracion y reparacion. Bases neurales del comportamiento.
Aprendizaje y memoria. Lenguaje. Desordenes del sistema nervioso. Cerebro y mente. — Genes, emociones e instintos. — Sexo y cerebro. -
Drogas y adiccion.

PRACTICAS. Reconocimiento y diagndstico de imagenes microscopicas de elementos neuronales y gliales. Realizacién de preparaciones
de impregnacion argéntica. Identificacion de las principales divisiones y niicleos del sistema nervioso central.
METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teoria: Pizarra, transparencias, diapositivas y cafidn de proyeccion.

Practicas: Laboratorios dotados de sistemas de corte de secciones y de observacion microscépica.
METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Convocatoria de junio: Examen final que consta de preguntas de test por un valor de 5 puntos, 2 preguntas relacionadas con las practicas
por un valor de 2 puntos, cuaderno de las practicas realizado por los alumnos, con un valor de 1 punto y la valoracién de los trabajos realiza-
dos por los alumnos por un valor de 2 puntos.

Convocatoria de septiembre y extraordinaria de final de carrera; Examen final de toda la asignatura que consta de 5 preguntas a desarro-
llar (2 puntos cada una).

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS|

Bear ,M.F., Connors, B.W. y Paradiso, M.A. Neurociencia. Explorando el cerebro. Ed. Masson.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS|

Carpenter M.B. Fundamentos de Neuroanatomia. El Ateneo.

Delgado J.M., Ferris A., Mora F., Rubia F.J. Manual de Neurociencia.Ed. Sintesis.

Delmas A. Vias y centros nerviosos. Ed. Toray-Mason.

Kandel E.R., Schwartz J.H., Jessell T.M. Principios de Neurociencia. Ed. McGraw-Hill Interamericana.

Nauta J.H., Feirtag M. Fundamentos de Neuroanatomia. Ed. Labor, Barcelona.

Purves D., Augustine G.J., Fitzpatrick D., Katz L.C., LaMantia A.S., McNamara J.0. Invitacion a la Neurociencia. Ed. Panamericana.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Conocimientos previos de Fisiologia animal, Bioguimica y Biologia Celular.
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INMUNOLOGIA

Fecha de actualizacion: Marzo de 2007

Profesor responsable: Rafael Gongora Fernandez. Teléfono: 923 29 4553. e-mail rgongora@usal.es. Departamento: Microbiologia y Genética

Otro profesorado: Alberto Gonzalez Novo. Extension 923 29 1509. e-mail anovo@ usal.es. Departamento: Microbiologia y Genética

OBJETIVOS

En cuanto a la docencia tedrica, en una primera parte, el objetivo basico es que el alumno adquiera una vision global de la respuesta
inmunitaria, el conocimiento de los componentes esenciales implicados, asi como su integracion en la respuesta inmune. Una segunda parte se
dedicara a la aplicacion de estos conocimientos. Se comenzara con el estudio de de los mecanismos de defensa frente a patdgenos y tumores.
Posteriormente, se analizaran las consecuencias de la disfuncion de los sistemas de la respuesta inmunitaria, y se resumiran los fundamentos
y aplicaciones de las técnicas inmunolégicas basicas.

Respecto a la parte practica, se pretende que el alumno se familiarice con algunas técnicas inmunologicas, centrandose fundamentalmente
en la caracterizacion y funcionalidad de ciertos tipos celulares.

PROGRAMA TEORICO

Tema 1. Conceptos basicos. Breve historia de la inmunologia. Introduccion y vision global del sistema inmunitario. Conceptos de respuesta
innata y adaptativa.

Tema 2. Células y 6rganos del sistema inmunitario. Hematopoyesis y sistema linfatico. Clasificacion y caracteristicas de los 6rganos linfaticos.

Tema 3. Respuesta innata y complemento. Respuesta inflamatoria. Mecanismos de reconocimiento y funcién de fagocitos. Sistema del
complemento.

Tema 4. Linfocitos NK. Mecanismos de activacion y de citotoxicidad. Tipos de receptores de reconocimiento de células NK.

Tema 5. Citocinas y moléculas de adhesion. Clasificacion y funcion de las citocinas. Clasificacion de moléculas de adhesion. Mecanismos
de extravasacion leucocitaria.

Tema 6. Estructura de receptores de linfocitos y MHC. Caracteristicas estructurales de los receptores de linfocitos. Regiones de variabili-
dad. Presentacion antigénica.

Tema 7. Funcion del sistema MHC. Generacion y significado del polimorfismo MHC. Mecanismos moleculares de la presentacion antigénica.

Tema 8. Generacion de diversidad en receptores de linfocitos. Recombinacion somatica y otros mecanismos de diversidad. Cambio de iso-
tipo en inmunoglobulinas. Estructura gendmica mecanismos de diversidad del receptor del linfocito T.

Tema 9. Ontogenia de linfocitos. Concepto de tolerancia. Ontogenia de linfocitos B y T. Receptores TCR?? y TCR??. Seleccion positiva y
positiva de timocitos.

Tema 10. Inmunidad celular. Células presentadoras de antigeno. Activacion de linfocitos T. Tipos de linfocitos T: CD8+ citotoxicos y CD4+
‘helper’, Th1 0 Th2.

Tema 11. Inmunidad humoral. Activacion de linfocitos B. Centros germinales y mecanismo de hipermutacion somética. Diferenciacion a
células plasmaticas y produccién de anticuerpos.
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Tema 12. Peculiaridades de la respuesta adaptativa. Respuesta inmune en mucosas. Memoria Inmunolégica. Antigenos T-independientes:
Ty TI2.

Tema 13. Tolerancia inmunolégica. Tolerancia central. Mecanismos de tolerancia periférica. Tolerancia frente a antigenos externos. Concep-
to de redes idiotipicas.

Tema 14. Ontogenia y filogenia del sistema inmune. Respuesta en el neonato. Respuesta inmune en invertebrados. Origen evolutivo del
sistema inmune.

Tema 15. Inmunidad frente a bacterias. Infeccion por bacterias extracelulares e intracelulares. Superantigenos. Mecanismos de evasion de
la respuesta inmune.

Tema 16. Inmunidad frente a virus y hongos. Tipos de infeccién viricas y mecanismos de evasion. Infecciones flngicas mas frecuentes y
respuesta inmune.

Tema 17. Inmunidad frente parasitos. Patologias mas frecuentes. Mecanismos de defensa frente a parasitos. Mecanismos de evasion.

Tema 18. Inmunidad frente a tumores. Concepto de inmunovigilancia. Mecanismos de evasion de la respuesta. Inmunoterapia del cancer.
Vacunas frente a tumores.

Tema 19. Potenciacion de la inmunidad. Inmunidad activa y pasiva. Vacunaciones. Adyuvantes. Nuevas vacunas.

Tema 20. Inmunologia de los trasplantes. Mecanismos de aloreconocimiento. Rechazo agudo, hiperagudo y crénico. Trasplante de médula
0sea. El *feto alogénico’.

Tema 21. Alergia. Concepto de atopia. Sensibilizacion alérgica. Mecanismos efectores de la alergia y mediadores inflamatorios. Patologias
de origen alérgico.

Tema 22. Reacciones de hipersensibilidad. Clasificacion de Gell y Coombs. Mecanismos inmunitarios y patologias derivadas.

Tema 23. Autoinmunidad. Clasificacién, y factores de susceptibilidad genéticos y ambientales. Patologias autoinmunitarias: LES, MS,....
Terapia de la autoinmunidad.

Tema 24. Inmunodeficiencias. Inmunodeficiencias primarias: anomalias en la respuesta adaptativa e innata. Inmunodeficiencias secundarias.
SIDA.

Tema 25. Técnicas en inmunologia. Funcion linfocitica. Estudios de fagocitosis. Técnicas de aglutinacion y precipitacion. ELISA. Inmuno-
fluorescencia.

PROGRAMA PRACTICO
Practica 1. Estudio de la expresion de las moléculas del complejo principal de histocompatibilidad humano (HLA), mediante citometria de flujo.
Practica 2. Estudio de la capacidad fagocitica de macrofagos sobre dos cepas flngicas con distinta capacidad patogénica.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Las clases tedricas se impartiran mediante presentaciones en PowerPoint que seran proporcionadas al alumno, asi como los protocolos de
actuacion para las clases practicas. La asignatura se impartira en el entorno Eudored (Moodle), para una adecuada interaccion entre todos los
componentes del curso.

La evaluacion principal procedera de un examen escrito en el que se incluira la evaluacion de la docencia impartida en las clases de prac-
ticas. Opcionalmente, también se considerara la opcion de preparacion de trabajos y su posterior presentacion oral.

LIBROS RECOMENDADOS

Abbas, AK., Lichtman, AH.. Cellular and molecular Inmunology. Ed. Elsevier Saunders (2005).
Janeway, C.H. A,, Travers, P., Walport, M., Schlomchik, M.: IMMUNOBIOLOGY. Churchill Livingstone, Garland, (2004).
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Kuby J., Kindt T.J., Osborne B. A., Goldsby, R.A. IMMUNOLOGY. Ed,. Freeman & Co. (2006).
Regueiro, J. R., Lopez, C., Gonzélez, S., Martinez, E. INMUNOLOGIA. Editorial Panamericana (2004).
Roitt, 1., Brostoff, J., Male, D., Roth R. IMMUNOLOGY. Ed. Mosby (2006).

DIFERENCIACION Y DESARROLLO

Fecha de actualizacion: Julio 2007
Profesor responsable: Andrés Avelino Bueno Nufiez (Teoria)

Otro profesorado: Beatriz Santos Romero (Précticas) Contratada Doctor Universidad USAL.
Dionisio Martin-Zanca (Teoria) Cientifico Titular CSIC. IMB-CSIC/USAL.
Sergio Moreno Pérez (Teoria y précticas) Profesor de Investigacion CSIC. CIC-CSIC/USAL.
Maria Sacristan Martin (Teoria) Contratada Ramén y Cajal USAL

OBJETIVOS

El objetivo de esta asignatura es dar a conocer modelos de diferenciacion en diferentes grupos de organismos: microorganismos procario-
tas, microorganismos eucariotas y modelos animales: Caenorhabditis elegans, Drosophila melanogaster y ratbn como modelos de vertebrados.
Se pretende que los alumnos se familiaricen con los diferentes modelos discutidos y con los mecanismos moleculares que regulan los procesos
de diferenciacion y desarrollo en dichos sistemas modelo.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADA

UNIDADES TEMATICAS DE LA ASIGNATURA:

PARTE . MODELOS DE DIFERENCIACION EN MICROORGANISMOS PROCARIOTAS. Objetivos: Discutir los conceptos generales de la
biologia de la diferenciacion y del desarrollo. Estudiar modelos de diferenciacion en eubacterias. Andlizar algunas de las rutas de control rela-
cionadas con la coexistencia de tipos celulares diferenciados. Este apartado recoge el estudio de los siguientes puntos: — Bases moleculares
de la organizacion y expresion génica. — Diferenciacion en microorganismos procariotas: - Esporulacion en bacterias. Bacillus subtilis como
modelo. — Caryophanon, Caulobacter y Bdelovibrio. — Rhizobium como fijador de nitrégeno. — Cianobacterias y sus células especializadas. -
El ciclo de desarrollo de los estreptomicetos. — Mixobacterias: Ciclo de vida Myxococcus xanthus.

PARTE II. MODELOS DE DIFERENCIACION EN MICROORGANISMOS EUCARIOTAS. Objetivos: Estudio de modelos de diferenciacién
en organismos unicelulares y pluricelulares simples eucariotas. Discutir los modelos moleculares de regulacion de dicha diferenciacion. Este
apartado recoge el estudio de los siguientes grupos: Modelos de diferenciacion en organismos unicelulares y pluricelulares simples eucariotas:
- Conjugacion, pseudofilamentacion y crecimiento invasivo en levaduras. - Dimorfismo en hongos: Candida albicans y Yarrowia lipolytica. -
Aspergillus como modelo de desarrollo. Control del crecimiento y la diferenciacion. — Dictyostelium discoideum.
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PARTE IlI. ETAPAS DEL DESARROLLO ANIMAL. Objetivos: Discusion de los conceptos generales de las etapas de desarrollo y de la bio-
logia de los procesos implicados en la generacion de organismos pluricelulares. Este apartado recoge los siguientes puntos: - Fertilizacién y
formacion del embrion. — Fertilizacion: comienzo de un nuevo organismo. — Division: creacion de multicelularidad. - Polarizacion del embrion:
establecimiento de ejes y polos. - Gastrulacién: inicio del disefio corporal. — Organizacion del embrién. Neurulacion y ectodermo. Mesodermo
y endodermo. — Mecanismos de diferenciacion celular. — Determinacién citoplasmica e induccion (interacciones célula-célula). — Control mater-
nal y zigdtico en el desarrollo temprano.

PARTE IV. MODELOS DE DESARROLLO EN ANIMALES. Objetivos: estudio de modelos de diferenciacion y desarrollo de animales. -
Caenorhabditis elegans como modelo de desarrollo por linajes celulares. — Linajes celulares en el desarrollo embrionario temprano. - Genética
y microcirugia. — C. elegans como organismo modelo para el estudio de la muerte celular programada. — Biologia del desarrollo de Drosophila
melanogaster. - Polaridad y desarrollo del embrion. — Genes de segmentacion. - Genes homedticos. — Desarrollo de los vertebrados. Des-
arrollo en mamiferos (ratdn). — Fertilizacion y desarrollo previo a la implantacion del blastocisto. Expresion genética e “imprinting”. — Desarrollo
post-implantacion. Expresion genética. Andlisis clonal. — Conexion con Drosophila: genes homedticos y formacién de patrones. - Genética
reversa: generacion de mutaciones en genes predeterminados.

PARTE V. PRACTICAS. - Los aspectos teéricos de la asignatura se complementan con las siguientes practicas: - Ciclo de vida de Strep-
tomyces. Produccion de antibioticos. — Esporulacion en Bacillus y Thermoactinomyces. — Conjugacion en levaduras: Saccharomyces cerevisiae
y Schizosaccharomyces pombe. — Crecimiento invasivo y pseudofilamentacion en S.cerevisiae. - Ciclo asexual de Aspergillus nidulans. - Cae-
norhabditis elegans: ciclo de vida, identificacion de hermafroditas y machos.

IMETODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA'Y PRACTICAS)

Teoria: Pizarra, retroproyector y cafion de proyeccion.
Précticas: Laboratorio de Microbiologia: Microscopios, estufas, autoclave, pipetas autométicas y de vidrio, matraces de cultivo y material
fungible para la preparacion de cultivos en liquido, en placa, para tinciones, observacion e identificacion bacteriana y fngica.

IMETODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Convocatoria de examen final en junio de toda la asignatura incluyendo preguntas relacionadas con los conocimientos adquiridos en las
clases practicas.

Convocatoria de septiembre y extraordinaria final de carrera: Examen de toda la asignatura.

En todos los casos las pruebas seran escritas incluyendo preguntas cortas a desarrollar en espacio limitado.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS

Madigan, M.T., J.M. Martinko y J. Parker. 2003. Brock Biologia de los Microorganismos. (102 edicion). Pearson-Prentice may
Developmental Biology. 2003. 7 Edition. S. F. Gilbert. Sinauer Associates, Inc.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Biologia Molecular de la Célula. 1996. 12 edicién en castellano de la 32 edicion inglesa. Alberts, Bray, Lewis, Raff, Roberts & Watson. Ediciones
Omega. (Nueva edicion inglesa, 4% de 2002)

Developmental Biology. 2003. 7 Edition. S. F. Gilbert. Sinauer Associates, Inc.

Principles of Development. 2000. L. Wolpert. Oxford University Press.
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Prescott, L. M., J. P. Harley y D. A. Klein. 1999. Microbiologia. (4% Edicion). McGraw-Hill. Interamericana (existe una 5% edicion inglesa).
Stanier, R.Y, J.L. Ingraham, M.L. Weelis y PR. Painter. 1986. El mundo Microbiano. (52 edicién). Prentice Hall. New Jersey.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Conocimientos generales de Biologia, Microbiologia, Biologia Celular y Embriologia.

CORDADOS

Fecha de actualizacion: Mayo de 2009

Profesor responsable: Valentin Pérez Mellado

OBJETIVOS

Conocimiento de la evolucion, diversidad, anatomia y caracteristicas funcionales de los Cordados. Se incluye la vision filogenética del
Phylum, las caracteristicas de los grupos fosiles més importantes y el estudio de todos los grupos vivientes, con especial énfasis en su morfo-
logia funcional, rasgos adaptativos y sinapomorfias.

Las practicas incluyen un estudio de todos los grupos de Cordados terrestres y acuaticos de la fauna ibero-balear, con la determinacion de
visu y mediante claves dicotémicas de las especies comunes, el estudio de su distribucion geografica y la descripcion de los principales rasgos
adaptativos.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS|
PROGRAMA TEORICO

BLOQUE I - Primeros Cordados y relaciones filogenéticas de los Cordados y Vertebrados con el resto de los Metazoos

1. El origen de los Cordados en el contexto evolutivo de los Metazoos. Relaciones filogenéticas con el resto de los Celomados. Una clasi-
ficacion de los Cordados.

2. Los Procordados: Cefalocordados y Tunicados. Relaciones filogenéticas con los Vertebrados. Clasificacion de los grupos, diversificacion
actual y pretérita. Ecologia de los Procordados actuales.

3. El Origen de los Craneados y de los Vertebrados. La diversificacion filogenética de los primeros Vertebrados. La aparicion del hueso y
las novedades evolutivas en los Vertebrados. Agnatha fésiles y actuales.

BLOQUE Il - Vertebrados mandibulados en el medio acuético

4. La aparicion de las mandibulas. La suspension mandibular y las relaciones filogenéticas de los primeros Gnathostomata. La evolucion
del neurocraneo en los Vertebrados.

5. Clasificacion de los vertebrados mandibulados. Los Placodermos. Los grados evolutivos de los Condrictios y la aparicion de los moder-
nos Elasmobranquios. Las vértebras y su evolucion.

6. Los Condrictios actuales. Clasificacion. EI origen de las aletas pares e impares. Biologia de los Condrictios. Aparatos y sistemas. Nata-
cion y propulsion en los Condrictios. Organos sensoriales y conducta. Estrategias reproductoras de los Condrictios actuales.
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7. Origen y clasificacion de los Peces Oseos. Cambios morfoldgicos y evolucion de los Peces Oseos. Osteologia y tegumento: la adquisi-
cion evolutiva de las escamas.

8. El sistema circulatorio de los Vertebrados pisciformes. La evolucion de la estructura cardiaca. La respiracion en el medio acuatico y
terrestres. Pulmones y vejiga natatoria. Evolucion y funciones de una sinapomorfia.

9. Los drganos sensoriales de los Peces. Adaptaciones a la vida acuatica. La osmorregulacion de los Peces marinos y dulceaquicolas. El
sistema nervioso y su evolucion en los Vertebrados pisciformes.

10. Reproduccion en los Peces. Organos endocrinos

BLOQUE Il - Vertebrados terrestres ectotermos

11. El origen de los Vertebrados terrestres. Crosopterigios y Dipnoos. Escenario evolutivo de los primeros tetrapodos.

12. La ocupacion del medio terrestre en el Devénico. Anfibios primitivos. La radiacion modema de los anfibios. Relaciones evolutivas.

13. El esqueleto de los primeros vertebrados terrestres. Caracteristicas osteologicas de los anfibios actuales. EI tegumento de los anfibios.
Morfologia y funciones.

14. Clasificacion de los anfibios. Sistema cardiovascular y excretor. Los retos de la vida terrestre. La reproduccion de los anfibios actuales.
La metamorfosis.

15. El origen y la radiacion adaptativa de los amniotas. Evolucion del craneo. La adquisicion del huevo cleidoico. El escenario evolutivo de
los primeros amniotas. La ectotermia y los mecanismos de homeostasis y termorregulacion.

16. La explosion mesozoica. Radiacion adaptativa de los amniotas. Clasificacion y caracteres generales de los distintos grupos. Los Dino-
saurios; relaciones filogenéticas, ecologia y extincion.

17. Cardiovascular y circulatorio de amniotas. Aparatos digestivo y respiratorio. La reproduccion en los amniotas ectotermos.

BLOQUE IV. Aves y Mamiferos

18. El origen del vuelo en los amniotas. Vuelo y estructuras tegumentarias de las Aves. Aves fosiles y actuales. Filogenia de las Aves.

19. Adaptaciones esqueléticas y tequmentarias de las Aves. La morfologia y fisiologia del vuelo. Sistemas cardiovascular y respiratorio.

20. Las estrategias reproductivas de las Aves. Cortejo e incubacion. Cuidados parentales. Origen y evolucion del canto en las Aves. Los
drganos sensoriales.

21. La condicion mamifera. Origen de los caracteres propios de los Mamiferos. Relaciones filogenéticas de los distintos grupos. Clasifica-
cion de los Mamiferos.

22. Termorregulacion, tegumento y derivados tegumentarios en los Mamiferos fésiles y actuales.

23. El craneo de los Mamiferos y las estructuras dentarias. Evolucién de los molares y caracteristicas biomecanicas del aparato mastica-
dor en Mammalia.

24. Regulacion homeostética de los Mamiferos. Sistema Nervioso y drganos de los sentidos. Caracteristicas del sistema olfativo y visual.

25. Mamiferos primitivos. Los Metatheria. Caracteristicas evolutivas y bioldgicas de los marsupiales.

26. Euterios. Clasificacion y radiacion adaptativa. Los 6rdenes actuales de Mamiferos.

27. El origen y evolucion de los Primates

PRACTICAS

1. Procordados y Vertebrados pisciformes marinos. Identificacion visual de los diferentes grupos. Morfologia externa y clasificacion.

2. Vertebrados pisciformes dulceaquicolas. Clasificacion e identificacion mediante claves.

3. Diseccién de un Vertebrados pisciformes (opcional). Morfologia externa de los Peces. Osteologia y determinacion de la edad. Anatomia
interna.

4. Tetrapodos. Clasificacion de las especies ibero-baleares de anfibios. Identificacion mediante claves y visual de las principales especies.
Audicién de cantos de anfibios.
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5. Tetrapodos. Clasificacion de las especies ibero-baleares de “reptiles” escamosos y quelonios. Identificacion de las especies principales
mediante claves.

6. Diseccion de un tetrapodo (opcional). Morfologia externa e interna. Métodos de estimacion de la edad y el sexo. El estudio biométrico
de Vertebrados.

7. Las Aves. Morfologia general y osteologia de las Aves. Clasificacion e identificacion de los principales ordenes de Aves ibéricas. Audi-
cion de cantos y reclamos.

8. Mamiferos. Clasificacion de los Mamiferos ibéricos. Identificacion mediante claves de restos craneales y pieles. Presentacion de los
ordenes de Mammalia.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA'Y PRACTICAS)

En las clases tedricas el material didactico serd la presentacion en Power Point, en la que se incluyen diagramas, textos, fotografias en
color y blanco y negro.

En practicas se presentan las mismas con Power Point, visualizandose en fotografias en color la totalidad de las especies estudiadas en el
laboratorio, asi como los caracteres mas importantes para su distincion y su distribucion geografica. Después, el alumno dispone de un guién
en cada practica para estudiar los ejemplares conservados que se presentan. Se dispone asi mismo de guias de identificacion de cada uno de
los grupos zoolégicos estudiados.

En el caso de hacer practicas de campo, en las mismas se dispone de material dptico y de identificacion (guias de campo), asi como de
material especializado de captura cientifica y registro de datos.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Los criterios de evaluacion incluyen, un examen tedrico con varias preguntas cortas y temas a desarrollar, asi como un examen de visu
practico. Estos dos examenes hacen media para la nota final. A dicha nota final se afiaden las valoraciones correspondientes al rendimiento en
las practicas de campo, asi como a la realizacién voluntaria de trabajos practicos en grupos reducidos de no més de tres alumnos en campo o
laboratorio y a la preparacion y exposicion publica de seminarios tedricos.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS;
Los que aparecen en la guia académica de cada curso

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

b) Obras de caracter general:

Colbert, E. H. 1991. Evolution of the Vertebrates. A History of the Backbone Animals through Time. 4° ed. Wiley, New York.
Grant, P. R. & Grant, B. R. 1992. Hybridization of Bird Species. Science, 256: 193-197.

Grasse, PP. (1977-79). Zoolog'a- Vertebrados. Tomos I, IIl'y IV. Toray- masson, Barcelona.
Hanken, J. & Hall, B.K. 1983. Evolution of the Skeleton. Natural History, 4: 28-39.

Hogarth, P.J. 1976. Viviparity. Armold, London.

Holmes, E.B. 1985. Are lungfishes the siter group of tetrapods ?. Biol. J. Linn. Soc., 25: 379-397.
Janvier, P,, Tassy, P. & Thomas, H. 1980. Le cladisme. La Recherche n? 117 (11): 1396-1406
Jameson, E.W. 1981. Patters of Vertebrate Biology. Springer, Berlin.

Jefferies, R.P.S. 1986. The ancestry of the vertebrates. British Museum (Natural History), London.
Jessop, S. 1996. Zoologia. Vertebrados. 5% ed.. Interamericana-McGraw-Hill, Madrid.
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King, G.M. & Custance, D.R.N. 1983. Slide Atlas of Vertebrate Anatomy and dissection. Bolsover Press, London. (obra de utilidad tambien en
practicas).

Lovtrup, S. 1977. The phylogeny of Vertebrata. Wiley, London.

Mayr, E. 1970. Populations, Species and Evolution. Harvard Univ. Press, Cambridge.

MeNeill, R. 1979. The Chordates. Cambridge University Press, Cambridge

Meneill, R. 1982. Locomotion of Animals. Blackie, Glasgow.

Nadal, J.2001. Vertebrados. Univ. Barcelona-Omega ed.

Nelson, J.S. 1987. The next 25 years: vertebrate systematics. Can, J. Zool., 65:779-785.

Parker, T.J. & Haswell, W.A. 1987 (Zoologia-Cordados, vol. 2. Reverté, Barcelona.

Pearson, R. & Ball, J. 1991. Lecture notes on Vertebrate Zoology. Blackwell, Oxford.

Peters, R. H. 1993. The ecological implications of body size. Cambridge University Press, Cambridge.

Pough, FH.; Heiser, J.B. & McFarland, W.N. 5% ed., 1999. Vertebrate Life. MacMillan, New York.

Starck, D. 1988-92. Vergleichende Anatomie der Wirbeltiere (auf evolutionsbiologischer Grundlage). 3 volcemenes, Springer, Berlin.

Sibley C. G. & Ahlquist, J. E. 1990. Phylogeny and Classification of Birds. A study in Molecular Evolution. Yale University Press. New Haven.

Stanley, S.M. 1987. Extintion. Scientific American Library, New York.

Telleria, J.L. Zoologia evolutiva de los vertebrados. Sintesis, Madrid.

Wake, D. B. & Roth, G. eds. 1989. Complex Organismal Functions: Integration and Evolution in Vertebrates. Wiley, New York.

Webb, J.E., Wallwork, J.A. & Elgood, J.H. 1979-81. Guide to Living: Reptiles, Birds, Mammals, Fishes & Amphibians. MacMillan Press, London.
Un total de 4 volimenes.

Weichert, Ch. & Presch, W. 3% ed.1981. Elementos de Anatomia de los Cordados. McGraw-Hill, México.

Yapp, W.B. 1965. Vertebrates. Their Structure and Life. Oxford University Press, New York.

~Ziswiler, V. 1978-80. Vertebrados. 2 tomos, Omega, Barcelona.

b) Obras sobre grandes grupos, empleadas en las clases tedricas:

Procordados:
Barrington , E.C. & Jefferies, R. 1975. Protochordata. Academic Press, London.

Agnados y Peces:

Hardisty, M.W. 1979. The biology of the Cyclostomes. Chapman & Hall, London.
Lagler, K. et al. 1977. Ichthyology. Wiley, New York.

Nelson, J. S. 1984. Fishes of the world. Wiley, New York.

Anfibios y Reptiles:

Avery, R.A. 1979. Lizards. A study in Thermoregulation, Amold, London.

Duellman, W.E. & Truek, L. 1986. Biology of Amphibians. McGraw-Hill, New York.

Bellairs, A. 1969. The Life of Reptiles. 2 vols. Weldenfeld & Nicolson, London.

Gans, C.; Billett, F. & Madeson, PF.A. eds. (1972-1985). Biology of the Reptilia. Wiley, New York. Hasta la fecha se han publicado 15 volimenes.
Goin, C. & Goain, 0. 1971. Introduction to Herpetology. Freeman, San Francisco.

Seigel, RA.; Collins, J.T. & Novak, S.S. 1987. Snakes. Ecology & Evolutionary Biology. MacMillan, New York.

Aves:
Berthold, P.; Bezzel, E. & Thielcke, G. 1980. Praktische Vogelkunde, Kilda, Greven.
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Campbell, B. & Lack, E. 1985. A dictionary of Birds. Poyser, Calton.

Diamond, A.W. & Filion, F.L. 1987. The value of Birds. ICBP Tech. Publ. n° 6., Norwich.

Farner, D.S. & King, J.R. 1971-1985. Avian Biology. Academic Press, New York.

Feduccia, A. 1980. The age of birds. Harvard University Press, Cambridge.

Gill, F.B. 1990. Ornithology. Freeman, New York.

Harrison, C.J.0. 1978. Bird families of the world. Phaidon, Oxford.

Power, D.M. & Johnston, R.F. (eds.).1983 -1990. Current Ornithology. vols.1-6. Plenum, New York.
Van Tyne, D. & Berger, A.J. 1976. Fundamentals of Omnithology. Wiley, New York.

Welty, J. C. & Baptista, L. 1988. The Life of Birds (4° edicion). Saunders College Publ. New York.

Mamiferos:

Campbell, B. 1986. Human Evolution. An introduction to man’s adaptations. Aldine, Chicago. Existen tres ediciones.

Corbett, G. 1980. Checklist of mammals of the world. Natural History Museum, London.

Gunderson, H.L. 1976. Mammalogy. McGraw-Hill, New York.

Delany, M.J. 1982. Mammal Ecology. Blackie, Glasgow.

Mattews, L.H. 1971. The Life of Mammals. 2 vols. Weidenfeld & Nicolson, London.

Kowalski, K. 1981. Los mamiferos. Blume, Madrid.

Vaughan, TA. 1986. Mammalogy, Saunders, Philadelphia.

Thorne, A. & Wolpoff, M. 1992. Conflict over Modern Human Origins. Search 22 (5): 175-177.

Ver tambien Niethammer & Krapp (1978- ) y Holcik, J. (1989- ), citados en las referencias para practicas y que ofrecen informacion util para
las clases tedricas dedicadas a los agnados, peces y mamiferos.

Bibliografia para las practicas de Cordados:

Antunez, A., Blasco, M., Garcia, J.E. & Vargas, J.M. 1978. Clave para la identificacion de los condroictios de Andalucia. Publ. Univ. Mélaga.

Antunez, A., Blasco, M., Garcia, J.E. & Vargas, J.M. 1980. Clave para la identificacion de los peces 6seos de Andalucia. Publ. Univ. Mélaga.

Arnold, E.N., Burton, J.A. Overden, D.W. 1976 (1° ed. original). Guia de campo de los Anfibios y Reptiles de Europa. Omega, Barcelona.

Bauchot, M.L. & Pras, A. 1982. Guia de los Peces de Mar. Omega, Barcelona.

Corbet, G. & Ovenden, D. 1980 (1° ed. original). Guia de campo de los mamiferos de Espafia Y Europa. Omega, Barcelona.

Gallego, L. 1978-87. Vertebrados Ibéricos 10 vols. Bilbilis, Sevilla- Palma.

Heinzel,H.; Fitter, R. & Parlow, J. 1972 (1° ed. original). Las aves de Europa, norte de Africa y Medio Oriente. Omega, Barcelona.

Maitland, P.S. & Lisell, K. 1980. Guia de los Peces de Agua Dulce de Europa. Omega, Barcelona.

Peterson, R.; Mountfort, G. & Hollom, P.A.D. 1967 (1° ed. en espafiol). Guia de campo de las aves de Espafia y demas paises de Europa.
Omega, Barcelona.

Wheeler, A. Key to the Fishes of Northern Europe. 1978. Warne, London.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Obviamente, haber superado la asignatura de Zoologia general del primer ciclo y es también recomendable que los alumnos que cursen
Cordados cursen también en el segundo cuatrimestre la asignatura optativa de Manejo y Conservacion de Vertebrados, que complementa los
contenidos de Cordados con los aspectos aplicados de dicha disciplina.
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EVOLUCION

Fecha de actualizacion: Mayo de 2005

Profesor responsable: Pedro Aguado Rodriguez

PROGRAMA

INTRODUCCION:

TEMA 1.- El concepto de Evolucion. El proceso de la evolucion como componente del objeto formal de la ciencia Genética.

TEMA 2.- ;Qué es la vida?. Exposicion y analisis critico de las més relevantes hipotesis explicativas relativas al problema del origen de la
vida: creacion especial, vitalismo, panspermia, mecanicismo, materialismo.

HISTORIA DE LAS TEORIAS EVOLUTIVAS:

TEMA 3. - Prelamarckismo.

TEMA 4. - Lamarckismo.

TEMA 5. - Darwinismo.

TEMA 6. - Mutacionismo. Neodarwinismo.

TEMA 7. - Teoria sintética. Neutralismo. Teoria de los equilibrios puntuados.

¢COMO SE PRODUCE LA EVULUCION?:

TEMA 8. - Mutacion: proceso accidental, no dirigido o aleatorio. Variabilidad. Diversidad. La mutacion como proceso evolutivamente nece-
sario en tanto que acontecer no singular y recurrente.

TEMA 9.-Migracion: interaccion de uno y otro proceso migratorio.

TEMA 10. - Seleccion. Teorema fundamental de la seleccion natural. Modelo general relativo a la existencia de un gradiente de aptitud.
Diferentes niveles bioldgicos de la accién selectiva: accion conjunta.

TEMA 11.- Accion conjunta de los procesos de mutacion y seleccion.

MECANISMOS DE CLADOGENESIS:

TEMA 12. - La especie biologica. Concepto genético de especie. Concepto evolucionista de especie.

TEMA 13. - Anagénesis y cladogénesis. Mecanismos de aislamiento reproductor. Origen evolutivo del aislamiento reproductor.

TEMA 14. - Especiacion. Concepto de especiacion. Diferencias entre la especiacion animal y vegetal. Modelo general de especiacion.
Andlisis de los diferentes modelos de especiacion.

FILOSOFiA DEL PROCESO EVOLUTIVO:
TEMA 15~ Evolucionismo (causalismo neodarwinista). Consideracion de las diferentes y mas importantes corrientes. Finalismo: teleologia
del proceso evolutivo.

BIBLIOGRAFIA

Ayala, F.J. (1982). Population and devolutionary genetic. The Benjamin/Cummings Publishing Company, Inc.

Ayala, F.J. and T. Dobzhansky, eds.(1974). Studies in the philosophy of Biology. Mac-Millan, London and University of California Press.
Crow, J.F. (1986). Basic concepts in population, quantitative and evolutionary genetics. W.H. Freeman and Company.

Darwin, C. (1845). The voyage of the Beagle. 1962 ed. Garden City, N.Y.: Doubleday.
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Darwin, C.(1859). The origin of species by means of natural selection or the preservation of favored reces in the struggle for life. London: John
Murray.

Dobzhansky, T. (1937) Genetics and the origin of species. N.Y., Columbia University Press.

Dobzhansky, T. F.J.Ayala. G.L. Stebbins. J.W.Valentine (1980).Evolucion. Ediciones Omega, S.A.

Eldredge, N., and S.J. Goukd (1972). Punctuated equilibria: An alternative to phyletic gradualism. In Models in Paleobiology, edited by T.
Schopf, 85-115. San Francisco: Freeman.

Fisher, R.A. (1930). The genetical theory of natural selection. Clarendon Press. Oxford.

Ford, E.B. (1975). Ecological genetics. 4th ed. London: Chapman and Hall.

Futuyma, D.J. (1986). Evolutionary Biology. Sunderland, Mass.: Sinauer Associates.

Futuyma, D.J. (1995). The case for evolution. Sunderland, Mass.: Sinauer Associates.

Haldane, J.B.S. (1932). The causes of evolution. New York: Harper& Row.

Huxley, J. (1942) Evolution: The modem synthesis. Harper, N.Y.

Kimura, M.(1985). The neutral theory of molecular Evolution. N.Y.; Cambridge University Press.

Lamarck, J.B.(1809). Zoological Philosophy. The University of Chicago Press (1984).

Li, C.C. (1972). Population Genetics. The University of Chicago Press.

Maynard Smith, J. (1989). Evolutionary Genetics. Oxford: Oxford University Press.

Maynard Smith, J. and E. Szathmary (1995). The major transitions in evolution. W. H. Freeman / Spektrum.

Mettler, LE., T.G. Gregg and H.E. Schaffer (1988). Population genetics and evolution. 2d.ed. Englewood Cliffs, N.J.: Prentice-Hall.

Ridley, M. (1993). Evolution. Blackwell Scientific Pub.

Stanley, S. (1981) The new evolutionary timetable. New York, Basic Books.

Strickberger, M.W.(1993). Evolucién. Ediciones Omega.

Theilhard de Chardin, P. (1959). The phenomenon of man. Harper. New York.

Wallace, B. (1981). Basic population genetics. New York.: Columbia University Press.

Wright, S. (1968). Evolution and the genetics of populations: a treatise. 4 vols. Chicago: University of Chicago Press.

PRACTICAS DE EVOLUCION

Practicas de Campo: por razones fundamentalmente econdmicas, €l viaje de practicas de campo se llevara cabo a lo largo del primer cua-
trimestre, conjuntamente con los alumnos de la asignatura Genética de Poblaciones, en fecha atin por determinar.
Précticas de pizarra: miércoles de 17 a 19 horas.

ECOLOGIA DE SISTEMAS

Fecha de actualizacion: Mayo de 2005

Profesor responsable: José Antonio Garcia Rodriguez

OBJETIVOS

Conocer la estructura y funcionamiento de los sistemas ecolégicos pertenecientes a los niveles mas complejos de organizacion: las comu-
nidades y los ecosistemas. Aplicar los modelos tedricos aprendidos en la ecologia general al andlisis comparativo de distintos ecosistemas de la
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biosfera. Dedicar una especial atencion a los patrones locales, regionales y paisajisticos de biodiversidad. Analizar la respuesta a las perturba-
ciones y las posibilidades de restauracion de sistemas ecologicos representativos.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

BLOQUES TEORICOS: ,

1.INTRODUCCION A LA ECOLOGIA DE SISTEMAS. Teoria general de sistemaas y ecologia. El enfoque sistémico. Modelizacion en ecolo-
gia. Los sistemas complejos adaptativos. )

2. EL ECOSISTEMA'Y LOS SISTEMAS ECOLOGICOS. Sintesis de la estructura y funcionamiento de los ecosistemas. Comparativa de
ecisistemas acuaticos y terrestres. Delimitacion y clasificacion de comunidades y ecosistemas.

3. ANALISIS COMPARATIVO DE PATRONES DE BIODIVERSIDAD. Aplicacion espacio-temporal de modelos de diversidad ecoldgica.
Diversidad local, regional y paisajistica. Comparativa de ecosistemas. Diversidad y funcionalidad de los ecosistemas. Modelos y teorias.

4. LOS SISTEMAS FORESTALES. Ecologia forestal. Sistemas forestales tropicales, mediterraneos, templados y boreales. Estructura, funcion,
productividad, manejo y restauracion. Modelos y andlisis comparativo. Ecologia detallada de sistemas forestales del entorno geografico proximo.
Respuesta a las perturbaciones.

5. LOS SISTEMAS ECOLOGICOS EN CONDICIONES EXTREMAS. Sistemas aridos y semiaridos. Modelos de competencia herbéaceas-
lefiosas. Aplicaciones al manejo y restauracion de ecosistemas. Los ecosistemas de altitud. Fragilidad y conservacion.

6. LOS SISTEMAS ECOLOGICOS DE LOS HUMEDALES. Los humedales como sistemas de transicion. Caracterizacion y modelos. Los
criptohumedales. Funcionamiento. Tipologia de humedales ibéricos. Perturbaciones, conservacion.

7. EL PAISAJE COMO SISTEMA ECOLOGICO. Modelos cuantitativos para el andlisis ecolégico del paisaje. Modelos estructurales y fun-
cionales. Fragmentacion y aislamiento. Restauracion.

PRACTICAS:

Respuesta personalizada a un cuestionario sobre tres publicaciones acerca de sistemas ecoldgicos que los alumnos leen durante el curso:
un trabajo experimental concreto publicado en una revista de impacto en la especialidad, un trabajo de revision actualizada en alguno de los
temas del programa, publicado también en alguna revista de prestigio, y un trabajo de alta divulgacion que aborde la relacion entre la ecologia
cientifica y los problemas de conservacion de los sistemas ecoldgicos.

Practica de campo de cuatro o cinco dias de duracion durante el mes de Marzo o Abril, en la que se visitara un espacio natural y se ana-
lizara detenidamente el funcionamiento de sus sistemas ecoldgicos aplicando los conocimientos obtenidos en las clases tedricas.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teoria: Pizarra, transparencias, diapositivas, cafion de proyeccion.
Practicas: Copia de publicaciones cientificas originales sobre las que se elaborara un cuestionario. Infraestructura para el viaje de practicas
de campo.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

El cuestionario sobre las publicaciones cientificas es obligatorio para poder presentarse al examen final, pero su evaluacion, si destaca
sobre la normalidad, sélo puede ser positiva pudiendo incrementar hasta en 1.25 puntos la nota final.

Examen final con dos partes: un test y algunas cuestiones a desarrollar.
LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
R. Margalef (1991) Teoria de los sistemas ecolgicos. Publicaciones de la Universidad de Barcelona. Barcelona.
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OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS|

Blanco, E. (1997) Los bosques ibéricos. Planeta. Barcelona.

Capra, F. (1998) La trama de la vida. Una nueva perspectiva de los sistemas vivos. Anagrama. Barcelona.
Suarez Cardona (1991) Las estepas ibéricas. MOPU. Madrid.

Pineda, F.D. (Coord) (2002) La diversidad biologica de Espafia. Prentice Hall. Madrid.

Terradas, J. (2002) Ecologia de la vegetacion. Omega. Barcelona.

Walter, H. (1977) Zonas de vegetacion y clima. Omega. Barcelona.

Wilson, E.O. (1994) La diversidad de la vida. Drakontos-Critica. Madrid.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Conocimientos previos en el medio natural y haber cursado con eficiencia la ecologia general.

ENTOMOLOGIA Y CONTROL BIOLOGICO

Fecha de actualizacion: 6-1V-2006

Profesor responsable: José Tormos Ferrando. Extension: 4463. e-mail: tormos@usal.es
Departamento: Biologia Animal, Ecologia, Parasitologia, Edafologia y Quimica Agricola

OBJETIVOS

a) Ofrecer una vision general de la morfologia funcional de los insectos, haciendo hincapié en aquellos aspectos de interés en control bio-
l6gico; b) Comprender y evaluar la estructura poblacional, asi como los factores que intervienen en su regulacién, y su aplicacion al control bio-
légico; ¢) Conocer: 1) los diferentes métodos de control bioldgico, 2) la identidad de los principales taxones, de diferente nivel, tanto producto-
res de plagas como beneficiosos.

Contenido del programa formativo con las practicas asignadas:

Parte tedrica: 30 horas Unidades teméticas de la asignatura:

UNIDAD TEMATICA I. LOS HEXAPODOS: CLASIFICACION E IMPORTANCIA AGROFORESTAL. Objetivos: a) conocer las bases del sis-
tema de clasificacion de los hexapodos; b) conocer los érdenes de hexapodos con importancia agroforestal, asi como los aspectos bionémicos
de las principales familias.

UNIDAD TEMATICA Il. MORFOLOGIA Y FISIOLOGIA DE LOS HEXAPODOS. Obijetivos: Ofrecer una vision general de la morfologia fun-
cional. - adaptaciones a la pérdida hidrica. - obtencion y tratamiento de los nutrientes. - intercambio gaseoso. - eliminacion de productos
metabdlicos de desecho. — efecto de la temperatura.

UNIDAD TEMATICA III. REPRODUCCION Y COMUNICACION EN LOS HEXAPODOS. Objetivos: Incidir en dos aspectos de gran interés
para el control de plagas: a) reproduccion, b) comunicacion quimica. — morfologia del aparato reproductor. - tipos de reproduccion: sus venta-
jas e inconvenientes. - tipos de feromonas: caracteristicas de su accion; su empleo en el control de plagas.
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UNIDAD TEMATICA IV. DESARROLLO Y METAMORFOSIS DE LOS HEXAPODOS. Objetivos: Profundizar en el conocimiento de las dife-
rentes fases y estados del ciclo bioldgico de los hexapodos, destacando la importancia que presenta su manipulacion en el control de plagas. -
tipos de desarrollo. - tipos de larvas y pupas. — hormonas de la muda y juvenil. - diapausa y quiescencia.

UNIDAD TEMATICA V. PROTECCION DE LAS MASAS AGROFORESTALES: CONTROL BIOLOGICO. Objetivos: a) Ofrecer una idea clara
del concepto, significado e importancia de la proteccion de las masas agroforestales; b) introduccion de los términos depredador, parasito, parasi-
toide, competencia...c) identificar los principales hexapodos tanto causantes de plagas, como entoméfagos; d) mencionar los diferentes métodos de
control, haciéndo hincapié en la lucha biolégica; €) dar una visién actualizada de la importancia del control bioldgico y sus posibilidades. - factores
del potencial bigtico. — resistencia del medio. - equilibrio biolégico y fenémeno plaga. — plagas de hexapodos en las masas agroforestales espa-
fiolas. - plagas agroforestales y sus métodos de control. - enemigos de las masas agroforestales. — métodos de control. — control biolégico: defi-
niciones, b) tipos de enemigos naturales de los hexapodos: depredadores, parasitoides y patégenos, ¢) métodos de actuacion: prioridades, intro-
duccion de enemigos naturales, d) métodos de control biologico clasico: busqueda, cuarentena, cria, ensayo y establecimiento de enemigos
naturales, €) conservacion, incremento y evaluacion de los enemigos naturales, f) auxiliares entoméfagos: tipos, g) nocion de complejo parasitario,
h) caracteristicas de un buen entomdfago, i) biologia de los parasitoides, j) tipos de parasitoidismo, k) especies parasitoides representativas de
Hymenoptera y Diptera, I) caracteristicas de los depredadores: especies representativas de Hemiptera, Neuroptera, Coleoptera y Diptera, l) ento-
mopatdgenos: bacterias, hongos, virus y nematodos, m) situacion actual y futuro del control biologico

UNIDAD TEMATICA VI. HEXAPODOS DE IMPORTANCIA AGRICOLA. Objetivos: Conocer la morfologia externa, biologia, ubicacién taxo-
némica, dafios que producen, asi como los enemigos naturales (insectos) de los principales hexapodos causantes de plagas en la agricultura
espafiola. — Orden Orthoptera: langostas: gregarismo, teoria de las fases. Langosta marroqui: Dociostaurus maroccanus. Alacran cebollero:
Gryllotalpa gryllotalpa. - Orden Hemiptera. Suborden Heteroptera: morfologia y biologia. Familias de interés agricola. Suborden Homoptera ().
Principales familias de Auchenorrhyncha. Suborden Homoptera (I1). Principales especies de interés agricola. La mosca blanca de los invernade-
ros: Trialeurodes vaporarium. La mosca blanca de los citricos: Aleurothrixus floccosus. Suborden Homoptera (lll). Superfamilia Aphidoidea: mor-
fologfa, biologia y ecologia. Clasificacion. La filoxera de la vid: Daktulosphaira vitifoliae. Suborden Homoptera (IV). Superfamilia Coccoidea. Bio-
logia. Familia Coccidae: caparreta negra (Saissetia oleae); caparreta blanca (Ceroplastes sinensis). Familia Diaspididae. Biologia. Especies
representativas. Suborden Homoptera (V). Superfamilia Coccoidea. Familia Pseudococcidae: cotonet (Planococcus citri). Familia Margarodidae:
cochinilla acanalada (Icerya purchasi). - Orden Thysanoptera. Caracteristicas morfoldgicas. Clasificacion. Biologia. Familia Thripidae: trips de
las flores (Frankliniella occidentalis). Otras especies representativas. — Orden Coleoptera. Caracteristicas morfolégicas. Biologia. Clasificacion.
Familias de interés agricola. Especies representativas de las familias Carabidae, Scarabaeidae y Elateridae. Especies representativas de las
familias Buprestidae, Cerambicidae y Chrysomelidae. Especies representativas de las familias Coccinellidae, Curculionidae y Scolytidae. Espe-
cies que atacan a productos almacenados. — Orden Lepidoptera. Morfologia. Biologia. Clasificacion. Familias de interés agricola. Especies
representativas de las familias Pieridae, Cossidae, Zygaenidae, Lasiocampidae y Lymantriidae. Especies representativas de las familias Noctui-
dae, Pyralidae, Gracillariidae y Tortricidae. Polillas de productos almacenados. — Orden Diptera. Morfologia. Biologia. Clasificacion. Familias de
interés agricola. Especies representativas de Nematocera y Brachycera de interés agricola.

UNIDAD TEMATICA VII. HEXAPODOS DE IMPORTANCIA FORESTAL. Objetivos: Conocer, a través de dos especies muy significativas, la
importancia de los hexapodos causantes de plagas en las masas forestales espafiolas. - Estudio de una especie representativa de insectos
defoliadores. Orden Lepidoptera: Thaumetopoea pityocampa. Descripcion. Ciclo bioldgico y constumbres. Distribucion. Parasitoides y depreda-
dores. — Estudio de una especie representativa de insectos perforadores. Orden Coleoptera: Pissodes notatus. Descripcion. Ciclo biologico y
constumbres. Distribucion. Parasitoides y depredadores.

Parte practica: 15 horas.

1.~ Introduccién a la diversidad de hexapodos. Conservacion de imagos. Conservacion de estados larvarios. Clave de 6rdenes.

2. Hexapodos de importancia agroforestal. Familias con representantes productores de plagas.
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3. Hexapodos de importancia agroforestal. Familias con representantes entomafagos: parasitoides y depredadores.

4. Fases y estados larvarios de insectos. Utilizacion de claves para su determinacion.

5. Métodos experimentales de evaluacién de eficacia: adicion y exclusion.

Las practicas serviran para que el alumno se familiarice con: a) las herramientas de trabajo y metodologia basica utilizada, tanto en el
campo como en el laboratorio, en control bioldgico; b) los caracteres mas sobresalientes de los taxones, de diferente nivel, en el que se encua-
dran tanto los insectos productores de plagas como beneficiosos. Para ello, se utilizara tanto material seco como vivo.

Estas practicas se complementaran con la realizacion de ejercicios practicos de evaluacion de eficacia, asi como con una visita a un cen-
tro de cria de parasitoides.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA'Y PRACTICAS)

- Diapositivas. — Presentaciones en power-point. — Transparencias. — Guiones. — Estudio, en las practicas de laboratorio, de material
vivo, preparaciones microscopicas, material en alcohol y material seco e incluido en metacrilato. — Visita a un centro de cria de parasitoides.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION
Examen final, con preguntas a desarrollar, de lo impartido en teoria (oral o escrito, segun la preferencia del alumno)

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS

Debido a que no existe ninglin manual, ni monografia, que se adapte al programa propuesto, no se recomieda ningun libro en concreto.
Por tanto, el alumno debera seguir las explicaciones del profesor, o consultar los diferentes libros propuestos en la guia académica.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

) Samways, M.J. 1990. Control biologico de plagas y malas hierbas. Oikos-tau. Barcelona

) Debach, P. y Rosen D. 1991. Biological control by natural enemies. Cambridge University Press. New York.
) Dominguez, F. 1989. Plagas y enfermedades de las plantas cultivadas. Mundi-Prensa. Madrid.
)
)

(> IR=2N"")

Bosch, vand den R, Messenger, P.S. y Gutiérrez, A. P. 1982. An Introduction to biological Control. Plenum Press. New York.
e) Avilla Hernandez, J.; Caballero Murillo, P. & Jacas Miret, J. A. (eds.). 2005. El control bioldgico de plagas y enfermedades. La sostenibilidad
de la agricultura mediterranea. Universidades de Navarra, Castellon y Lérida. Coleccion Medi Ambient.

Fecha de actualizacion: 16-5-2005
Profesor responsable: José Maria Diaz Minguez
Otro profesorado: Emesto Pérez Benito

OBJETIVOS

a) Estudio de los sistemas de reproduccion en los vegetales y la fertilizacion.
b) Genomas vegetales. Poliploidia y genomas de organulos




Guia Académica 2010-2011 Facultad de Biologia

Universidad de Salamanca

¢) Analisis genético de caracteres cuantitativos y cualitativos. Estructura genética de las poblaciones.

d) Mejora de plantas autdgamas: fundamentos y procedimientos de seleccion.

e) Mejora de plantas alogamas: fundamentos y procedimientos de seleccion. Variedades sintéticas e hibridos.

f) Mejora de la resistencia a plagas y enfermedades (stress biético) y a condiciones ambientales adversas (stress abiético).

h) Genomica y marcadores moleculares. Aplicacion en la Mejora moderna de las nuevas técnicas moleculares de andlisis de genomas.
Consecuencias de su aplicacion. Biotecnologia.

i) Los recursos fitogenéticos y su conservacion. Bancos de germoplasma. Mejora de conservacion y registro de nuevas variedades.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

El Programa Tedrico de la asignatura es el siguiente:

TEMA 1. Introduccion e historia. El nacimiento de la agricultura. Domesticacion de plantas silvestres. Presiones selectivas durante la
domesticacion. Agricultura y Mejora. Las revoluciones agricolas. Una nueva agricultura y una nueva Mejora.

TEMA 2. Sistemas de reproduccion de los vegetales. Reproduccion sexual y asexual. Recombinacion, hibridos y cruzamientos.

TEMA 3. Mecanismos de regulacion de la fertilizacion. Dioecia. Incompatibilidad. Androesterilidad. Apomixis. Hibridos interespecificos.

TEMA 4. Genomas vegetales. Caracteristicas especificas de los genomas vegetales. Secuenciacion de genomas vegetales. Sintenia.
Genomas de mitocondrias y cloroplastos.

TEMA 5. Andlisis genético de caracteres cuantitativos. Caracteres cuantitativos. Poligenes. Herramientas de anlisis de los caracteres
cuantitativos. Heredabilidad. Anlisis de QTLs.

TEMA 6. Los genes en las poblaciones. Poblaciones de especies autdgamas, aldgamas, con alogamia parcial y de reproduccion vegetati-
va. Equilibrio Hardy-Weinberg. Factores que afectan el equilibrio.

TEMA 7. Andlisis genético de caracteres cualitativos. Cruzamientos complementarios. Retrocruzamiento. Tamafio de familias. Seleccion en
etapas. Evaluacion de la descendencia.

TEMA 8. Mejora de plantas autégamas. Poblaciones y lineas puras. Variedades locales y cultivares. Seleccion sin cruzamientos: seleccion
masal e individual. Seleccion con cruzamientos: métodos masal, genealdgico y de descendiente Unico. Variedades multilineas.

TEMA 9. Mejora de plantas aldgamas |. Seleccion masal. Métodos de seleccion masal: seleccion individual, evaluacion de la descendencia
y seleccion familiar. Seleccion para varios caracteres. Mejora en especies parcialmente alégamas.

TEMA 10. Mejora de plantas al6gamas II. Consanguinidad y obtencion de lineas puras. Evaluacion de las lineas puras: aptitud combinato-
ria general y aptitud combinatoria especifica.

TEMA 11. Variedades sintéticas y variedades hibridas. Variedades sintéticas: caracteristicas y obtencion. Variedades hibridas: vigor hibrido
y heterosis. Obtencion de variedades hibridas. Tipos de hibridos.

TEMA 12. Mejora de plantas de multiplicacion vegetativa. Mejora de plantas de reproduccion asexual. Mejora de plantas apomicticas.

TEMA 13. Mejora de la resistencia a plagas y enfermedades. Mecanismos de resistencia y base genética de la resistencia. Interaccion gen
a gen. Resistencias horizontal y vertical. Duracion de la resistencia. Fuentes de resistencia.

TEMA 14. Mejora de la resistencia a condiciones adversas. Estres abiético. Rendimiento potencial. Factores que afectan al rendimiento.
Manipulacion de factores para mejorar la resistencia a estres abiético. Mejora para resistencia a sequia.

TEMA 15. Mejora asistida por marcadores. Marcadores moleculares: tipos y utilizacion en vegetales. Aplicacion de los marcadores molecu-
lares en programas de mejora.

TEMA 16. Biodiversidad y recursos genéticos. Los recursos fitogenéticos y su conservacion. Colecciones de material vegetal. Conserva-
cion, registro y proteccion de variedades.
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TEMA 17. Aplicaciones biotecnoldgicas. Cultivos de tejidos y su regeneracion. Cultivo de embriones, anteras y meristemos. Variacion
somaclonal. Obtencion de plantas transgénicas y su utilidad.

Las practicas constituyen una introduccion a algunos de los modernos procedimientos experimentales en Mejora Genética.

El programa de practicas consta de varias sesiones de laboratorio en las cuales el alumno se familiariza con la utilizacion de marcadores
moleculares en la moderna Mejora Genética. En particular la deteccién de marcadores moleculares amplificados mediante PCR para rastrear
genes de resistencia a enfermedades. Asimismo, se realizan simulaciones informaticas de programas de Mejora, evitando asi el problema que
plantea la realizacion practica de procesos de Mejora en un curso de este tipo (falta de invernaderos, extraordinaria duracion temporal, etc.).
Finalmente, se realiza una visita al Servicio de Investigaciones Agrarias de la Junta de Castilla y Ledn, para comprobar in situ como se des-
arrollan distintos programas de Mejora en nuestra Comunidad.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA'Y PRACTICAS)

Teorfa: Los recursos didacticos son: presentaciones de ordenador realizadas con figuras estaticas y animaciones; transparencias; Internet
como fuente de informacion; manuales y textos de Genética General y Mejora Genética; revistas especializadas (sobre todo para la consulta de
revisiones sobre temas de actualidad).

Practicas: Material de laboratorio requerido para el aislamiento de ADN vegetal. Material para la realizacion de reacciones en cadena de la
polimerasa (PCR). Material para la electroforesis en geles de agarosa y visualizacion de fragmentos de ADN. Ordenadores y programas infor-
maticos para la navegacion en Internet. Programas especializados para la realizacién de simulaciones de programas de mejora, tanto para
plantas autogamas como alégamas y bajo distintos supuestos.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Los criterios de evaluacion son el dominio de la asignatura, la capacidad para la realizacion de trabajos originales, la asistencia a clases
tedricas y practicas.

La metodologia empleada para evaluar el dominio de la asignatura es la realizacion de un examen final que consta de dos partes: A) pre-
guntas de caracter general para comprobar la capacidad sintética y descriptiva del alumno; tiene caracter eliminatorio por debajo de cierta nota;
B) realizacion de un supuesto de Mejora; tiene caracter eliminatorio por debajo de cierta nota.

La asistencia a clases tedricas no se comprueba sistematicamente, pero se valora positivamente para la nota final. Sin embargo, la asis-
tencia y aprovechamiento de las clases practicas constituye requisito imprescindible para superar la asignatura

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS|
J.I. Cubero. Introduccion a la Mejora Genética Vegetal. Segunda Edicién. Ediciones MundiPrensa, Madrid. 2002

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

J.I. Cubero. Introduccidn a la Mejora Genética Vegetal. Segunda Edicion. Ediciones MundiPrensa, Madrid. 2002

M. J. Chrispeels and D. E. Sadava. Plant, Genes and Crop Biotechnology. Second Edition. Jones and Bartlett Publishers. Boston, Toronto, Lon-
don, Singapore. 2002

R.W. Allard. Principles of Plant Breeding. Second Edition. John Wiley and Sons Inc. New York. 1999

J.M: Poehiman, D.A. Sleper. Breeding Field Crops. Fourth Edition. lowa State University Press, Ames, lowa. 1995

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Es necesaria la superacion de un curso de Genética General (por ejemplo Genética de 2° curso de la Licenciatura en Biologia)
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BIOTECNOLOGIA VEGETAL

Fecha de actualizacion: 08-05-2005

Profesor responsable:
Purificacion Corchete Sénchez, ext. 4531, e-mail: corchpu@usal.es, Departamento: Fisiologia Vegetal

Otro profesorado:
Hilario Guerra Fernandez, ext. 4531, e-mail: hilgue@usal.es, Departamento: Fisiologia Vegetal
Jorge Fernandez Térrago, ext. 4531, e-mail: xurxo@usal.es, Departamento: Fisiologia Vegetal

OBJETIVOS

Se pretende que el alumno conozca las bases tedricas y practicas de las diferentes técnicas de cultivo “in vitro” y su utilizacién en proce-
s0s biotecnolégicos aplicados a las plantas.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

PROGRAMA TEORICO
Tema 1: Introduccion a la Biotecnologia Vegetal. Evolucion histérica del cultivo “in vitro” de plantas.
Tema 2: Principios generales de la morfogénesis. Totipotencia, polaridad, determinacién, regeneracion.

TECNICAS BASICAS DEL CULTIVO "IN VITRO”

Tema 3: Equipamiento del laboratorio. Explantos. Asepsia. Medios de cultivo. Condiciones fisicas.

Tema 4: Induccién y mantenimiento de callos. Establecimiento y mantenimiento de suspensiones celulares. Organogénesis.
Tema 5: Variabilidad: variacion genética, heterogeneidad de los explantos, variacion somaclonal.

Tema 6: Micropropagacion. Cultivo de meristemos, apices y yemas.

Tema 7: Embriogénesis. Medios. Cultivo de embriones. Semillas artificiales.

Tema 8: Protoplastos: aislamiento y cultivo.

Tema 9: Obtencion de haploides: cultivo de anteras, polen, ovarios y évulos.

Tema 10: Conservacion de material vegetal: crioconservacion y crioproteccion.

TECNICAS ESPECIALIZADAS Y APLICACIONES

Tema 11: Fusion de protoplastos. Hibridacion somética y citoplasmica.

Tema 12: Transformacion genética: métodos y aplicaciones.

Tema 13: Seleccion de lineas celulares. Resistencia a herbicidas. Tolerancia a estrés. Resistencia a patogenos.

Tema 14: Aislamiento de mutantes en cultivos celulares: resistencia a aminoécidos, bases nitrogenadas y antibiéticos. Mutantes auxotréficos.

Tema 15: Produccion de compuestos de interés farmacéutico en cultivos. Seleccion de lineas productivas. Sistemas de produccion a
gran escala.

Tema 16: Optimizacion de la produccién de compuestos. Elicitores. Biotransformacion. Sistemas alternativos: inmovilizacion y cultivo de
6rganos.

PROGRAMA PRACTICO
Preparacion de medios, asepsia y siembra de explantos.
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Induccion de callo, organogénesis y embriogénesis.
Micropropagacion.

Aislamiento y cultivo de protoplastos.

Suspensiones celulares: seleccion de células resistentes a herbicidas.
Suspensiones celulares: produccion de metabolitos secundarios.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION
Se realizara evaluacion continuada de las practicas y un examen final escrito de la teoria.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DEL DEPARTAMENTO

Reinert S. and Yeoman M.M. -1982- Plant Cell and Tissue Culture, A laboratory Manual. Springer-Verlag.

Dodds J.H. and Roberts L.W. -1982- Experiments in Plant Tissue Culture. Cambridge University Press.

Evans D.A., Sharp W.R. and Amirato P.V. (eds.) -1986- Handbook of Plant Cell Culture, Vol. 4, Techniques and Applications. Macmillan.
Robins R.S. and Rhodes M.S.C. -1988- Manipulating Secondary Metabolism in Culture. Cambridge University Press.

Dixon R.A. and Gonzales R.A. -1994- Plant Cell Culture: A Practical Approach. Oxford.

Shargool P.D. and Ngo T.T. (eds.). -1995- Biotechnological Applications of Plant Cultures. CRC Press.

VIROLOGIA

Profesor responsable: Fernando Leal Sanchez
Prof. Titular del Dpto. de Microbiologia y Genética
Edificio Departamental de Biologia Lab. 218. Tfno: 923-294732 (Ibercom 1947). E-Mail: fleal@usal.es
URL: http:/fimb.usal.es/formacion/docencia/virologia/menu.htm

Profesora responsable de las Practicas: Margarita Diaz Martinez
Profesora contratada doctor del Dpto. de Microbiologia y Genética
Edificio Departamental de Biologia Lab. 214. Tfno: 923-294732 (Ibercom 1947). E-Mail: mardi@usal.es

OBJETIVOS

Utlilizando sistemas modelo de infecciones viricas, tanto por virus de eucariotas como de procariotas, se pretende que el alumno se fami-
liarice con las caracteristicas estructurales de las particulas viricas y con el funcionamiento de las etapas basicas del ciclo de multiplicacion viri-
ca en diferentes células y organismos hospedadores. Se intenta correlacionar estrechamente los datos tedricos con el proceso experimental
que condujo a su establecimiento.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
Programa Tedrico:

BLOQUE I: GENERALIDADES SOBRE LOS VIRUS Y SU CICLO REPLICATIVO
Objetivos: Que el alumno comprenda la estructura de los viriones y su relacion con la multiplicacion intracelular.
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La Naturaleza de los virus: Introduccion histérica. Composicion y multiplicacion. Morfologia y estructura del Virion
Nomenclatura y Clasificacion de los virus (ICTV). Tipos de Hospedadores

BLOQUE II: ESTUDIO DE LAS PRINCIPALES FAMILIAS DE VIRUS DE PROCARIOTAS

Objetivos: Que el alumno descubra las diferentes estrategias evolutivas desarrolladas por los bacteriéfagos para infectar con éxito y multi-
plicarse en sus hospedadores bacterianos.

Bacteridfagos ssRNA+ (Fam. Leviviridae)

Bacteriéfagos ssDNA (Fam. Inoviridae y Microviridae)

Bacteriofagos dsDNA - (Fagos T7 y T4)

Lisogenia (fago Lambda)

Ensamblaje de céapsidas viricas

BLOQUE III: ESTUDIO DE LAS PRINCIPALES FAMILIAS DE VIRUS DE EUCARIOTAS

Objetivos: Que el alumno descubra las diferentes estrategias evolutivas desarrolladas por los virus para infectar con exito y multiplicarse
en sus hospedadores eucariéticos, evadiendo sus sistemas defensivos.

Virus animales ssRNA+ desnudos. (Fam. Picomaviridae). Patogenia

Virus animales ssRNA+ envueltos (Fam. Flaviviridae, Togaviridae y Coronaviridae) Patogenia

Virus animales ssRNA- envueltos (Fam. Rhabdoviridae, Filoviridae y Paramyxoviridae) Patogenia

Virus animales ssRNA- envueltos con genoma segmentado ( Fam. Arenaviridae, Bunyaviridae y Orthomyxoviridae) Patogenia

Virus animales ssRNA + con intermediario de DNA en replicacion (Fam. Retroviridae) No transformantes. Retrovirus Transformantes agu-
dos. Transformantes crénicos y productores de inmunodeficiencias

Virus animales dsDNA con intermediario RNA en replicacion ( Fam. Hepadnaviridae)

Hepatitis viricas

Virus animales ssDNA (Fam. Parvoviridae)

Virus animales dsDNA envueltos (Fam. Herpesviridae)

Virus animales dsDNA desnudos (Fam. Papovaviridae y Adenoviridae) Transformantes

Nuevos agentes infecciosos (Viroides, virus satelites, (Priones)

Programa de Practicas: (Siempre dependiente de las disponibilidades de tiempo y espacios)

1. Titulacién de bacteriéfagos.

2. Determinacion de la cinética de multiplicacion de bacteriéfagos.

3. Purificacion de bacteriéfagos mediante centrifugacion diferencial.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teoria: Pizarra, transparencias, presentaciones Power_Point, cafion de proyeccion, Pagina WEB
Practicas: Cultivos en medio sélido y liquido, Centrifugacion diferencial. Incubadores, estufas. Espectrofotometro.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Convocatoria de Febrero: Examen final de toda la asignatura
Convocatoria de septiembre y extraordinaria de final de carrera; Examen final de toda la asignatura.
En todos los casos la prueba sera escrita e incluird preguntas de tipo test y preguntas cortas a desarrollar en un espacio limitado
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LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS,

Voyles, B.A. 22 Ed The Biology of Viruses, McGraw-Hill, 2002.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS|

Cann, AJ. 3% Ed Principles of Molecular Virology, London:Academic Press, 2001.
Flint, S.J. et al. Principles of Virology; Molecular biology, pathogenesis and control ASM Press, 2000

Para preparacion de Seminario o consultas especificas muy recientes se recomienda la consulta de las revistas especializadas que se
reciben en la Hemeroteca de la planta baja del Edificio Departamental de Biologia. Entre ellas: Annual Review of Microbiology; A.R. of Gene-
tics, A.R. of Immunology, A.R. of Phytopathology; Trends in Microbiology; Trends in Genetics; Immunology Today; Current Opinions in Biology;
Journal of General Virology; Journal of Virology; Cell; Nature; Science; Mundo Cientifico e Investigacion y Ciencia

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos previos de Biologia celular y molecular, Microbiologia, Fisiologia e Inmunologia.

CONSERVACION DE SUELOS: EROSION Y CONTAMINACION

Fecha de actualizacion: 06/05/2005

Profesor responsable: Maria Isabel Gonzalez Hernandez. Extension : 4527. e-mail: mimg@usal.es
Departamento: Biologia Animal, Ecologia, Parasicologia, Edafologia y Quimica Agricola

OBJETIVOS

Conocido el progresivo deterioro del Medio Natural por el mal uso de los Recursos Naturales y el progresivo aumento en la produccion de
residuos con mayor o menor indice de toxicidad para el Medio Ambiente, se pretende que el alumno se introduzca en el conocimiento de los
distintos factores que desencadenan la degradacion del suelo, como uno de los compartimentos esenciales del Medio Ambiente, para una vez
conocidos, poder evaluarlos, planificar y disponer de las técnicas de manejo adecuadas del mismo, de manera que permita evitar su actual
deterioro y asegurar su Conservacion para las generaciones futuras.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS|

El programa se ha elaborado en funcion de la naturaleza fe la asignatura por lo que consta de dos unidades fundamentales precedidas de
una introduccion que se considera necesaria, ya que los alumnos llegan a esta asignatura optativa, con conocimientos geologicos y edaficos
previos muy heterogéneos, y en algunos casos nulo. Se finalizada con un analisis exhaustivo de las distintas técnicas empleadas para el man-
tenimiento de unas condiciones aceptables en la Calidad del Suelo tanto desde la recuperacion de las condiciones Optimas perdidas como del
mantenimiento de las mismas si estas son aceptables.

INTRODUCCION
Condiciones generales de Calidad del Suelo. Ruptura del equilibrio edéfico: consecuencias .
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DEGRADACION DEL SUELO:

Erosion del suelo

Andlisis de los distintos agentes que originan el proceso de erosion , cuales son las causas la mecanica, y las consecuencias de la
misma.

Métodos utilizados para el estudio de la erosion y técnicas utilizadas para su prevision, control y restauracion.

Contaminacion de suelos

Respuestas del suelo ante la presencia de contaminantes, en funcién de sus caracteristicas edaficas.

Tipos de contaminantes que llegan al suelo. Origen, caracterizacion de los mismos. Dindmica que presentan en el medo edéfico e impacto
que producen en el Medio Ambiente

RECUPERACION DE SUELOS
Recuperacion de los suelos contaminados mediante la utilizacién de técnicas muy variadas en funcion de la naturaleza del contaminate, y
la cantidad existente en el mismo. Necesidad de la Conservacion del Suelo y medidas para conseguirla.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

En la didactica de la teoria, se utilizara fundamentalmente la exposicion de los temas en clase ayudandonos del cafion de proyeccion,
transparencias etc., sin olvidar los medios tradicionales para la exposicion de la materia, tales como la pizarra.

Para la ensefianza practica se prevé una estancia en el laboratorio donde se conoceran técnicas sencillas de determinacion de parametros
quimicos y quimico-fisicos del suelo y sus contaminantes, imprescindibles para el diagndstico, evaluacién y seguimiento de los distintos proce-
s0s estudiados, tanto de degradacion como de recuperacion de suelos.

Se programa una salida al campo donde se podran ver “in situ” distintas muestras de degradacion del suelo, conociendo y discutiendo
cuales han sido las causas que las ha originado.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Dado que es una signatura en la cual no se matriculan muchos alumnos, la evaluacién es continuada conseguida esta, mediante los
comentarios y las pequefias discusiones que se mantienen en el aula, y por supuesto, en las horas dedicadas a la ensefianza practica. Siem-
pre que el nimero lo permita, se realizan trabajos bibliograficos sobre distintos temas de interés para el alumno. Ademas ,al final del periodo
lectivo, se realiza un examen escrito donde se pretende que se refleje el trabajo personal del alumno mediante los conocimientos adquiridos.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Jaime Porta Casanellas, Marta Lopez-Acevedo Reguerin, Carlos Roquero de Laburu. Edafologia para la agricultura y el medio ambiente.
Madrid: Mundi-Prensa, 2003.

Xavier Doménech. Quimica del suelo : el impacto de los contaminantes. Madrid: Miraguano, 1995.

Compilado por M. J. Kiekby y R. P. C. Morgan.Erosion de suelos. Mélaga: Servicio de Publicaciones e Intercambio de la Universidad de Mala-
ga, D.L. 199

Mariano Seoanez Calvo; con la colaboracion de Alejandro José Chacdn Auge, Ana Gutiérrez de Ojesto, Irene Angulo Aguado. Contaminacion
del suelo: estudios, tratamiento y gestio. Madrid: Mundi-Prensa, 1999.

S. Navarro Garcia...[et al.]. Persistencia de los plaguicidas en los suelos agricolas: procesos y factores condicionantes. Murcia: Universidad de
Murcia, Secretariado de Publicaciones, 1992.

Juana B. Eweis... [et al.]; traduccion y revision técnica, Iiaki Tejero Monzon, Juan José Amieva Del Val. Principios de biorrecuperacion: (biore-
mediation): tratamientos para la descontaminacion y regeneracion de suelos y aguas subterraneas mediante procesos biolégicos y fisico-
quimico. Madrid: McGraw Hill, D.L. 2000.
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QUIMICA AMBIENTAL

Fecha de actualizacion: 20/04/2007

Profesor responsable: Dr. D. Jesus Maria Rodriguez Sénchez

OBJETIVOS

Desarrollar los conocimientos basicos necesarios que permitan al alumno detectar, cuantificar y minimizar los problemas ambientales oca-
sionados, principalmente, por la accién humana, y que le permitan una buena compresion y desarrollo de los problemas que deriven en el ejer-
cicio de la profesion.

Se pretende reunir los conocimientos referentes a los distintos campos que abarca la contaminacion ambiental. Es indudable que los pro-
blemas de contaminacién de los diferentes medios constituyentes de la biosfera estan intimamente relacionados, y que los ocasionados en uno
de ellos tendria necesariamente su reflejo en los otros. Por ello, el alumno debe comenzar por entender correctamente las perturbaciones que
la contaminacién ocasiona en uno u otro medio (aire, agua y suelo), y sea capaz, posteriormente, de interrelacionar unos fendmenos con otros
y conocer las incidencias que un comportamiento inadecuado en un determinado dmbito de la biosfera puede ocasionar en los demés. También
es importante que el alumno comprenda que cualquier método de tratamiento de un problema de contaminacién va a originar a su vez un
nuevo fenémeno con incidencia medioambiental.

En definitiva, se pretende que el alumno adquiera una idea correcta del porqué de los problemas ambientales, de la forma de cuantificar-
los, de la manera de minimizarlos, de las consecuencias que se derivaran al optar por determinadas soluciones, efc... de tal manera que le
capacite para abordar los problemas de la contaminacion desde perspectivas y enfoques globales.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADA

Conceptos generales. -La hidrosfera: caracteristicas fisicas y quimicas de las aguas. Contaminacion. -La atmosfera: naturaleza, composi-
cion, evolucion y procesos quimicos. Contaminacion atmosférica. -La geosfera: caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos. Contaminacion.
-Recursos naturales. -Residuos urbanos e industriales. -Toxicologia € higiene ambiental.

Programa:

Tema 1. Conceptos generales: Introduccion. Contaminacién. Legislacion.

Tema 2. Hidrosfera: Propiedades del agua. Tipos de aguas. Composicion de aguas naturales. Calidad de aguas.

Tema 3. Contaminacion de aguas: Tipos de contaminacién de aguas. Naturaleza y origenes de los contaminantes de las aguas. Trata-
mientos descontaminadores de aguas: fisico, quimicos y bioldgicos.

Tema 4. La atmosfera: Composicion y estructura. Fundamentos de la quimica atmosférica.

Tema 5. Contaminacion atmosférica: Emision e inmision. Tipos de contaminacion atmosférica. Naturaleza, origenes y fuentes de contami-
nantes atmosféricos.

Tema 6. Componentes y contaminantes gaseosos en el aire: Origen y efectos. Técnicas de depuracion.

Tema 7. Contaminacion atmosférica por particulas: Naturaleza, fuentes y efectos. Técnicas de depuracion.

Tema 8. La geosfera: Caracterizacion de suelos. Tipos de suelos. Naturaleza y tipos de contaminantes.

Tema 9. Medidas preventivas y correctoras de contaminacion de los suelos.
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Tema 10. Recursos naturales: Combustibles fosiles. Fuentes alternativas de produccion energética.
Tema 11. Residuos sélidos e industriales; Naturaleza, origen y gestion.
Tema 12. Toxicologia e higiene ambiental.

IMETODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA'Y PRACTICAS)

Se hara mediante lecciones magistrales y clases practicas en forma de seminarios, sin descartar la posibilidad de realizar algunas clases
précticas, de campo ylo de laboratorio, dependiendo de las disponibilidades personales y de medios.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Mediante los examenes programados en el Centro, asi como cuantos trabajos, problemas, proyectos y actividades, si llegara el caso, se
les mandara realizar a lo largo del curso.

RECOMENDADOS PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS

Orozco Barrenetxea, Carmen y colaboradores, «Contaminacion Ambiental. Una vision desde la quimica», Editorial Paraninfo, Espafia 2003.
Spiro, Thomas G. & Stigliani, William M. “Quimica Medioambiental”, 22 edicion, Prentice Hall, Madrid, 2004.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Degremont. «Manual técnico del agua». Edit. Degremont. 42 ed. 1979.

Baird, Colin, «Quimica Ambiental», Editorial Reverté S-.A., Barcelona, 2001.

Bueno, J.L., Sastre, H., Lavin, A.G. «Contaminacion e ingenieria ambiental: principios generales y actividades contaminantes». Edit. FICYT. 1997.

Bueno, J.L., Sastre, H., Lavin, A.G. «Contaminacion e ingenieria ambiental: contaminacion atmosférica». Edit. FICYT. 1997.

Bueno, J.L., Sastre, H., Lavin, A.G. «Contaminacion e ingenieria ambiental: contaminacion de las aguas». Edit. FICYT. 1997.

Bueno, J.L., Sastre, H., Lavin, A.G. «Contaminacién e ingenieria ambiental: degradacion del suelo y tratamiento de residuos». Edit. FICYT. 1997.

Bueno, J.L., Sastre, H., Lavin, A.G. «Contaminacion e ingenieria ambiental: gestion de la contaminaciény. Edit. FICYT. 1997.

De Lora, F y Miro, J. «Técnicas de defensa del medio ambiente». Edit. Labor, S.A. 1978.

Doménech, Xavier y Peral, José, “Quimica Ambiental de sistemas terrestres’. Edit. Reverté, S. A. Barcelona,2006.

Garcia, E. «Residuos toxicos y peligrosos: Tratamiento y eliminaciony. Edit. M.O.P.T. 1991.

Glynn Henry, J. & Gary W. Heinke, «Ingenieria Ambiental, 22 edicion, Prenice Hall, Mexico, 1999.

Kiely, G., «Ingenieria Ambiental», Editorial McGraw-Hill, Madrid, 1999.

Lund, H.F. «Manual para el control de la contaminacion industrial». Edit. .E.A.L. 1974.

Noel de Nevers. «Ingenieria de control de la contaminacion del aire». Edit. McGraw-Hill. 1997.

Orozco Barrenetxea, Carmen y colaboradores, «Problemas Resueltos de Contaminacion Ambiental. Cuestiones y Problemas Resueltos», Edito-
rial Paraninfo, Espafia 2003.

Otero, L. «Residuos solidos urbanos». Edit. M.O.P.U. 1988.

Ramalho, R.S. «Tratamiento de aguas residuales». Edit. Reverté, S.A. 1993.

Rodriguez, J.J., Irabien, A. «Los residuos peligrosos: caracterizacion, tratamiento y gestion». Edit. Sintesis. 1999.

Spedding, D.J. «Contaminacion atmosférica». Edit. Reverté, S.A. 1981.

Wark, K., Warner, C.F. «Contaminacion del aire. Origen y control». Edit. Limusa. 1998.
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HISTORIA DE LA BIOLOGIA

Fecha de actualizacion: Mayo de 2010
Profesor responsable: José Antonio de la Fuente Freyre

OBJETIVOS

En principio esta disciplina no es informativa, sino formativa y pretende contribuir a la formacion del alumno transmitiéndole:

1. Como se han estructurado a lo largo del tiempo las teorias bioldgicas

2. Los autores, sus obras, la trascendencia e importancia de sus aportaciones las repercusiones que estas han tenido, relaciones entre
distintas hipétesis y sus influencias mutuas. El contexto como condicionante .

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO

BLOQUE | : Introduccién y primeros conocimientos hioldgicos. Tema 1.- Introduccion. Exposicion de objetivos y metodologia. Tema 2.-
Los primeros conocimientos biologicos. Tema 3.- La biologia en el mundo clésico.

BLOQUE Il : La aplicacion del método cientifico. Aparicion de la Ciencia. Tema 4.~ EI Renacimiento. La Biologia renacentista. Tema 5.-
Anatomia y Fisiologia renacentistas. Tema 6.- EI Nuevo Mundo. Historia Natural de las Indias.

BLOQUE Il : La formulacion de las teorias bioldgicas. Tema 7.- Nuevos Universos. Aplicacion del microscopio al estudio de la Naturaleza.
Tema 8.- El origen de los seres vivos. Teoria de la generacion esponténea. Preformacion y epigénesis. Tema 9.- La ilustracién su impacto en
las ciencias de la vida. Museos, Gabinetes de Historia Natural, Jardines Boténicos. Tema 10.- Aplicaciones de la Biologia. Tema 11.— Biodiver-
sidad. Sistematica. Tema 12~ Teoria celular. Tema 13~ El transformismo. La “scala naturae”. Lamarckismo. Tema 14.— La época de Wallace y
Darwin. Elaboracion del darwinismo. Tema 15.- La influencia del darwinismo. Tema 16.— La ciencia del desarrollo. Embriologia experimental.
Tema 17.- Herencia y evolucion. Tema 18,~ Los fundamentos quimicos de la vida. Tema 19.- Bioquimica. Tema 20— Biologia molecular.

METODOLOGIA

Pizarra, transparencias, diapositivas, cafion de proyeccion, videos.

CRITERIOS DE EVALUACION

Convocatoria de febrero: Examen final de la asignatura

Convocatoria de septiembre y extraordinaria de final de licenciatura; Examen final de la asignatura.

En ambos casos el examen sera oral y se tendra en cuenta las intervenciones de los alumnos durante el curso y los trabajos que hayan
realizado.

Las practicas de campo evaluables estaran condicionadas al nimero de alumnos matriculados y a los condicionamientos especificos de
las &reas de trabajo y sus objetivos.

LIBROS RECOMENDADOS;

Historia General de la Ciencia. Ed. Destino. Barcelona

CROMBIE, A. C., 1959 (ed. Espafiola 1974) Historia de la Ciencia. Alianza. Madrid

FUENTE FREYRE, J. A de la, 2002, La Biologia en la Antigiiedad y la Edad Media Ed. Univ. Salamanca
JAHN, I,LOTHER, R. 'Y SENGLAUB, K., 1990 Historia de la Biologia. Labor, Barcelona

LAIN ENTRALGO, P,1972-75, Historia Universal de la Medicina, Salvat, Barcelona
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NORDENSKIOLD E., 1949 Evolucion histdrica de las ciencias biolégicas. Espasa y Calpe. Buenos Aires
SARTON, G., 1927-48 , Introduction to the History of Science. Baltimore

SINGER, C., 1947 Historia de la Biologia Espasa y Calpe, Buenos Aires

VERNET GINES, J., 1975 Historia de la ciencia espafiola. Ins. Espafia, Madrid

MANEJO Y CONSERVACION DE VERTEBRADOS

Fecha de actualizacion: Mayo 2008
Profesor responsable: Salvador J. Peris. Extension: 4596. e-mail: peris@usal.es Departamento: Area Zoologia
Otro profesorado: Manuel E. Ortiz Santaliestra. Extension 1521. e-mail: meortiz@usal.es Area de Zoologia

OBJETIVOS

Conocer métodos de trabajo —en campo y laboratorio- factibles de realizar con los diferentes grupos de vertebrados silvestres.
Se intenta que la asignatura tenga un componente practico, de acuerdo con la investigacion vigente en dicho curso por el profesor res-
ponsable.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

1. Tipos de muestreo en campo: Optica adecuada. Equipo de trampeo y anillamiento: principales tipos de trampas para aves con fines
de recoleccion y marcaje cientifico. Aspectos basicos del anillamiento en aves y principales datos a tomar.

2.- Tipos de marcaje en aves. Métodos de captura y recaptura para evaluar las poblaciones de estudio. Técnicas de estudio para la
reproduccion de aves silvestres: Cajas anideras. Tipos de observacion. Principales datos a recoger durante la reproduccién. Fichas nido.

3.- Estudio de la dieta en aves: Ligazén cervical. Egragropilas. restos en nido. Andlisis estomacales. Exposicion de los resultados. Preser-
vacion de colecciones: individuos, huevos y nidos. Parasitos: su recoleccion y preservacion.

4 .- Estudio de poblaciones: censos de aves y estudios de distribucion. Los Atlas: metodologia. Importancia de los Atlas para valorar dina-
mica de poblaciones y estrategias de conservacion.

5.~ Disefio de los censos de aves: metodologia basica y principales errores. Métodos de mapeo del territorio en campo e interpretacion de
los resultados.

6.— Métodos de censo indirecto: el transecto ; metodologia e interpretacion de los resultados. Puntos de escucha: metodologia y analisis
de los resultados.

7.- El censo de especies concretas: aves acuaticas y Rapaces. Especies nocturnas. Los censos de bandos mixtos: métodos generales.
Descripcion y formas de medir el habitat de las aves en estudio sobre poblaciones.

8.~ Diferentes enfoques de estudios zooldgicos en medios neotropicales:

9.~ Criterios para seleccion de areas de conservacion: riqueza y diversidad de especies. Prioridades de conservacion.

Biodiversidad y Conservacion. Valoracion econémica de la Biodiversidad faunistica.

10~ Vertebrados como bioindicadoras de la agrocendsis. Cambios en las poblaciones. Aspectos aplicados. Vertebrados como bioindicado-
ras: Ecotoxicologia



Facultad de Biologia Guia Académica 2010-2011
Universidad de Salamanca

11.- Los Estudios de Impacto Ambiental (EIAs): breve historia y desarrollo. Aspectos socio-culturales en los ElAs: educacion ambiental.
Protocolo de trabajo en los ElAs. Evaluacion de los estudios de Impacto Ambiental (IAs) con la fauna: ventajas e inconvenientes. Definicion de
la situacion e identificacion de alteraciones en aguas continentales y carreteras. Prevision y posibles correcciones

13.- Previsiones de impacto sobre la fauna en tendidos eléctricos y parques edlicos. Métodos de trabajo y medidas correctoras.

Temario practico: 1- Andlisis de dieta y biometria de vertebrados en laboratorio, 2-Trabajo en campo de censos y evaluacion infraestructu-
ras sobre la fauna y 3- elaboracion de datos con resultados de campo o inéditos.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA'Y PRACTICAS)

Se imparten clases tedricas en aula de Biologia, en la de Informatica, de laboratorio- un minimo de tres- y de campo. Hasta la fecha,
cada alumno ha tenido la oportunidad de un minimo de 1-3 dias de campo.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Dos métodos sirven para la calificacion a eleccion del alumnado: 1) examen tedrico / préctico con criterio de nota de 0 -10 y 2) redaccion
de un pequeio trabajo de investigacion realizado por 1-2 personas, bajo la tutela del Profesor. Este ultimo método es - hasta la fecha- el pre-
ferido por el alumnado. El criterio de nota esta en: seguimiento método cientifico y minima elaboracién de la presentacion; con independencia
de la materia. La calificacion de las practicas de campo, laboratorio e informatica seran puntuables para la nota final.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Bibby, C.J., Burgess, N.D. & Hill, D.A. 2° ed. 2000. Bird Census Techniques. Academic Press, London.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS
Todos los genéricos sobre Atlas y poblaciones de vertebrados silvestres (Aves, Mamiferos, Anfibios & Reptiles, Peces).

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Haber cursado Cordados previamente en el 1° cuatrimestre puede ser una ventaja, pero no un limitante. Conocimientos basicos de verte-
brados o ecologia de poblaciones, para lo cual, ES MUY RECOMENDABLE estar cursando o haber cursado la asignatura de Métodos y Técni-
cas de Zoologia de 5° curso. Disponer de 1-2 dias para trabajo de campo en Abril-Mayo.

FITOGEOGRAFIA

Fecha de actualizacion: Mayo 2010
Profesor responsable: Francisco Amich Garcia. Extension: 923 294469. e-mail: amich@usal.es. Departamento: Boténica
Otro profesorado: Enrique Rico Hernandez. Extension: 923294469. e-mail: erico@usal.es. Departamento: Botanica

OBJETIVOS

Conocer los aspectos més importantes de la distribucion, tanto pretérita como actual, de los vegetales, asi como las causas y los factores
que explican esa distribucion. Analizar y valorar los conceptos fundamentales en que se fundamentan los modelos de sectorizacion biogeografi-
ca del Globo.

Aplicar estos conocimientos en diferentes aspectos relacionados con la conservacion de la biodiversidad.
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CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
UNIDADES TEMATICAS DE LA ASIGNATURA

|. ESTUDIO DE LAS AREAS DE DISTRIBUCION Y TIPOS DE AREAS. Obietivos: estudiar los diferentes tipos de &reas existentes en
estos momentos en nuestro planeta, asi como los métodos de delimitacion (representacion) de las mismas. Este apartado s divide en el estu-
dio de: - Clasificacion y tipos de areas. - Areas cosmopolitas, subcosmopolitas y circumterrestres. — Areas disyuntas, relictas y vicariantes. -
Areas endémicas. Estos aspectos tedricos se complementaran con las practicas de: - Analisis de ejemplos de distribucion. - Modelos de deli-
mitacion de areas. - PRACTICAS DE CAMPO.

Il. CAUSAS DE LA DISTRIBUCION DE LAS PLANTAS Y EVOLUCION DE LAS AREAS DE DISTRIBUCION. Objetivos: estudio de los fac-
tores que influyen en la extension y retraccion de las éreas y factores internos y externos como causa de la distribucion actual de las plantas.
Este apartado se divide en el estudio de: - Capacidad de propagacion, amplitud ecolégica y potencial evolutivo de los vegetales. — Centros de
origen, dispersion y diversificacion. Estos aspectos tedricos se complementaran con las siguientes practicas: — Analisis de diferentes ejemplos.
- PRACTICAS DE CAMPO.

lll. PALEOFITOGEOGRAFIA E HISTORIA DE LA FLORA EN LA PENINSULA IBERICA. Obietivos: conocer la distribucién antigua de los
vegetales y desarrollo histdrico de la flora en la Peninsula Ibérica. Este apartado se divide en el estudio de: - Estudio de la deriva de los con-
tinentes, desplazamiento de los polos. — Efecto de diversos acontecimientos paleohistoricos en la flora peninsular (desecacion del Mediterra-
neo, glaciaciones cuaternarias, etc.). Estos aspectos tedricos se complementaran con las practicas de: - Analisis de diferentes ejemplos. -
PRACTICAS DE CAMPO.

IV. SECTORIZACION FITOGEOGRAFICA. Obijetivos: conocer los conceptos en que se basan las diferentes modelizaciones de sectoriza-
cion y analizar las sectorizaciones mas importantes que se han propuesto. Este apartado se divide en el estudio de: - Jerarquia y rangos fito-
geograficos. — Nocion de territorio floristico, riqueza floristica, elemento fitogeografico. — Reinos florales y regiones floristicas, con especial
mencion de las presentes en la cuenca mediterranea. — Sectorizacion fitogeografica de la Peninsula Ibérica, Baleares y Canarias. — Sectoriza-
cion fitogeografica del centro-occidente ibérico. Estos aspectos tedricos se complementaran con las practicas de: - Anélisis de ejemplos ibéri-
cos y castellano-leoneses. - PRACTICAS DE CAMPO.

V.. DATOS FITOGEOGRAFICOS Y CONSERVACION VEGETAL. Objetivos: aplicacion de los datos fitogeograficos en la conservacion del patri-
monio vegetal. Este apartado se divide en el estudio de: — Concepto de flora endémica y amenazada. - Categoria UICN de plantas amenazadas. -
Estrategias de conservacion. Estos aspectos tedricos se complementaran con las practicas de: - Andlisis de ejemplos. — PRACTICAS DE CAMPO.

(En las Practicas de Campo se analizaran y ensayaran, sobre el terreno, los ejemplos y modelos que se han ido exponiendo en las clases tedricas).

Fechas previstas para las practicas de campo: Practica de campo en Andalucia, 4 6 5 dias a finales de abril. Practica de campo en la
Cuenca del rio Duratén, 1 6 2 dias a finales de mayo o principios de junio.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS

Teoria: Pizarra, transparencias, diapositivas, cafion de proyeccion.
Précticas: Laboratorios dotados de: pizarra, lupas binoculares.
Practicas de campo: guias, mapas, efc.

Seminarios.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacién sera formativa: Participacion activa en las clases tedricas, valoracion de los seminarios impartidos por los estudiantes y valo-
racion de la asistencia y participacion activa en las practicas de campo, a través del andlisis del entorno natural.
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Para aquellos alumnos que no hayan realizado las anteriores actividades (asistencia a clases tedricas y practicas de campo, imparticion de
seminarios) se realizara al final de curso un examen escrito sobre cuestiones fundamentales tedrico practicas de la asignatura.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUNMNOS

0 EN LA DEL DEPARTAMENTO

BLANCO, E. et al. Los bosques ibéricos. Ed. Planeta. 1997.

BROWN, J.H. & LOMOLINO, M.V. Biogeography. Sinauer ed. 2™ ed. 1998.

DAHL, E. The phytogeography of Northhern Europe. Cambridge. 1998.

EHRENDORFER, F. Geobotanica. Strasburger et al.. Tratado de Botanica, 8™ ed. Marin. 1994.

GOOD, R. The Geography of the flowering plants. 2™ ed. Longmans, Green & co. 1953.

HUGUET DEL VILLAR, E. Geoboténica. Labor. 1929.

LACOSTE, A. & SALANON, R. Biogeografia. Oikos Tau. 1973.

LEMEE, G. Precis de Biogeographie. Masson. 1967.

OZENDA, P. Les vegetaux dans la Biosphere. Doin & cia. 1982.

PEINADO LORCA, M & RIVAS MARTINEZ, S. (Ed.) La vegetacion de Espafia. Coleccion Aula Abierta. 1987.

POLUNIN, N. Elements de Geographie botanique. Gauthier-Villar. 1965.

RIVAS-MARTINEZ, S. et al. North American Boreal and western temperate forest vegetation. ltinera Geobotanica 12. 1999.

SAINZ OLLERO, H. & HERNANDEZ BERMEJO, J.E. Sectorizacion fitogeogréfica de la Peninsula Ibérica e islas Baleares: la contribucion de su
endemoflora como criterio de semejanza. Candollea 40(2): 485-508 (1985).

TAKHTAJAN, A. Floristics regions of the world. Univ. California. 1986

BANARES, A. et al. Atlas y libro rojo de la flora vascular amenzada de Espafia. Ed. Ministerio Medio Ambiente. 2003.

CRISCI, J.V. et al. Intfroduccion a la teoria y practica de la biogeografia historica. Ed. Soc. Argentina de Botanica. 2000.

LOPEZ GONZALEZ, G. Los arboles y arbustos de la Peninsula ibérica. Ed. Mundi Prensa. 2001.

RIVAS MARTINEZ, S. Avances en Geoboténica. Discurso de la Academia de Farmacia. 2005

WILLIS, K.J. & J.C. MCELWAIN. The evolution of plants. Ed. Oxford Univ. Press. 2002.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos previos de Botanica

GESTION Y PLANIFICACION

Fecha de actualizacién: Mayo 2006

Profesor 1 (3 créditos): Fernando Vicente Amores. Extension: 3003. e-mail:fva@usal.es
Departamento: Administracion y Economia de la Empresa

Profesor 2 (1,5 créditos): Miguel Angel Prado. Extension:3486. e-mail: mprado@usal.es
Departamento: Administracion y Economia de la Empresa
OBJETIVOS

Que el alumno conozca el funcionamiento de la empresa como una realidad econémica
Que el alumno conozca algunos instrumentos econémicos Utiles para la toma de decisiones.
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CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

| PARTE: LA EMPRESA

- La empresa en el sistema economico

- Areas funcionales de la empresa

- Andlisis de las relaciones econémico-financieras en la empresa

Il PARTE: APLICACION DE INSTRUMENTOS ECONOMICOS A LA GESTION DE PROYECTOS AMBIENTALES

IMETODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA'Y PRACTICAS)

| parte: a comienzos del curso se pondra a disposicion del alumno una guia didactica de la asignatura en la que se incluiran los conteni-
dos minimos y los problemas que debera resolver.
II'parte: Tiene caracter voluntario. Consistira en la elaboracion de un trabajo por el alumno y en su exposicion publica

IMETODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION
Evaluacion continua si el nimero de alumnos matriculados lo permite y examen final tedrico-practico.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Administracion de empresas
PEREZ GOROSTEGUI: Economia de la empresa (introduccion). Centro de Estudios Ramon Areces.
PEREZ GOROSTEGUI: Practicas de Administracion de empresas. Piramide

Economia ambiental
AZQUETA, D.(2002): Introduccion a la economia ambiental. McGraw Hill
FIELD, B.C. (2003): Economia Ambiental. McGraw Hill

Creacion de empresas

ANZOLA, S.(2004): De la idea a tu empresa. Una guia para emprendedores. McGraw Hill

BERMEJO, M. y De la VEGA, 1.(2003).Crea tu propia empresa. Estrategias para su puesta en marcha. McGraw Hil
GONZALEZ, F.J. (2006): Creacion de empresas. Guia del emprendedor. Ediciones Gestion 2000

MATEO, R'Y SAGARRA, R. (2005): Creacion de empresas. teoria y practica. McGraw Hill.

FITOCENOLOGIA

Profesor responsable: Juan Antonio Sanchez Rodriguez

Otro profesorado: Maria Jesus Elias Rivas

OBJETIVOS

- Percepcion de la diversidad geografica, geoldgica, edafoldgica y climética de la Peninsula Ibérica, Islas Baleares y Archipiélago de las
Canarias, y de su influencia sobre las comunidades vegetales, en funcion de los cambios en el medio fisico, y, dindmica de éstas fitocenosis,
sometidas también a las alteraciones antropicas.
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- Formacion para el reconocimiento y valoracion de las comunidades vegetales (fitocenosis) presentes en estas areas, aspecto basico
para abordar temas de impacto ambiental.

- Reconocimiento del paisaje y de la diversidad paisajistica de estos territorios espafioles.

- Establecimiento de patrones predictivos sobre los posibles cambios que pueda experimentar la vegetacion de un determinado entorno,
en funcion de los tipos de presion ambiental que sufra.

- Conocidos los fundamentos para reconocer, interpretar y sistematizar las unidades basicas de vegetacion, se abordaran los rudimentos
para la representacion cartogréfica de la misma.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADA

UNIDADES TEMATICAS DE LA ASIGNATURA

|. PLANTEANIENTO CONCEPTUAL E INTRODUCCTORIO. Objetivos: Mostrar los grandes hitos de la historia geoldgica de la Peninsula
Ibérica. Introduccion a los términos, nociones y unidades sobre Fitosociologia, Bioclimatologia y Biogeografia. Atencion especial a las Ultimas
propuestas para la interpretacion climética de la Espafia peninsular y archipiélagos, asi como la sectorializacion biogeografica de estos territo-
rios. TEMA 1. Fitocenologia: concepto y objetivos. Geomorfologia y tectdnica de la Peninsula Ibérica. TEMA 2. Bioclimatologia. Pisos y horizon-
tes biocliméticos de la Peninsula Ibérica e Islas Canarias. Correspondencia entre los pisos bioclimaticos y pisos de vegetacion. Pisos de vege-
tacion eurosiberianos y mediterraneos. Disposicion vertical de la vegetacion en los principales sistemas montafiosos. TEMA 3. Biogeografia.
Apuntes sobre biogeografia mundial. Biogeografia peninsular. Estos conocimientos tedricos se complementaran con practicas que incidiran en:
- La percepcion en el campo de los cambios geoldgicos: su repercusion en lo edafoldgico y en la vegetacion. — Reconocimiento de los Pisos
Bioclimaticos en la Peninsula: Vision de los mismos a través de los cambios experimentados por la vegetacion y/o los fitoindicadores.

II. METODOLOGIA PARA EL ESTUDIO DE LA VEGETACION. EL METODO FITOSOCIOLOGICO. Objetivos: Conocer los diferentes méto-
dos utilizados para el estudio de las comunidades vegetales, centrandose en el més extendido y utilizado en Europa: el método fitosocioldgico.
Establecimiento de las nociones necesarias para el levantamiento de inventarios de vegetacion segun el mencionado método. Aprendizaje de
las bases de la nomenclatura utilizada por la metodologia fitosocioldgica; su jerarquizacion y sistematica. TEMA 4. Métodos de estudio de la
vegetacion. Método fisiognémico. Métodos dindmicos: mencion de los métodos coroldgicos, ecoldgicos, floristico-estadisticos y de las teorias
del continuum. Estudio del paisaje vegetal por medios geograficos. TEMA 5. EI método fitosociolégico. Antecedentes. Concepto de asociacion
vegetal. Especies caracteristicas. Toma de inventarios. Tablas fitosocioldgicas. Codigo de nomenclatura fitosociolégica. Principales sintaxones y
rangos suplementarios. Mencion de las clases fitosocioldgicas con representacion Ibérica. Estos conocimientos tedricos se complementaran
durante el desarrollo de las practicas con: - La ejecucion de inventarios fitosocioldgicos .

Ill. DESCRIPCION DE LAS CLASES FITOSOCIOLOGICAS PRESENTES EN LOS TERRITORIOS ESPANOLES DISTRIBUIDAS EN 11
GRANDES GRUPOS ECOLOGCOS. Objetivos: Identificar correcta y de forma precisa las clases fitosociologicas y los rangos jerarquicos infe-
riores de orden y alianza, alcanzando el rango sintaxonmico de asociacion, al menos en aquellos casos en que la asociacion coincida con una
Serie de Vegetacion. |.- FITOCENOSIS ACUATICAS FLOTANTES O ENRAIZADAS INMERSAS. Objetivos: Conocer las comunidades de los
medios leniticos y marinos, representados por un reducido elenco de taxones que dan lugar a poblaciones o asociaciones integradas por un
nimero reducido de especies. TEMA 6. Vegetacion acuatica flotante, sumergida o enraizada. Vegetacion de aguas dulces: 1, Charetea fragilis;
2, Lemnetea; 3, Potametea. Vegetacion inmersa marina y de aguas saladas: Halodulo wrightii-Thalasietea testudinum; 5, Posidonietea; 6,
Rupietea; 7, Zosteretea marinae. Il.- COMUNIDADES VEGETALES ANFIBIAS DE AGUAS DULCES, MANANTIALES, LAGOS Y CIENAGAS.
Objetivos: Acercamlento a la interpretacion de la vegetacion de margenes de cursos de agua, pocetas y charcos, albercas, lagunas de monta-
fia, asi como zonas de turberas y trampales. Fitocenosis estas de gran relevancia ecologica y con especies y asociaciones de comprometida
supervivencia. TEMA 7. Fitocenosis pioneras efimeras: 8, Bidentetea tripartiti; 9, Isoeto-Nanojuncetea. Vegetacion dulceacuicola de lagos de
montaria, fontinal, anfibia y de turberas: 10, IsoetoLlittorelletea; 11, Montio-Cardaminetea; 12, Phragmito-Magnocaricetea; 13, Oxycocco-Sphag-
netea; 14, Scheuchzerio palustris-Caricetea nigrae; 15, Utricularietea intermedio-minoris. Ill.- VEGETACION DE DUNAS Y ZONAS SALINAS
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COSTERAS Y CONTINENTALES. Objetivos: Conocer las principales asociaciones de los distintos sistemas dunares, interpretar la su estructu-
ra, dinamismo y fragilidad. Otorgar la importancia que merecen los ambientes endorreicos de interior, con su vegetacion adaptada a las zonas
salinas, salmueros o saladares asociados, asi como los marjales y roquedos donde se desarrollan las comunidades bajo la influencia de la
maresia. TEMA 8. Dunas litorales: 16, Ammophiletea; 17, Cakiletea maritimae; 18, Honckenyo-Leymetea arenarii *. Ambientes haléfilos costeros
rocosos, marismas, esteros y pastizales salinos proximos al mar o del interior: 19, Crithmo-Limonietea; 20, Juncetea maritimi; 21, Puccinellio-
Salicornietea *; 22, Saginetea maritimae; 23, Sarcocornietea fruticosae; 24, Spartinetea maritimae; 25, Thero-Salicornietea. IV. FITOCENOSIS
CASMOFITICAS GLERICOLAS Y EPIFITICAS. Objetivos: Conocimiento de ambientes extremos surgidos por accidentes topograflcos muy fre-
cuentes en areas de montafia (espeluznos, roquedos, lapiaces, gleras, muros, ...), que propician la aparicion de comunidades ricas en ende-
mismos que elevan el interés de esta agrupacion de clases fitosociolégicas. TEMA 9. Comunidades vegetales propias de fisuras estrechas de
roquedos y eifiticas: 26, Adiantetea, 27, Asplenietea trichomanis; 28, Parietarietea; 29, Petrocoptido pyrenaicae-Sarcocapnetea enneaphyllae.
Asociaciones de grietas anchas de roquedos y también epifitas sobre la capa muscinal que se desarrolla sobre los troncos y horcajos de algu-
nos arboles: 30, Anomodonto-Polypodietea; 31, Greenovio-Aeonietea; 32, Phagnalo-Rumicetea indurati; 33, Thiaspietea rotundifolii. V. COMUNI-
DADES DE BIOTOPOS ANTROPIZADOS, LINDEROS DE BOSQUE Y MEGAFORBICAS. Va. VEGETACION SINANTROPICA. Objetivos: Estu-

dio de comunidades que en su mayoria se desarrollan bajo la accion humana. TEMA 10. Agrupaciones vegetales pioneras y ruderales,
integradas por grandes hemiciptéfitos herbaceos o hierbas bianuales: 34, Artemisietea vulgaris; 35, Epilobietea angustifoliae. Malas hierbas de
arrozales: 36, Oryzetea sativae. Fitocenosis subarbustivas halonitrofilas de un cierto caracter estepario: 37, Pegano-Salsoletea. Asociaciones en
lo esencial anuales, pioneras, de biotopos pisoteados rurales y urbanos: 38, Polygono-Poetea annuae. Comunidades que acompaiian a diferen-
tes tipos de cultivos y de neto caracter terofitico, nitréfilo y seminitrofilo: 39, Stellarietea mediae. Vb. VEGETACION ORLICOLA Y MEGAFORBI-
CA. TEMA 11. Vegetacion ombrdfila y escidfila propia de suelos ricos en nutrientes organicos, propia de zonas Holércticas o mediterraneas llu-
viosas y boreales, integrada por grandes hemicriptofitos herbaceos y trepadoras de gran talla: 40, Galio-Urticetea. Anuales efimeras: 41,

Cardamino hirsutae-Geranietea purpurei. Megafdrbicas: 42, Mulgedio-Aconitetea. Orlicola: 43, Trifolio-Geranietea. VI. COMUNIDADES SOBRE
EL CINTURON DE VEGETACION LENOSA DE SUELOS CRIOFILOS GELITURBADOS. Obietivos: Conocimiento de las fitocenosis que, aun-

que herbAceas, constituyen la vegetacion climatica en las &reas quiza mas sensibles: Las cumbres de los sistemas montafiosos. Vla. VEGETA-
CION CIRCUMARCTICA Y EUROSIBERIANA. TEMA 12. Asociaciones graminoides Holarcticas criotemperadas, oroboreales y mesopolares que
llegan a Pirineos y otras zonas de la alta montafia europea: 44, Carici rupestris-Kobresietea Miosuroidis; 45, Kobresio myosuroidis-Seslerietalia
caeruleag; 46, Caricetalia curvulae. Subarbustivas: 47, L0|seleur|o Vaccinetea; 48, Salicetea herbaceae. VIb. VEGETACION SILICICOLA ORO-
FILA DEL OCCIDENTE MEDITERRANEO. 49, Festucetea indigestae. VII. PASTIZALES Y PRADERAS. Objetivos: Percibir la enorme diversidad
e importancia de las comunidades que los integran. Vila. PASTIZALES TEROFITICOS. TEMA 13. Pastizales anuales agostantes: 50, Tuberarie-
tea qutattae. VIlb. PASTIZALES VIVACES XEROFITICOS Y MESOFITICOS. Graminoides: 51, Festuco-Brometea. Graminoides ricos en caméfi-
tos pulviniformes, propios de areas con cobertura nival efimera o afectados por frecuentes fendmenos de criturbacion: 52, Festuco hystricis-
Ononidetea striatae. 53, Graminoides y ricos en teréfitos efimeros: 54, Koelerio-Corynephoretea. Majadales: 54, Poetea bulbosae. 55,
Agrupaciones pascicolas abiertas, ricas en suculentas perennes (Crassulaceae): 55, Sedo-Scleranthetea. Espartales o atochares: 56, Lygeo-Sti-
petea; Berceales: 57, Stipo gigantae-Agrostietea castellanae. 58, Violetea calaminariae *. VIIl. PRADERAS Y PASTIZALES QUIONOFILOS.
Objetivos: Prestar una atencion especial para conocer la diversidad y riqueza de fitocenosis, que concurren en estas dos clases. TEMA 14.
Praderas y pastos himedos: 59, Molinio-Arrhenatheretea. Cervunales: 60, Nardetea strictae. [X. BREZALES, JARALES Y ROMERALES Objeti-
vos: Conocer las alianzas mas importantes de estas tres clases presentes en la Peninsula, con especial atencion a su distribucion y participa-
cion en las etapas de recuperacion o de degradacion de las etapas maduras de los ecosistemas. TEMA 15. Brezales: 61, Calluno-Ulicetea.
Jarales: 62, Cisto-Lavanduletea. TEMA 16. Romerales, tomillares y aulagares: 63, Rosmarinetea. 67, Cisto-Micromerietalia *. X. ESCOBONA-
LES, RETAMARES, CODESALES Y ZARZALES. Objetivos: Incidir de forma especial en las especies que caracterizan estas fitocenosis y des-
tacar los aspectos mas importantes de su caracter serial, su dinamismo en el seno de las diferentes Series de Vegetacion en las que se inte-
gran. TEMA 17. Escobonales, retamares y codesales: 65, Cytisetea scopario-striati. Zarzales (s. 1.): 66, Rhamno-Prunetea. 67, Lonicero-Rubietea
plicati *. XI. BOSQUES Y VEGETACION NATURAL POTENCIAL DESERTICA Y SEMIDESERTICA. Objetivos: Destacar las asociaciones de que
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son consideradas cabezas de Serie. Xla. VEGETACION DE PANTANOS, QUIONOFILA CLIMATICA, BOSCOSA Y ARBUSTIVA PIONERA Y
CLIMATICA. TEMA 18. Dos clases con escasa representacion: 68: Alnetea glutinosae; y 69, Betulo carpaticae-Alnetea viridis. Adelfares y tara-
yales: 70, Nerio-Tamaricetea. Saucedas, alisedas, choperas y pobedas: 71, Salici purpureae-Populetea nigrae. 72. Erico-Pinetea *. XIb. VEGE-
TACION CLIMATICA NATURAL Y POTENCIAL EUROSIBERIANA Y MEDITERRANEA. Laurisilva canaria: 73, Lauro azoricae-Juniperetea brevi-
foliae. Pinares y sabinares: 74, Junipero sabinae-Pinetum sylvestris. TEMA 19. Alcornocales, encinares, coscojares, quejigales, lentiscales,
acebuchales, sabinares, camarinales y enebrales costeros: 75, Quercetea ilicis. TEMA 20. Hayedos, melojares, robledales, acerales, etc.: 76, Quer-
co-Fagetea. Xlc. VEGETACION POTENCIAL CANARIA. TEMA 21. Clases: 78, Chamaecytiso-Pinetea canariensis; 79, Kleinio-Euphorbietea cana-
riensis; 80, Rhamno crenulatae-Olestea crassiformis; 81, Polycarpeo niveae-Traganetea moquini; y, 82, Pruno hixae-Lauretea novocanariensis.

IV. CARTOGRAFIA. TEMA 22. Nociones bésicas sobre cartografia de la vegetacion. Clase europea sin representacion en el territorio.
Estos conocimientos tedricos se complementaran durante el desarrollo de las practicas: — En dos ocasiones, durante el desarrollo del curso, se
realizaran salidas de larga duracion a diversas regiones espafiolas para el estudio de las comunidades mas relevantes y su aplicacién en la
valoracion paisajistica, ambiental y cartografica. Se dedicaran cinco dias, entre el inicio de abril y comienzos de mayo, para realizar observacio-
nes en diversos entornos geograficos en los que se seleccionaran fitocenosis significativas sobre las que realizaremos estudios de campo, con
levantamiento de inventarios y recogida de material en la mitad sur de la Peninsula Ibérica. Ya en los inicios de Junio se realizara otra préactica
de campo de dos jomadas para conocer las comunidades mas importantes del Cafién del rio Duratén.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA'Y PRACTICAS)

- Teorfa: Pizarra, transparencias, diapositivas, cafién de proyeccion
- Préacticas: Dos de campo. Una a la mitad su peninsular de cinco dias de duracion y una segunda de dos dias al Cafion del Duraton.
- Seminarios impartidos por los alumnos sobre temas relacionados con el temario.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Evaluacién continuada a lo largo del curso, con valoracion de los seminarios impartidos por el alumnado. Especial consideracion tendrén
las asistencias a la practicas de campo.

LIBROS RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS

BRAUN BLANQUET, J. 1951. Pflanzensozidogie. Grundziige der vegetationskunde. (tr. espafiola de Lalucat Jo. Fitosociologia, bases para el
estudio de las comunidades vegetales. Madrid. 1979).

RIVAS-MARTINEZ, S. 1987. Memoria del mapa de series de vegetacion de Espafia. ICONA. Madrid.

VALLE, Francisco (Ed.). 2003. Mapa de Series de Vegetacion de Andalucia. Ed. Rueda, S.L. Alcorcon (Madrid).

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS|
0 EN LA DEL DEPARTAMENTO DE BOTANICA

Libros:

ASEGUINOLAZA IPARAGUIRRE, C. et. Al. 1989. Vegetacion de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco. Viceconsejeria de Medio Ambiente.
Gobierno Vasco. Vitoria-Gasteiz.

BELLOT, F. 1978. El tapiz vegetal de la peninsula Ibérica. H. Blume Ed.

BLANCO CASTRO et. al. 1997. Los bosques ibéricos. Ed. Planeta. Barcelona.

BRAUN BLANQUET, J. & O. BOLOS. 1987. Las comunidades vegetales de la depresion del Ebro y su dinamismo. Delegacion de Medio
Ambiente. Zaragoza.

CEBALLOS, L. & L. ORTUNO. 1976. Estudio sobre la Vegetacion y Flora forestal de las Canarias Occidentales. Excmo. Cabildo Insular. Santa
Cruz de Tenerife.
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CIRUJANO BRACAMONTE, S. 1990. Flora y vegetacion de las lagunas y humedales de la provincia de Albacete. Excelentisima Diputacion de
Albacete.

CIRUJANO BRACAMONTE, S.y L. MEDINA DOMINGO, 2002. Plantas acuaticas de las lagunas y humedales de Castilla-La Mancha. Real Jar-
din Botanico, CSIC. Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha. Madrid.

ESTEVE CHUECA, F. 1972. Vegetacion y Flora de las Regiones Central y Meridional de la Provincia de Murcia. Centro de Edafologia y Biolo-
gia Aplicada del Segura. )

FERRERAS CHASCO, C. & AROZENA CONCEPCION, M. E. 1987. Guia Fisica de Espafia, 2. Los bosques. Ed. Alianza Editorial

FOLCH. R, T. FRANQUESA & J. M. CAMARASA. 1984. VEGETACIO. Historia Natural del Paisos Catalans. Encicl. Catalana, S.A. Barcelona.

GUINOCHET, M. 1973. Phytosociologie. Masson & Cie. Eds.

1ZCO, J. 1980. Madrid Verde. Min. de Agric. Pesca y Alimentacion. Comunidad de Madrid.

LORIENTE ESCALADA, E. 1974. Vegetacion y Flora de las Playas y Dunas de la provincia de Santander. Diputacion Provincial de Santander.

PEINADO, M. & S, RIVAS MARTINEZ (Edits.). 1987. La vegetacion de Espaiia. Serv. Publ. Univ. Alcala de Henares. Madrid.

RIGUAL MAGALLON, A. 1972. Flora y Vegetacion de la provincia de Alicante. Instituto de Estudios Alicantinos.

RIVAS-MARTINEZ, S. et. al. 1984. La vegetacion de la alta montafia cantabrica. Los Picos de Europa. Ledn.

SUAREZ CARDONA, F. et. al. 1992. Las estepas ibéricas. M.O.P.T. Madrid.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS|
0 EN LA DEL DEPARTAMENTO DE BOTANICA

Revistas: Para la preparacion de seminarios, cuestiones de tipo nomenclatural, o consultas referentes a determinados entornos geografi-
cos, se recomienda la consulta de revistas especializadas que se encuentran en las bibliotecas del Departamento de Botanica. Destacamos
algunas como: Acta Botanica Malacitana, Anal. Inst. Bot. Cavanilles, Anal. Jard. Bot. Madrid, Botanica Complutensis, Collectanea Botanica,
Documents Phytosociologiques, Itinera Geobotanica, Lazaroa, Opuscula Botanica Pharmaciae Complutensis, Ruizia y Stvdia Botanica.

Revistas:: Para la preparacion de seminarios, cuestiones de tipo nomenclatural, o consultas referentes a determinados entornos geografi-
cos, se recomienda la consulta de revistas especializadas que se encuentran en las bibliotecas del Departamento de Botanica. Destacamos
algunas como: Acta Botanica Malacitana, Anal. Inst. Bot. Cavanilles, Anal. Jard. Bot. Madrid, Botanica Complutensis, Collectanea Botanica,
Documents Phytosociologiques, Itinera Geobotanica, Lazaroa, Opuscula Botanica Pharmaciae Complutensis, Ruizia y Stvdia Botanica.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos previos de botanica y biologia general.

EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

Fecha de actualizacion: 5 - abril - 2006

Profesores responsables: Sonia Mediavilla Gregorio (ecomedv@usal.es), Alfonso Escudero Berian (ecoescu@usal.es). Extension: 4464
Departamento: Biologia Animal, Ecologia, Edafologia y Parasitologia (Area de Ecologia)
OBJETIVOS

El objetivo global es que el alumno tome conciencia del impacto de la actividad humana sobre el medio ambiente y que conozca la
metodologia necesaria para identificar y valorar los impactos y, en funcion de esta valoracion, proponer las medidas preventivas y correctoras
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necesarias. En concreto, se intentara que los alumnos conozcan la normativa y metodologia propuesta oficialmente para los estudios de impac-
to ambiental y que sean capaces de aplicarlas a casos concretos.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS|
UNIDADES TEMATICAS DE LA ASIGNATURA:

Marco conceptual

Objetivos: estudiar los principales conceptos relacionados con los impactos ambientales y su evaluacion. Se incluye la definicion de impac-
to ambiental, la tipologia de los impactos, su naturaleza y atributos, la definicion de Evaluacion de Impacto Ambiental y la tipologia de las eva-
luaciones segun su alcance y contenido

Marco legal e institucional
Objetivos: estudiar las principales normas legales que regulan los procedimientos de evaluacion y los casos en que debe aplicarse. Se
incluye el estudio de las principales directivas europeas, las leyes del estado espafiol y la legislacion autondmica.

Metodologia

Objetivos: detallar los principales pasos de la metodologia oficial establecida para la elaboracion de Estudios de Impacto Ambiental y para
el proceso completo de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Se estructura en los siguientes apartados:

Consideraciones previas acerca de la generalidad de la metodologia propuesta.

El inventario ambiental

Identificacion y valoracion de impactos

Prevencion: medidas protectoras, correctoras y compensatorias

Vigilancia ambiental

Comunicacion de los impactos: informe final o documento de sintesis

Evaluacion del Impacto Ambiental: problematica y perspectivas

Objetivos: discutir con los alumnos las dificultades y limitaciones del proceso de Evaluacion del Impacto Ambiental.

Las clases tedricas se complementaran con clases practicas consistentes en el andlisis de algunos ejemplos de Evaluacion de Impacto
Ambiental tomados de la realidad o de propuestas realizadas por los propios alumnos acerca de ambientes conocidos por ellos.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teoria; Pizarra, transparencias, cafion de proyeccion.
Précticas: Proyectos previamente elaborados, mapas, bibliografia.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Convocatoria de junio: Examen final de toda la asignatura.

Convocatoria de septiembre y extraordinaria de final de carrera; Examen final de toda la asignatura.

En todos los casos la prueba sera escrita e incluira temas y/o preguntas cortas a desarrollar. Se exigira la participacion en la parte practica
de la asignatura.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUNMNOS
Gomez Orea (1999). Evaluacion de Impacto Ambiental. McGraw Hill, Madrid.
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OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Conesa (1995). Guia metodolégica para la evaluacion de impacto ambiental. Mundiprensa, Madrid.
Henry & Heinke (1999). Ingenieria Ambiental. Prentice Hall, México.
Kiely (1999). Ingenieria Ambiental. McGraw Hill, Madrid.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos previos en ecologia.

ECOLOGIA MICROBIANA

Fecha de Actualizacion: Mayo 2008

Profesor responsable: Pedro Miguel Coll Fresno

OBJETIVOS
Que el alumno descubra la presencia microbiana en el entomo y desarrolle las habilidades necesarias para conocer como son y como fun-
cionan las comunidades microbianas y cuales son las consecuencias de su actividad sobre el medio ambiente.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
PROGRAMA TEORICO:

Seccion I: Introduccidn

Objetivos: Que el alumno recuerde la versatilidad metabdlica de los microorganismos y su capacidad de adaptacién a condiciones extre-
mas, asi como las interacciones que pueden establecer entre si o con otros micro 0 macroorganismos.

— Introduccion. Concepto de Ecologia microbiana. El nacimiento de la ecologia microbiana como parte de la Microbiologia. Los microorga-
nismos en la naturaleza.

- Diversidad metabélica de los microorganismos. Diversidad metabdlica entre los microorganismos. Concepto de anabolismo y catabolis-
mo. Clasificacion de los microorganismos segun su fuente de energia y de carbono. Organismos fototrdficos: fotosintesis. Organismos litotrofi-
cos. Organismos organotrofos. Organismos autotréficos y heterotroficos. Asimilacion de nitrageno, azufre y fosforo.

Interacciones entre poblaciones microbianas. Dentro de la misma poblacion. Entre poblaciones distintas: Neutralismo, comensalismo, siner-
gismo, mutualismo, competencia, amensalismo, parasitismo y depredacién Ecologia fisioldgica de los microorganismos: adaptaciones a las condi-
ciones ambientales. Limitaciones abidticas del crecimiento microbiano. Determinantes ambientales: temperatura, radiacion, presion, salinidad, acti-
vidad del agua, movimiento, concentracion de hidrdgeno, potencial Redox, fuerza magnética, compuestos organicos y compuestos inorganicos.

Seccion II: Participacion de los microorganismos en los ciclos geoquimicos.

Objetivos: Que el alumno comprenda que el mantenimiento de las condiciones fisicoquimicas del sistema Tierra dependen de la actividad
microbiana y valore las consecuencias de la alteracion del equilibrio existente.

— El ciclo del Carbono. El ciclo del carbono en la naturaleza: Oxidacion y reduccion. Bacterias metanotrofas y metanogénicas. Organismos
fototroficos-autotréficos. Ecologia de las bacterias fotosintéticas. Significacion ecolégica de los distintos pigmentos fotosintéticos.
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- El ciclo del nitrégeno. El ciclo del nitrégeno en la naturaleza. Desnitrificacion. Nitrificacion. Fijacion de nitrogeno. Genética y bioquimica
de la fijacion del nitrégeno

- Ciclos del azufre, del hierro y de otros metales. Ciclo del azufre. Reduccion microbiana del azufre. Bacterias que oxidan azufre. EI sulfi-
drico como fuente de poder reductor y su significacion ecoldgica. El papel de los microorganismos en la oxidacion del hierro en la naturaleza.
Lixiviacién microbiana.

- El ciclo del Fosforo. El ciclo del Fosforo en la naturaleza.

Seccion lll: Ecosistemas microbianos.

Objetivos: Que el alumno identifique los microorganismos existentes en un determinado habitat y comprenda las

consecuencias de su actividad funcional en dicho hébitat.

- Ecosistemas microbianos . Ecosistemas acuaticos. Caracteristicas generales del medio acuético. Ecosistemas microbianos oceanicos.
Microbiologia de los lagos  rios. Ecologia de las profundidades marinas.

- Ecosistemas microbianos Il. Ecosistemas terrestres: Caracteristicas generales. El suelo como ecosistema microbiano. Tapices microbia-
nos. Interacciones entre los microorganismos del suelo:

- Ecosistemas microbianos extremos. Las arqueobacterias como habitantes de ambientes extremos. Halobacterias y ambientes hipersali-
nos. Solfataras y fuentes hidrotermales. Ecosistemas a bajas temperaturas. Ecosistemas microbianos en los desiertos.

PROGRAMA DE PRACTICAS

Dependiendo del nimero de alumnos el curso tendra un alto contenido préctico que se simultaneara con la teoria de forma integrada. Por
ello es indispensable la asistencia continuada a las précticas a lo largo de todo el curso.

Experiencia 1: Estudio fsicoquimico y microbiolégico de un microcosmos acuatico. Desarrollo de biofilms, aislamiento y observacion de
microorganismos integrantes de biofilms. Cultivo y observacion de heterdtrofos y autdtrofos (algas y cianobacterias) acuaticos.

Experiencia 2: Estudio de los procesos de descomposicion enlos ciclos biogeoguimicos. Aislamiento y observacién de microorganismos
productores de actividades hidroliticas exocelulares (proteasas, celulasas y amilasas) Siembras por réplica y determinacion de las actividades
enzimaticas citadas.

Experiencia 3. Estudio fisicoquimico y microbiolégico del ecosistema de un sedimento lacustre mediante el desarrollo de columnas de
Winogradsky. Observacion aislamiento y caracterizacion de bacterias fotosintéticas anoxigénicas (rojas y verdes del azufre y no del azufre) y de
bacterias oxidadoras de sulfuros.

Las tres experiencias se utilizaran para la elaboracion en grupos de cuatro alumnos, de un trabajo de investigacion en formato de publica-
cion en revista cientifica.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teoria: Pizarra, transparencias, presentaciones Power_Point, cafion de proyeccion.
Précticas: Cultivos en medio solido y liquido en condiciones dxicas o andxicas. Incubadores, estufas. Espectrofotémetro. Microscopia opti-
ca y de Fluorescencia. Microfotografia

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Convocatoria de Junio: Presentacion de trabajo escrito y Examen final de toda la asignatura

Convocatoria de septiembre y extraordinaria de final de carrera: Examen final de toda la asignatura.

En todos los casos la prueba sera escrita e incluird preguntas de tipo test y preguntas cortas a desarrollar en un espacio limitado. La cali-
ficacion final se obtendra valorando 1/3 el examen escrito, 1/3 el trabajo y 1/3 la asistencia y actividad en las clases de laboratorio.
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LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Madigan et al. Brock, (2003) Biologia de los microorganismos 107 ed . Pearson Prentice Hall.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS|

Atlas, R.M. y Bartha, R. (2001) Ecologia microbiana y Microbiologia ambiental. Pearson educacion. Madrid
Maier, R. et al. (2000) Environmental Microbiology Academic Press. New York
Prescott et al. (2004) Microbiologia 5% Ed. McGraw-Hill.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos previos de Quimica, Microbiologia y Ecologia.

FISIOPATOLOGIA

Fecha de actualizacion: abril 2006

PROFESORES RESPONSABLES:
Fernando Pérez Barriocanal. Extension: 4472. e-mail: fpbarrio@usal.es. Departamento: Fisiologia y Farmacologia
José Juan Garcia Marin. Extension: 4674. e-mail: jigmarin@usal.es. Departamento: Fisiologia y Farmacologia
Maria Jests Monte Rio. Extension: 4674. e-mail: mjmonte@usal.es. Departamento: Fisiologia y Farmacologia

OTRO PROFESORADO:
Alejandro Esteller Pérez, Rafael Jiménez Fernandez, Gloria Rodriguez-Villanueva Garcia. M. Yehia EI-Mir EI Halak

OBJETIVOS

El estudiante debera adquirir conocimientos basicos sobre la etiopatogenia de las principales alteraciones de las funciones del organismo,
de los mecanismos fisiopatologicos que tratan de compensarlas, asi como de las diferentes entidades patoldgicas a las que conducen estos
procesos.

Mediante las clases practicas, el alumno profundizara en aspectos concretos de la etiopatogenia y la fisiopatologia de algunos de los sin-
dromes mas generales y frecuentes.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

Programa Tedrico

Tema 1.- Introduccion a la Fisiopatologia. Tema 2. Fisiopatologia del crecimiento y de la diferenciacion celular. Cancer. Tema 3.- Fisio-
patologia de la hemostasia. Tema 4.- Fisiopatologia del sistema eritrocitario. Tema 5.~ Fisiopatologia leucocitaria y de la funcion inmunitaria.
Tema 6.— Fisiopatologia neuromuscular y del control motor. Tema 7.- Fisiopatologia de la somestesia y de los quimiorreceptores. Tema 8.-
Fisiopatologia del ojo. Tema 9.- Fisiopatologia del oido y del equilibrio. Tema 10.- Fisiopatologia de la funcién vegetativa. Tema 11.- Fisiopa-
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tologia del estado de vigilia. Tema 12~ Fisiopatologia del estado de &nimo y de la conducta. Tema 13.- Fisiopatologia de la presion arterial.
Tema 14.- Fisiopatologia vascular. Tema 15.- Fisiopatologia coronaria. Tema 16.— Alteracion del ritmo cardiaco. Tema 17.- Insuficiencia car-
diocirculatoria. Tema 18.— Trastornos de la ventilacion y del control de la respiracion. Tema 19.— Trastornos del intercambio gaseoso y de la
perfusion pulmonar. Tema 20.— Fisiopatologia cutanea. Tema 21.- Nefropatias glomerulares. Tema 22.- Nefropatias tubulares. Tema 23.-
Insuficiencia renal. Tema 24— Alteraciones del equilibrio &cido-base. Tema 25— Trastomos de la motilidad del tubo digestivo. Tema 26.- Alte-
raciones de las secreciones digestivas y de la absorcion intestinal. Tema 27.- Fisiopatologia hepatica. Tema 28.- Fisiopatologia biliar. Tema
29~ Fisiopatologia del grupo hemo. Tema 30.- Fisiopatologia hipotalamica-hipofisaria. Tema 31.- Fisiopatologia tiroidea Tema 32— Fisiopato-
logia de las glandulas suprarrenales. Tema 33.- Alteraciones de la homeostasis fosfocalcica. Fisiopatologia dsea y articular. Tema 34.— Fisio-
patologia del pancreas endocrino. Tema 35~ Fisiopatologia gonadal y de la fecundacion. Tema 36.- Fisiopatologia de la gestacion y el parto.

Programa Practico
Practica 1: Fisiopatologia de la sangre. |. Practica multimedia. Practica 2: Fisiopatologia de la sangre. II. Practica multimedia. Practica 3:
Electrocardiografia. Registros normales y patologicos.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA'Y PRACTICAS)

Teoria: el normal de un aula
Practicas: Aulas de informatica. Material multimedia

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

El alumno podra realizar actividades voluntarias de evaluacién como son:

La preparacion, en grupos reducidos de revisiones bibliograficas sobre temas de especial actualidad, en cuya elaboracién contaran con la
supervision de los profesores de la asignatura.

El alumno tendra que cursar las practicas de la asignatura y el examen final correspondiente que constara de preguntas tipo test y pregun-
tas de desarrollo.

La calificacion final sera el resultado de la valoracion de las actividades comentadas.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS|
ESTELLER, A. CORDERO, M. -2000- Fundamentos de Fisiopatologia. McGraw-Hill Interamericana.
CASTRO DEL POZO0, S. -2006- Manual de Patologia General. Masson.
LASO, F.J. -2004- Patologia General: Introduccion a la medicina clinica. Masson.
RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

El alumno deberd tener conocimientos de Fisiologia.
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.. EXTINCION DEL PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN BIOQUIMICA (PLAN 2002)

El calendario de cese de la docencia en las asignaturas del Plan de Estudios de la Licenciatura en Bioquimica (Plan 2002) es el que se des-
cribe en las tablas siguientes. Para los estudiantes que habiendo iniciado sus estudios en dicho plan no los hayan concluido en los plazos de fina-
lizacion de la docencia segun el citado plan, habra dos convocatorias de examenes en los dos cursos académicos siguientes para cada una de las
asignaturas de dicho curso. Una vez finalizadas esas convocatorias, el estudiante podra solicitar hasta otras dos convocatorias en el curso acadé-
mico siguiente.

CURSO
(Plan 2002) 2010/11 201112 2012113 2013114 2014/15
1° Exémenes Exémenes Extinguido Extinguido Extinguido
2 Docencia Exémenes Examenes Extinguido Extinguido
CURSO Ultimo afio de docencia Ex&menes Convocatorias extraordinarias
(Plan 2002) (2 convocatorias por curso) adicionales (2)
1° 2009/10 201011y 2011/12 2012113
2 2010111 2011112y 2012113 2013/14
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m~  PLAN DE ESTUDIOS

Facultad de Biologia

LICENCIATURA EN BIOQUIMICA
SEGUNDO CICLO

Acceso de 1er Ciclo Licenciaturas de: BIOLOGIA, BIOTECNOLOGIA, FARMACIA, MEDICINA, QUIMICA Y VETERINARIA. Los almnos no
podréan cursar asignaturas optativas que ya hubiesen cursado en su primer ciclo o que tengan una gran coincidencia de contenidos.

NOTA: Dado que las asignaturas optativas del Grupo Il se pueden cursar en el primer o segundo curso, se recomienda antes de elegirlas
comprobar la compatibilidad de horarios.

SEGUNDO ANO (1 CUATRIMESTRE) CTICPITC
16818 BIOQUIMICA METABOLICA 401,505,5
16819 BIOSINTESIS DE MACROMOLECULAS 31,5045
16820 GENETICA MOLECULAR E INGENIERIA GENETICA 40216
16821 METOD. EXPERIMENTACION BIOQUIMICA I 1,506,518
UNA OPTATIVA (GRUPO ) 6
UNA OPTATIVA (GRUPO I 45
SEGUNDO ARNO (2° CUATRIMESTRE) CTICPITC
16816 BIOQUIMICA CLINICA Y PATOLOGIA MOLECULAR. 30306
16817 BIOQUIMICA Y MICROBIOLOGIA INDUSTRIALES 41418
UNA OPTATIVA (GRUPO IV) 6
DOS OPTATIVAS (GRUPO ) 9
OPTATIVAS GRUPO | CTICPITC
16843 LABORATORIO CLINICO EN MICROBIOLOGIA 31306
16853 NEUROBIOQUIMICA 31306
16835 BIOTECNOLOGIA MICROBIANA 31306
OPTATIVAS GRUPO I CTICPITC
1642 HISTOQUIMICA 3/1,5/4,5
16859 TOXICOLOGIA 3/1,5/4,5
16860 VIROLOGIA 3/1,504,5
16826 FISIOLOGIA VEGETAL 3/1,504,5
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OPTATIVAS GRUPO lII CTICPITC
16839 ENDOCRINOLOGIA MOLECULAR 31,5145
16854 QUIMICA BIOINORGANICA 2,52/45
16855 QUIMICA DE LOS ALIMENTOS 3/1,5/4,5
16825 FISIOLOGIA ANIMAL 4/0,5/4,5

OPTATIVAS GRUPO IV CTICPITC
16857 TECNICAS ANALITICAS 3/3/6
16836 BIOTECNOLOGIA VEGETAL 3/3/6
16838 DIFERENCIACION Y DESARROLLO 3/3/6
16840 FISIOPATOLOGIA 451,56
16834 BIOQUIMICA'Y BIOLOGIA MOLECULAR DE PLANTAS 3/3/6

Nota: CT.- Créditos tedricos / CP- Créditos practicos / TC.- Total de créditos
Libre eleccion: 8 créditos en primer curso y 7 créditos en segundo curso

@ PERFIL EGRESADO BIOQUIMICA

Los licenciados en Bioquimica tienen diferentes salidas profesionales: docencia en ensefianza secundaria (previo master) y universitaria; inves-
tigacion en universidades, centros de investigacion publicos y privados, y departamentos de I+D+l de empresas del sector farmacéutico, quimico,
alimenticio, sanitario y cosmético; trabajos en laboratorios clinicos y alimentarios para control de calidad en el desarrollo, produccién y analisis de
productos; disefio y analisis de nuevos procesos destinados a la obtencion de productos de interés industrial; desempefio de especialidades sani-
tarias para bioquimicos (Anélisis clinicos, Bioguimica Clinica, Inmunologia y Parasitologia)

.. SALIDAS PROFESIONALES LICENCIATURA EN BIOQUIMICA

Las salidas profesionales abarcan una gran variedad de sectores y dedicaciones:

+ Sector sanitario:

— Analisis quimicos, microbiologia, parasitologia, inmunologia, genética, nutricion, estudios fitosanitarios, etc. en centros sanitarios y labo-
ratorios analiticos publicos y privados. El acceso a pruebas selectivas de facultativos Especialistas Hospitalarios esta regulado por el R.D.
1163/203 de 8 de noviembre BOE de 15 de noviembre de 2002 que regula las especialidades sanitarias para bioguimicos (Analisis clini-
cos, Bioquimica Clinica, Inmunologia y Parasitologia)

+ Control de calidad y produccion en industrias agroalimentarias, quimicas, farmacéuticas, cosméticas, areas de microbiologia y bioquimica
industrial

* Investigacion en Biologia molecular, celular e ingenieria genética, bioquimica, en industrias, centros universitarios, laboratorios privados,
centros de investigacion
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Biomedicina (Investigacion clinica, Patologia molecular, Oncologia molecular)
Tratamiento y gestion de aguas

Andlisis y procesamiento de residuos contaminantes.

Ensefianza media y superior

.. RELACION DE ASIGNATURAS Y DEPARTAMENTOS ENCARGADOS DE SU IMPARTICION

DPTO. DE BIOLOGIA ANIMAL, ECOLOGIA, PARASITOLOGIA, EDAFOLOGIA Y Q. AGRICOLA
* Laboratorio Clinico en Parasitologia

DEPARTAMENTO DE FISIOLOGIA VEGETAL

* Bioquimica y Biologia Molecular de Plantas * Fisiologia Vegetal
* Biotecnologia Vegetal

DEPARTAMENTO DE BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

* Bioquimica Metabdlica * Bioquimica Clinica y Patologia Molecular

* Biosintesis de Macromoléculas * Neurobioguimica

* Endocrinologia Molecular * Metodologia y Experimentacion Bioguimica I
DEPARTAMENTO DE FISIOLOGIA Y FARMACOLOGIA

* Fisiologia Animal * Toxicologia

* Fisiopatologia

DEPARTAMENTO DE MICROBIOLOGIA' Y GENETICA

* Bioquimica y Microbiologia Industriales * Genética Molecular e Ingenieria Genética
* Biotecnologia Microbiana * Diferenciacion y Desarrollo
* Virologia

DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA CELULAR Y PATOLOGIA
* Histoquimica

DEPARTAMENTO DE QUIMICA FISICA
* Técnicas Instrumentales

DEPARTAMENTO DE QUIMICA ANALITICA, NUTRICION Y BROMATOLOGIA
* Técnicas Analiticas * Quimica de los alimentos

DEPARTAMENTO DE QUIiMICA INORGANICA
* Quimica Bioinorganica
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SEGUNDO CURSO

BIOQUIMICA METABOLICA

Fecha de actualizacion: Mayo 2009
Profesor responsable: Marcial Llanillo Ortega. Extension: 4465. e-mail: llanillo@usal.es. Departamento: Bioguimica y Biologia Molecular

Otro profesorado: Pablo Hueso Pérez. Extension: 4465. e-mail: phueso@usal.es. Departamento: Bioquimica y Biologia Molecular
M? Nieves Pérez Gonzélez. Extension: 4465. e-mail: npg@usal.es. Departamento: Bioquimica y Biologia Molecular
JesUis Sanchez Yaglie. Extension: 4465. e-mail: sanyaj@usal.es. Departamento: Bioguimica y Biologia Molecular

OBJETIVOS

Conseguir una vision integrada de las principales rutas metabdlicas de forma generalizada, ampliandose el estudio al perfil metabdlico de los
principales 6rganos, y a la respuesta-adaptacion metabélica que muestra el organismo a diferentes situaciones, con el fin de que el alumno conoz-
ca los mecanismos moleculares que hacen posible el mantenimiento y la transmision de la vida. Para ello se llevara a cabo el estudio de las rutas
catabélicas y anabdlicas de glicidos, lipidos y aminoécidos, haciendo especial hincapié en la produccion y consumo de energia, con un estudio
paralelo de la regulacién de estos procesos. Mediante las ensefianzas précticas de esta materia se pretende que el alumno adquiera destreza en
el laboratorio, familiarizandose con las técnicas de determinacion de enzimas y metabolitos marcadores de las principales vias metabélicas.

PROGRAMA DE CLASES TEORICAS:

Introduccion al metabolismo.

. METABOLISMO INTERMEDIARIO: Fuentes de energia bioldgica. Cadena de transporte de electrones. Fosforilacion oxidativa. Fotosinte-
sis. Ciclo de los &cidos tricarboxilicos.

[I. METABOLISMO GLUCIDICO: Glucolisis. Ruta de las pentosas fosfato. Gluconeogénesis. Metabolismo del glucégeno y otros compues-
tos glucidicos.

IIl. METABOLISMO DE LIPIDOS: Digestion y absorcién de los lipidos de la dieta. Metabolismo de lipoproteinas y triacilgliceroles. Oxida-
cion de acidos grasos. Cuerpos cetonicos. Biosintesis de acidos grasos y compuestos eicosanoides. Metabolismo de lipidos complejos y com-
puestos isoprenoides. )

[V. METABOLISMO DE AMINOACIDOS: Digestion de proteinas de la dieta y recambio protéico. Excrecion del nitrégeno. Ciclo de la urea.
Degradacion de la cadena carbonada. Ciclo del nitrogeno. Biosintesis de aminoécidos.

V. INTEGRACION DEL METABOLISMO. Vision general.

PROGRAMA DE PRACTICAS:

Estudio de la respuesta metabdlica de las ratas en situaciones de ayuno y diabetes, valorando de un modo integrado varios parametros
del metabolismo de gltcidos, lipidos y aminoacidos. Obtencion del higado y plasma sanguineo y determinacion de glucemia, colesterol, triacil-
gliceroles y cuerpos cetonicos en el plasma; glucogeno y actividad fosfoenolpiruvato carboxiquinasica en el higado.
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METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS),
Exposicion por parte del profesor de los contenidos tedricos de la asignatura en el aula, utilizando como métodos de apoyo la pizarra y los

medios audiovisuales. El programa de précticas se desarrollara en el laboratorio, acompafiado de la discusion de los resultados obtenidos.
Tutorias sobre los contenidos tedrico-practicos tratados.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion global de los conocimientos y competencias adquiridas en la materia se llevara a cabo a través de la asistencia y actitud mos-
trada por el alumno en las précticas de la asignatura, junto con la valoracion de la memoria de dichas practicas (20% de la valoracion total). El 80%
de la calificacion global correspondera a una prueba final escrita sobre los contenidos tedricos programados, a desarrollar en las diferentes convo-
catorias ordinarias o extraordinarias. Dicha prueba constara de dos partes: un examen de tipo “test’ (40% de la valoracion total) y una parte escrita
de preguntas cortas (40% de valoracion total).

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS|

Nelson D.L. y Cox M.M. Lehninger Principios de Bioquimica. Editorial Omega, 4% Edicion, 2006.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS|

Champe P.C., Harvey R.A..& Ferrier D.R. Lippincott's lllustrated Reviews: Biochemistry. Lippincott Williams & Wilkins, 3¢ Edition, 2005.

Devlin T.M.. Bioquimica: Libro de Texto con Aplicaciones Clinicas. Editorial Reverté, 4% Edicion, 2004.

Gonzélez de Buitrago J.M. y Medina J.M.. Patologia Molecular. McGraw-Hill Interamericana, 12 Edicion, 2001.

Mathews C.K., Van Holde K.E. y Ahern K. Bioquimica. Addison Wesley, 3 Edicion, 2002.

Stryer L., Berg J.M. y Tymoczko J.L.. Bioquimica. Editorial Reverté, 5% Edicion, 2003.

Vance D.E. & Vance J.E. (Eds.). Biochemistry of Lipids, Lipoproteins and Membranes, New Comprehensive Biochemistry, vol 36. Elseviers Ams-
terdam, 4™ Edition, 2004.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

El alumno deberd cursar previamente las materias de Estructura de Macromoléculas, Enzimologia y Biologia Celular.

BIOSINTESIS DE MACROMOLECULAS

Fecha de actualizacion: 13 de Mayo de 2010

Profesores responsables: M? del Carmen Arizmendi Lépez y Veronica Gonzélez Nufiez
OBJETIVOS
Comprension y aprendizaje de los mecanismos y la regulacion de las biosintesis de nucledtidos, &cidos nucleicos y proteinas, asi como de

las bases experimentales que han dado lugar al cuerpo de doctrina de la Biologia Molecular, segun el descriptor de contenidos de la asignatura
(BOE293, 5/12/1996).

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

El programa se estructura en 4 partes:
1. Mecanismos y regulacion de la biosintesis de nucledtidos integrantes de las macromoléculas DNA y RNA. Vias de novo y de reutilizacion.
Regulacién de las vias de novo y regulacion individual y coordinada entre distintas vias. Mecanismo de accién de inhibidores antineoplasicos.
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Conservacion evolutiva.

2. Mecanismos y regulacién de la biosintesis de acidos desoxirribonucleicos. Mecanismos de replicacion en virus, E.Coli, mitocondrias y DNA
nuclear. Conservacion evolutiva. Maquinaria de la replicacion y su regulacion. Origenes de replicacion. Regulacion molecular del ciclo celular.

3. Mecanismos y regulacion de la biosintesis de &cidos ribonucleicos. Mecanismos y regulacién de transcripcion de distintos RNAs. Proce-
samiento de los RNAs. Actividad autocatalitica. Maquinaria ribonucleoproteica. Ayuste alternativo. Control transcripcional de la expresion génica
en procariotas y eucariotas.

4. Mecanismos y regulacion de la biosintesis de proteinas. Cédigo Genético: descubrimiento, caracteristicas, universalidad y excepciones.
Elementos moleculares en la traduccion y su biosintesis. Mecanismo de la traduccion. Conservacion evolutiva. Energética. Fidelidad. Plega-
miento y procesamiento postraduccional de las proteinas. Control traduccional de la expresion génica.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA'Y PRACTICAS)

Las clases tedricas consisten en la explicacion de los temas del programa en 30 lecciones magistrales de 50 minutos, apoyadas por la exposi-
cion de diapositivas en Power Point y breves animaciones en Quick TimePlayer y Shockwave. Eventualmente se ufiliza pizarra y transparencias.

Las clases practicas consisten en una demostracion de la obtencion de proteinas nucleares de células animales, y la separacion e identifi-
cacion de histonas, utilizando microcentrifugacion, PAGE electroforesis y tincion de proteinas.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

La puntuacion final se relativiza a los créditos de teoria (3) y practicas (1,5) de la asignatura. Los créditos de teoria se evallan mediante
examen final escrito con dos partes: un test de 60 preguntas de respuesta Unica y 4 preguntas de desarrollo. En la calificacion del test se
penaliza restando el valor de una pregunta correcta por cada 5 incorrectas. El test cuenta 6 y las preguntas 4. Los créditos de practicas se
evallian por el aprendizaje y aprovechamiento demostrados en el laboratorio (50%), y mediante un resumen (40%) y un test on-line (10%). La
nota final es la suma de las calificaciones ponderadas de teoria y practicas. Para aprobar la asignatura deben estar aprobados tanto los crédi-
tos de practicas como los de teoria.

Las practicas son presenciales y obligatorias para todos los alumnos, inclusive aquellos provenientes de programas como Erasmus, EPI, y otros.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Biochemistry, Voet & Voet, 3rd Ed. 2004, Wiley, USA

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Biologia Molecular del Gen, Watson, 5 ed., 2006 Panamericana

Bioguimica, Voet & Voet, 3% Ed. 2006 Panamericana

Bioquimica, Berg, Timoczko & Stryer, 5% ed. 2003, Reverté

Fundamentals of Biochemistry, Lehninger, 2005, Freeman

Genes IX, B. Lewin. 2008. Sudbury, Jones and Bartlett Publishers, USA

Genes IX, editado por B. Lewin ; cop. 2008. traduccion, Héctor Barrera Villa

Zevallos, Félix Garcia Roig. McGraw-Hill Interamericana. México. Madrid

Transcriptional Regulation in Eukaryotes, Carey, M.; Smale S.T. 2000, Cold Spring Harbor Laboratory Press, USA

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Estudio gradual y contrastado con fuentes bibliogréficas.
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GENETICA MOLECULAR E INGENIERIA GENETICA

Fecha de actualizacion; 10/05/2005

Profesor responsable: Enrique A. Iturriaga Urbistondo. Extension: 1936. e-mail: iturri@usal.es. Departamento: Microbiologia y Genética

OBJETIVOS

La asignatura tiene dos partes muy bien diferenciadas y, por tanto, los objetivos de la misma también son diferentes. Por un lado, en la
“Ingenieria Genética” se pretende que, al finalizar el medio curso, el alumno haya adquirido el conocimiento de las técnicas bésicas de manipu-
lacion genética de los cidos nucleicos y de la introduccion de éstos en los diferentes organismos. En la segunda parte, la “Genética Molecu-
lar’, se pretende dar una vision mas concreta, desde el punto de vista molecular, de otros aspectos de la Genética y del Material Hereditario
que no estan cubiertos en otras asignaturas como “Estructura de Macromoléculas’, “Biosintesis de Macromoléculas’, “Enzimologia”, “Inmunolo-
gia", 0 “Bioquimica Metabdlica”. Dado que los alumnos pueden elegir como optativas algunas asignaturas relacionadas con materias de interés
de esta asignatura, y teniendo en cuenta el poco tiempo disponible, esta parte de la asignatura se limita a aspectos “exclusivos” de la Genéti-
ca, como la mutacion, recombinacion, regulacion génica, y el andlisis de los genomas y la variacion genética.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
INTRODUCCION:

PARTE PRIMERA: INGENIERIA GENETICA

Tema 1. Manipulacion del ADN. Herramientas basicas: Enzimas implicadas en el metabolismo del ADN. Manipulacion de &cidos nucleicos.
Vectores de clonacion. Sistemas de transformacion.

Tema 2. Clonacion y andlisis de genes clonados. Construccion de genotecas. Escrutinio de genotecas. Andlisis de la expresion de genes
clonados. Identificacion de secuencias reguladoras. Estudios de regulacion. Expresion de proteinas en cultivos celulares.

Tema 3. Ingenieria Genética aplicada. Transgénesis. Ingenieria Genética y Medicina, Agricultura y Ganaderia. Ingenieria Genética y diag-
nostico de enfermedades.

Tema 4. Aspectos Eticos, sociales y legislativos de la Ingenieria Genética.

GENETICA MOLECULAR

Tema 5. Mutacion y reparacion. Base molecular de las mutaciones génicas. Mecanismos de reparacion de las lesiones en el ADN. Enfer-
medades humanas por defectos en los sistemas de reparacion. Significado genético y evolutivo de la mutacion.

Tema 6. Transposicion. Elementos transponibles de procariotas. Importancia médica de los transposones procariotas. Elementos transponi-
bles de eucariotas. Transposones de la clase | (retroelementos). Retrotransposones y retroposones: Transposones de la clase Il. Significado
genético y evolutivo.

Tema 7. Recombinacion. Conversion génica. Mecanismos de recombinacion. Significado genético y evolutivo de la recombinacion.

Tema 8. Regulacion de la expresion génica. Reconocimiento e interaccion ADN-proteinas. Regulacion en procariotas. Regulacion de la
expresion en eucariotas: regulacion del inicio de la transcripcion. Factores de transcripcién. Regulacion de la expresion de los factores de trans-
cripcion. Epigenética: modificacion de cromatina; silenciamiento de genes; metilacion e impronta genética.
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Tema 9. Estudio de genomas. Mapas gendmicos. Proyectos genoma. Genomas de organulos.
Tema 10. Variacion genética. Evolucion molecular. Arboles filogenéticos y Relojes moleculares.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)
Se pretende utilizar todas las técnicas a nuestro alcance, desde la pizarra hasta las aulas de informatica

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Para la evaluacion se tendra en cuenta el interés de los alumnos por la asignatura y su aprovechamiento en las distintas facetas de la
docencia.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS

Cualquiera de Genética General, para asentar las bases que ya tienen (o deberian tener), y alguno basico de Ingenieria Genética. Ade-
mas, seria provechoso utilizar algunos de los libros de Biologia Molecular Celular que estan en las bibliotecas de la Universidad.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS)
Cualquiera relacionada con la materia

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Haber cursado la asignatura “Genética” o “Genética general” en cualquiera de las licenciaturas. No intentar saltarse esta asignatura (que
ahora es optativa) para iniciar una asignatura mucho mas compleja...

METODOLOGIA Y EXPERIMENTACION BIOQUIMICA Il

Fecha de actualizacion: Julio 2007

Profesor responsable:
M2 Angeles Serrano Garcia. Extension: 4781. e-mail: maserrano@usal.es. Departamento: Bioguimica y Biologia Molecular

Otro profesorado: Nombre:
‘Maria Delgado Esteban. Extension: 4526. e-mail. mdesteban@usal.es. Departamento: Bioguimica y Biologia Molecular
Angel Hernandez Hernandez. Extension: 4465. e-mail: angelhh@usal.es. Departamento: Bioguimica y Biologia Molecular

OBJETIVOS

El objetivo principal de esta asignatura sera capacitar conceptual y metodolégicamente al alumno para la resolucion de un problema bio-
quimico concreto en el laboratorio de Bioquimica y Biologia Molecular. Complementariamente familiarizar al alumno con las bases tedricas y
fundamentos de algunas de las técnicas actuales de la Gendmica, la Protedmica, el andlisis bioinformatico de datos y de sus perspectivas y
posibilidades en Biomedicina.
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Como asignatura eminentemente metodoldgica se pretende que los alumnos apliquen técnicas de Bioquimica y Biologia Molecular para la
caracterizacion de receptores heptahelicales acoplados a proteinas G.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
UNIDADES TEMATICAS DE LA ASIGNATURA:

I: TECNICAS DE GENOMICA: Obietivo: proporcionar al alumno una introduccién general a la tecnologia Genémica y sus aplicaciones en
el campo de la Biomedicina. Andlisis global de la expresion génica mediante microarrays de DNA. Aplicaciones de los microarrays de DNA.
Fundamentos de la PCR cuantitativa en tiempo real. Retos y perspectivas de la Gendmica en Biomedicina.

IIl: TECNICAS DE PROTEOMICA: Objetivo: proporcionar al alumno una introduccién general a la tecnologia Proteémica y sus aplica-
ciones en el campo de la Biomedicina. Extraccion y técnicas inmunolégicas para el andlisis de proteinas. Electroforesis bidimensional de
proteinas. Espectrometria de masas MALDI-TOF. Identificacion de proteinas mediante huella peptidica. Aplicaciones de la Protedmica en
Biomedicina

IIl: BASES TEORICAS DEL ANALISIS INFORMATICO DE DATOS BIOLOGICOS: Objetivo: proporcionar al alumno una introduccion al
analisis Bioinformatico. Bases de datos primarias bibliograficas y de secuencias: Analisis de restriccion “in silico”. Bisqueda de ORFs en
secuencias de DNA. Comparacion de secuencias.

IV: FUNDAMENTOS Y CONCEPTOS EMPLEADOS EN EL PROGRAMA PRACTICO: Objetivo: Introducir al alumno en el abordaje y las
técnicas para la resolucion de un experimento cientifico mediante la aplicacion de aproximaciones bioquimicas y métodos de Biologia Molecu-
lar. Técnicas para la caracterizacion de receptores heptahelicales acoplados a proteinas G. Aproximaciones bioquimicas y métodos de biologia
molecular

PROGRAMA DE PRACTICAS: El receptor heptahelical Ste 2 de Saccharomyces cerevisia. Activacion de la ruta de transmision de sefiales
implicadas en el proceso de conjugacion. 1. Analisis de la respuesta al factor de conjugacion alfa en tres cepas de Saccaromyces cerevisiae 2.
Amplificacion mediante la reaccion en cadena de la polimerasa (PCR) de un fragmento del factor génico del receptor para el factor alfa 3. Ana-
lisis el tamafio molecular y niveles de expresion del receptor para el factor alfa mediante Western Blot 4. Andlisis de secuencias génicas
mediante digestion con enzimas de restriccion

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS

Teoria: Pizarra, transparencias y cafién de proyeccion.

Practicas: Laboratorios dotados de: pizarra, balanza, pHmetros, bafios termostatizados, espectrofotdmetros, cubetas de electroforesis, de
transferencia y fuentes de alimentacion, termocicladores, estufas para bacteriologia, pipetas automaticas y otros materiales fungibles necesarios
para el desarrollo de las practicas de laboratorio.

Aulas de informatica para el anlisis bioinformético de los datos obtenidos en las sesiones practicas y para el manejo de las bases de
datos primarias bibliograficas y de secuencias.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Convocatoria de febrero/Final: Se valorara hasta un 70% el contenido y la presentacion de una memoria que refleje fielmente las técnicas
empleadas y los resultados alcanzados en las sesiones de practicas, junto con la elaboracion de un panel con los resultados alcanzados y la
discusion del mismo en una sesién que se programara al efecto.
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Se realizara un examen de la parte tedrica de asignatura, que se calificara con hasta 30%, y que consistira en el desarrollo de un tema'y
cinco preguntas cortas en un espacio limitado.

Los que lo deseen podran subir nota mediante la realizacionde un trabajo bibliografico tutelado, sobre un tema relacionado con el conteni-
do tedrico o préactico de la asignatura.

CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE Y EXTRAORDINARIA DE FINAL DE CARRERA

Presentacion de la memoria de las practicas realizadas y el panel, examen de la parte tedrica de asignatura, que consistira en el desarro-
llo de un tema y cinco preguntas cortas en un espacio limitado.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS;

Discovering Genomics, Proteomics, and Bioinformatics

A. Malcolm Campbell, Laurie J. Heyer

Editorial: Benjamin/Cummings; Book con edicion CD-ROM
Fecha de publicacion:13 septiembre 2002

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS: ()

Banuett (1998) Signalling in the Yeast: An informational cascade with links to the filamentous Fungi. Microbiol. Mol. Biol. Reviews, 62:249-274.

Bjorklund S, Buzaite O, Hallberg M. (2001) The yeast mediator. Mol Cells., 11:129-36. Review.

Brent R. (2000) Genomic Biology. Cell, 100:169-83.

Burke W. (2003) Genomics as a probe for disease biology. N Engl. J. Med., 349: 969-74.

Chambers G, Lawrie L, Cash P, Murray Gl. (2002) Proteomics: a new approach to the study of disease. J. Pathol., 192: 280-8.

Guttmacher AE, Collins FS. (2002) Genomic Medicine- A primer. N. Engl. J. Med., 347: 1512-20.

Khoury MJ. (2003) Genetics and genomics in practice: the continuum from genetic disease to genetic information in health and disease. Genet.
Med 5: 261-8.

Leberer T, Whiteway P. (1997) Pheromone signalling and polarized morphogenesis in yeast. Curr. Opin. Genet. Dev., 7:59-66.

Lockhardt DJ, Winzeler EA. (2000) Genomics, gene expression and DNA arrays. Nature 405: 827-36.

Matozaki T, Nakanishi H, Takai Y. (2000) Small G-protein networks: their crosstalk and signal cascades. Cell Signal., 12:515-24. Review.

VVAA. (2003) Nature Genetics. 33: 215-323.

VVAA. (2003) Nature Insight. Proteomics. Nature 422: 191-237.

(*) Fundamentalmente articulos de revistas disponibles a través de las revistas electronicas de la USAL

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Conocimientos previos de Bioquimica y Biologia Molecular
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BIOQUIMICA CLINICA Y PATOLOGIA MOLECULAR

Fecha de actualizacion: Mayo 2010

Profesor responsable: Josefa Martin Barrientos. Teléfono: 923 294 500. Extension: 5312. e-mail: barrientos@usal.es.
Departamento: Bioquimica y Biologia Molecular.

Otro profesorado: José M? Medina Jiménez. Teléfono: 923 294 500. Extension: 5313. e-mail: medina@usal.es.
Departamento: Bioguimica y Biologia Molecular.
M? José Pérez Garcia. Extension: 4781. e-mail: mjperez@usal.es. Departamento: Bioquimica y Biologia Molecular.

OBJETIVOS

La asignatura de “Bioquimica Clinica y Patologia Molecular” intenta alcanzar dos objetivos distintos y, a la vez, complementarios. En efec-
to, en primer lugar trata de introducir al alumno de Farmacia en los aspectos més importantes de la Patologia Molecular y, en segundo lugar,
impartirle las bases de la metodologia bioquimica, que le sirvan para la realizacion de los andlisis bioquimicos habituales en el laboratorio clini-
co. La Patologia Molecular constituye hoy una pieza clave en el conocimiento del funcionamiento anormal de nuestro organismo, puesto que se
conoce cada dia mejor la etiologia molecular de las enfermedades. De hecho, hemos pasado del conocimiento de la etiopatogenia fenomenolé-
gica de las enfermedades a la constatacion del fallo molecular de algunas situaciones patolégicas y, por consiguiente, de su verdadera etiolo-
gia. Este intento se concreta en el estudio de las principales enfermedades moleculares, tales como enzimopatias, receptopatias, etc. Por otro
lado, la Bioguimica Clinica trata de cumplir un segundo objetivo, es decir, el de introducir al alumno de la Licenciatura de Farmacia en todas
aquellas técnicas necesarias para el estudio de la sintomatologia bioguimica de las enfermedades. Se trata, por tanto, de estudiar la semiologia
bioquimica mediante el conocimiento de los métodos de exploracion del metabolismo, asi como de los principales métodos de andlisis de los
parametros bioquimicos.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
PROGRAMA TEORICO

PARTE |- PATOLOGIA MOLECULAR. Tema 1.- Diagnéstico molecular. Caracterizacion molecular de las mutaciones. Tema 2.- Patologia
molecular del metabolismo glucidico. Homeostasis de la glucosa. Regulacion hepatica de la glucemia. El par insulina-glucagon. Tema 3.~ Diabe-
tes mellitus. Definicion y clasificacion. Condicionamientos genéticos y ambientales. Tema 4.— Diabetes mellitus tipo I. Etiologia molecular. “Insuli-
tis”. Alteracion del ciclo glucosa-acidos grasos. Tema 5.- Diabetes meliitus tipo II. Etiologia molecular. Resistencia a la insulina. Malsecrecion de la
insulina. Diabetes tipo MODY. Tema 6. Secuelas de la diabetes mellitus. Trastornos hematicos. Microangiopatias. Macroangiopatias. Neuropatias.
Cataratas. Esterilidad masculina. Tema 7.- Glicosidasas intestinales. Intolerancia a la lactosa. Alactasia. Deficiencia en sacarasa. Malabsorcion de
glucosa y galactosa. Tema 8.- Trastornos del metabolismo de la fructosa y de la galactosa. Fructosemia. Intolerancia a la fructosa. Galactose-
mias. Etiologia y etiopatogenia moleculares. Diagndstico bioguimico. Tema 9.- Glucogenosis. Etiologia y etiopatogenia moleculares. Diagndstico
bioquimico. Tema 10.- Patologia molecular del metabolismo lipidico. Estructura, metabolismo y valor semiolégico de las lipoproteinas séricas.
Tema 11— Lipidosis. Clasificacion. Diagndstico bioquimico. Tema 12— Hipertrigliceridemias. Hiperlipoproteinemias tipos I, IV y V. Etiologia y etio-
patogenia moleculares. Diagnéstico bioquimico. Tema 13~ Hiperlipoproteinemias “mixtas”. Hiperlipoproteinemias tipos Ilb y Ill. Tema 14~ Hiper-
colesterolemias. Hiperlipoproteinemia tipo Ila. Etiologia y etiopatogenia moleculares. Diagnostico bioquimico. Tema 15.- Ateromatosis. Origen de
la placa ateromatosa. Influencia de la hipercolesterolemia, diabetes, lipoperéxidos e hipertension. Tema 16.- Hipolipoproteinemias. Etiologia y efio-
patogenia moleculares. Diagndstico bioquimico. Tema 17.- Esfingolipidosis. Gangliosidosis. Glucocerebrosidosis. Galactocerebrosidosis. Sulfatidosis.
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Ceramidosis. Esfingomielinosis. Etiologia y etiopatogenia moleculares. Diagndstico bioquimico. Tema 18.- Sustancias aminadas no
proteicas. Hiperuricemias, Gota. Sindrome de Lesch-Nyhan. Tema 19.- Hiperamonemias. Deficiencias enzimaticas en el ciclo de la urea. Tema 20~
Aminoacidopatias. Anomalias congénitas en el metabolismo de los aminoacidos arométicos, ramificados, cistina, histidina, lisina, glicina y prolina.

PARTE IL.- BIOQUIMICA CLINICA. Tema 21. EXPLORACION BIOQUIMICA DEL METABOLISMO GLUCIDICO. Interés semiologico de la
glucemia. Curvas de tolerancia a la glucosa. Glicohemoglobina. Determinacion de insulina y péptido C. Tema 22. EXPLORACION BIOQUIMICA
DEL METABOLISMO LIPIDICO. Determinacion de lipidos séricos. Triglicéridos. Colesterol total, Col/HDL y Col/LDL. Tema 23. Determinacion de
lipoproteinas séricas. Métodos de precipitacion, electroforesis y ultracentrifugacion. Inmunoanélisis de apolipoproteinas. Tema 24. Determinacion
de lipasas séricas. Actividad lipasica total, lipoproteina lipasa, lipasa hepatica y lecitin colesterol acil transferasa (LCAT). Tema 25. EXPLORA-
CION BIOQUIMICA DEL METABOLISMO NITROGENADO. Compuestos nitrogenados no proteicos y funcion renal. Acido Urico, urea y creatini-
na. Concepto de aclaramiento. Métodos de determinacion. Tema 26. Hiperbilirrubinemias. Determinacion de los diferentes tipos de bilirrubina.
Ictericias. Tema 27. Enzimologia clinica. Valor diagnéstico. Alteraciones enziméticas en las enfermedades hepéticas, 6seas, pancredticas, cardi-
acas y musculares. Métodos de determinacion. Tema 28. Proteinas plasméticas. Proteinas totales: métodos de determinacion y significado clini-
co. Proteinograma. Albimina. Proteinas de fase aguda. Alfa-2-macroglobulina. Transferrina. Inmunoglobulinas. Otras proteinas. Patrones de pro-
teinogramas patologicos. Marcadores tumorales.

PROGRAMA PRACTICO. 1.- Introduccion. Recogida, preparacion y conservacion de muestras. Control de calidad. 2.- Perfil hepatico.
Determinacion de bilirrubina total y conjugada, aspartato aminotransferasa (ASAT), alanina aminotransferasa (ALAT), gamma-glutamil transfera-
sa (GGT) y fosfatasa alcalina (FAL). 3. Proteinograma. 4.— Perfil renal. Determinacion de urea, acido Urico y creatinina. 5.~ Perfil cardiaco.
Determinacion de creatina quinasa (CK), creatina quinasa 2 (CK-MB) y lactato deshidrogenasa (LDH). 6.— Perfil lipidico. Determinacion de trigli-
céridos, colesterol total y colesterol/HDL. 7.— Determinacion de lipoproteinas. 8.- Diagnéstico bioquimico de la diabetes mellitus. Determinacion
de glucosa. Hemoglobina glicosilada.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA'Y PRACTICAS)

Clases magistrales con transparencias u otros medios audiovisuales
Précticas de laboratorio

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION
Examen escrito, con preguntas cortas y de test

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
GONZALEZ DE BUITRAGO y MEDINA JIMENEZ. 2001. Patologia Molecular. McGraw-Hill. Madrid

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS
SCRIVER, BEAUDET, SLY y VALLE. 1995. Metabolic Basis of Inherited Disease, vols |y Il. McGraw-Hill. New York
GONZALEZ DE BUITRAGO y cols. 1998. Bioguimica Clinica. McGraw-Hill. Madrid
HENRY. 1993. Diagnostico y tratamiento clinicos por el laboratorio. Salvat. Barcelona
HENRY. 1999. Clinical Diagnosis and Management by Laboratory Methods. Saunders. Philadelphia
TIETZ. 2001. Fundamental of Clinical Chemistry— Saunders. Philadelphia
ANDERSON y COCKAYNE. 1995.— Quimica Clinica. McGraw-Hill. Interamericana

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimiento del metabolismo y regulacién bioquimicos




Guia Académica 2010-2011 Facultad de Biologia

Universidad de Salamanca

BIOQUIMICA Y MICROBIOLOGIA INDUSTRIALES

Fecha de actualizacion: Mayo de 2006

http://nostoc.usal.es/sefin/Ml/Intro.htm
Profesor responsable: Pedro F. Mateos Gonzélez (pfmg@usal.es)

Otro profesorado: Pedro M. Coll Fresno (fresno@usal.es)

OBJETIVOS (HTTP:/INOSTOC.USAL.ES/SEFIN/MI/NORMAS.HTM)

El objetivo fundamental que se tratara de cubrir con los contenidos de esta asignatura es ofrecer una vision global de aquellas facetas de
la Microbiologia aplicada relacionadas con la produccion y control microbioldgico de productos de interés industrial.

PROGRAMA DE CLASES TEORICAS (http://nostoc.usal.es/sefin/Ml/programa.htm)

|- INTRODUCCION. TEMA 1.- Concepto, desarrollo historico y futuro de la Microbiologia Industrial: Conceptos basicos. Objetivos de la
Microbiologia Industrial. Desarrollo histérico. Perspectivas futuras. Riesgos de la Biotecnologia. Aspectos éticos.

Il- MATERIAL BIOLOGICO. TEMA 2.- Microorganismos de interés industrial: Diversidad microbiana. Clasificacion de los microorganismos.
Caracteristicas generales de los microorganismos usados en Biotecnologia. Grupos microbianos con interés biotecnoldgico. TEMA 3.— Aislamiento
y seleccion: Fuentes para la obtencion de cepas microbianas de interés biotecnolégico. Aislamiento y seleccion. Screening primario y secundario.
TEMA 4.- Mantenimiento y conservacion: Objetivos. Técnicas de mantenimiento y conservacion: subcultivo seriado, desecacion, congelacion, liofili-
zacion. Conservacion de diferentes grupos microbianos. TEMA 5.— Nutricion: Conceptos basicos. Materias primas empleadas en las fermentacio-
nes industriales: fuentes de Carbono, fuentes de Nitrdgeno. TEMA 6.— Produccion industrial de metabolitos secundarios: Productos de interés
industrial. Relaciones entre trofofase e idiofase. Efecto de los precursores. Sistemas de regulacion. Superproduccion.

lll.- TECNOLOGIA DE LAS FERMENTACIONES. TEMA 7.~ Esterilizacion industrial: Introduccion. Esterilizacién del medio de cultivo: dis-
continua y continua. Esterilizacion del aire de fermentacion. TEMA 8.— Preparacion y propagacion de indculos: Preservacion del indculo. Creci-
miento del indculo. Precultivo en fermentador. Fermentacion de produccion. TEMA 9.— Procesos fermentativos: Introduccion. Disefio y funciona-
miento del fermentador. Tipos de fermentaciones. Factores fisico-quimicos que afectan al rendimiento de las fermentaciones industriales.
Agitacion y mezclado. TEMA 10.- Recuperacion de los productos finales: Introduccion. Separacion de las particulas. Desintegracion de los
microorganismos. Aislamiento y purificacion. Rendimiento.

IV- PRODUCCION INDUSTRIAL TEMA 11— Antibiéticos TEMA 12.- Vacunas TEMA 13- Hormonas esteroideas TEMA 14.~ Vitaminas
TEMA 15.~ Proteinas humanas recombinantes TEMA 16.- Bebidas alcohdlicas TEMA 17.— Productos lacteos TEMA 18.- Acidos organicos
TEMA 19.- Aminoacidos TEMA 20.- Enzimas TEMA 21.- Biofertilizantes TEMA 22~ Bioetanol.

CLASES PRACTICAS (http://nostoc.usal.es/sefin/Mi/practicas.html)

Las clases practicas consistiran en el aprendizaje de las técnicas utilizadas en el aislamiento, seleccién, identificacion y ensayos de pro-
duccion de antibiéticos, a escala de laboratorio, por microorganismos aislados de suelo. Las préacticas de laboratorio se complementaran con
visitas a industrias biotecnoldgicas y la realizacién de trabajos monograficos (http:/nostoc.usal.es/sefin/Mi/trabajos.htm).
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BIBLIOGRAFIA

BOURGEOQIS, C.M. y LARPENT, J.P. Microbiologia Alimentaria Vol. 2: Fermentaciones alimentarias. Editorial Acribia, Zaragoza. 1995.
CRUEGER, W. y CRUEGER, A. Biotecnologia: Manual de Microbiologia Industrial. Editorial Acribia, Zaragoza. 1993.
DEMAIN, A.L. y DAVIES, J.E. Manual of Industrial Microbiology and Biotechnology. Editorial ASM Press, Washington, D. C. 1999.
FLEET, G. Wine Microbiology and Biotechnology. Editorial Harwood Academic Publishers, Switzerland. 1994,

GLAZER, AN. y NIKAIDO, H. Microbial Biotechnology: Fundamentals of Applied Microbiology. Editorial W.H. Freeman and Company, New York.

1995.

GLICK, B.R. y PASTERNAK, J.J. Molecular Biotechnology: Principles and Applications of Recombinant DNA. Editorial ASM Press, Washington,

D. C. 1998.
GOTTSCHALK, G. Bacterial Metabolism. Editorial Springer. 1986.
MADIGAN, M. T., MARTINKO, J. M. y PARKER, J. Brock Biologia de los Microorganismos. Editorial Pearson Prentice Hall. 2004.
PRIMROSE, SB Modern Biotechnology. Editorial Blackwell Scientific Publications, Oxford. 1993.

RIBEREAU-GAYON, P., DUBOURDIEU, D., DONECHE, B. y LONVAUD, A. Handbook of Enology Vol. 1: The Microbiology of Wine and Vinifica-

tions. Editorial John Wiley and Sons, Chichester. 2000.

TRIPLETT, E. W. Prokaryotic Nitrogen Fixation. A model system for the analysis of a biological process. Editorial Horizon Scientific Press. 2000.

PAGINAS WEB

http://nostoc.usal.es/sefin/pedro.html
http://nostoc.usal.es/sefin/M/Intro.htm
http://edicion-micro.usal.es/web/educativo/entrada.html
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OPTATIVAS GRUPO |

LABORATORIO CLINICO EN MICROBIOLOGIA

Fecha de actualizacion: Julio 2007

Profesorado responsable: José Angel Garcia Rodriguez. Catedratico de Universidad. Juan Luis Mufioz Bellido. Profesor Titular de Universidad.
Santiago Mufioz Criado. Facultativo Especialista en Microbiologia. Hospital Universitario de Salamanca. Profesor Asociado CC. de la Salud.
José Javier Arce Arce. Facultativo Especialista de Area. Hospital Universitario de Salamanca. Profesor Asociado CC. de la Salud.
Colaboradora honorifica: M Inmaculada Garcia Garcia. Facultativa Especialista en Microbiologia. Hospital Universitario de Salamanca.
Colaboradora honorifica: M Nieves Gutiérrez Zufiaurre. Facultativa Especialista en Microbiologia. Hospital Universitario de Salamanca.

TEMA 1. La Microbiologia Clinica. Historia y situacion actual. Papel en el diagndstico y manejo de las enfermedades infecciosas en el hos-
pital y en la comunidad. )

TEMA 2. Organizacién del Laboratorio de Microbiologia Clinica. Areas especificas. Determinacion de los niveles de actividad y calidad.
Certificacion.

TEMA 3. El diagnéstico microbiolégico. Fundamentos del diagnéstico de las infecciones de vias urinarias. Metodologia utilizada para el
diagndstico de la infeccion urinaria.

TEMA 4. Fundamentos del diagndstico de las infecciones del aparato digestivo. Infecciones por H. pylori. Bacterias, virus y protozoos cau-
santes de gastroenteritis. Parasitosis digestivas. Metodologia utilizada para el diagnéstico de la infeccién digestiva bacteriana y virica. Metodolo-
gia utilizada para el diagnéstico de las parasitaciones digestivas.

TEMA 5. Sepsis y bacteriemia. Fundamentos tedricos. Diagndstico de bacteriemias. Métodos clasicos y métodos automatizados. Diagnosti-
co de infecciones asociadas a dispositivos intravasculares.

TEMA 6. Infecciones osteoarticulares, cutaneas y ftitulares. Meningitis. Fundamentos tecricos. Recursos diagndsticos a utilizar en este tipo
de infecciones. Recursos especificos para el diagnéstico de infecciones con implicacion de bacterias anaerobias.

TEMA 7. Infecciones de vias respiratorias altas y bajas. Fundamentos médicos. Etiologia. Metodologia diagnéstica en ofitis, sinusitis y con-
juntivitis. Metodologia diagnéstica en infecciones de vias respiratorias bajas.

TEMA 8. Infecciones por micobacterias. Fundamentos. Infecciones mas importantes. Tuberculosis. Lepra. Métodos diagnosticos especificos
para el diagnéstico de micobacteriosis. Técnicas clasicas y actuales. Métodos moleculares de diagnéstico.

TEMA 9. Infecciones viricas. Métodos para su diagnostico. Técnicas serologicas. Aglutinacion, inmunofluorescencia, hemaglutinacion, des-
viacion de complemento, enzimoinmunoanélisis. Otras técnicas seroldgicas. Técnicas de cultivo clasicas. Técnicas de cultivo virico en Shell-vial.

TEMA 10. Técnicas moleculares utilizadas en diagnéstico en Microbiologia clinica. Tipos y aplicaciones.

TEMA 11. Parasitosis titulares. Importancia actual y técnicas diagndsticas.

TEMA 12. Infecciones flngicas. Importancia actual. Infecciones superficiales e invasivas. Recursos diagnésticos actuales.

TEMA 13. Antimicrobianos. Métodos de estudio de la sensibilidad a antimicrobianos en Microbiologia Clinica. Fundamentos e interpretacion.

TEMA 14. Epidemiologia. Importancia de los métodos microbioldgicos en la epidemiologia comunitaria y hospitalaria. Métodos de epide-
miologia molecular. Aplicaciones.

TEMA 15. La informatica en el laboratorio de Microbiologia. Recursos informaticos para la organizacion del laboratorio y emision de
resultados.
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Las practicas consistiran en la presencia, en grupos reducidos (4-5 personas) en el Laboratorio de Microbiologia del Hospital Universitario
a lo largo de la jornada habitual de actividad (por las mafianas) durante una semana, con el fin de conocer el funcionamiento de un Laboratorio
de Microbiologia de un Hospital en condiciones reales y observar la aplicacion de todas las técnicas de que se habra hecho mencion en las
clases tedricas.

BIBLIOGRAFIA

Struthers JK, Westran RP. Bacteriologia Clinica. Masson, 2005.

Murray et al. Manual of Clinical Microbiology (7% ed.). American Society for Microbiology. Washington 2003.
Isenberg, HD. Clinical Microbiology Procedures Handbook. 2. Ed. American Society for Microbiology.
McFaddin, JF. Biochemical tests for identification of medical bacteria. 3 ed. Lippicont, Williams and Wilkins.

NEUROBIOQUIMICA
Fecha de actualizacion: 02/05/06
Profesor responsable: José M? Medina Jiménez

Otro profesorado: Angeles Almeida Parra, Juan Pedro Bolafios Hernandez, Raquel Rodriguez Rodriguez y Arancha Tabemero Urbieta,

OBJETIVOS
Esta Materia tiene como mision el introducir al alumno en las bases moleculares del desarrollo y funcionamiento del Sistema Nervioso

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS|

PROGRAMA TEORICO. Tema 1. Introduccion a la neurobioquimica. Tema 2. Desarrollo molecular del Sistema Nervioso. Tema 3. Espe-
cializacion celular en el Sistema Nervioso. Tema 4. Metabolismo energético del Sistema Nervioso. Tema 5. Cooperacion metabélica entre
astrocitos y neuronas. Tema 6. Transmision sinéptica. Tema 7. Neurotransmisores colinérgicos y aminoacidérgicos. Tema 8. Neurotransmisores
monoaminérgicos y purinérgicos. Tema 9. Estimulantes del Sistema nervioso. Tema 10. Agentes opiodes. Tema 11. Drogodependencia. Tema
12. Nocicepcion. Tema 13. El éxido nitrico (NO) como mensajero intercelular. Tema 14. Papel del NO en las enfermedades neurodegenerati-
vas. Tema 15. Excitotoxicidad en el Sistema Nervioso. Tema 16. Gliomas. Terapia génica en el Sistema NerviosoTema 17.— Priones y neuro-
degeneracion.

PROGRAMA PRACTICO. 1. Anatomia del cerebro humano. 2. Cultivo de células nerviosas. 3. Nocicepcion.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

CLASES TEQRICAS: Clases Magistrales y Seminarios
CLASES PRACTICAS: Précticas de Laboratorio
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METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION
Examenes escritos

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS|

BRADFORD, H.F.. Fundamentos de Neuroquimica. Editorial Labor. Barcelona, 1988 '
SIEGEL, G.J., ALBERTS, R.W., BRANDY S.T. Y PRICE, D.L. Basic Neurochemistry. Academic Press Amsterdam, 2006

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS|

ZIGMOND, M.J., BLOOM, F.E., LANDIS, S.C., ROBERTS, J.L. Y SQUIRE, L.R. Fundamental Neuroscience. Elsevier Academic Press. San Diego,
1999

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Se recomienda esta Materia para todos aquellos alumnos interesados en todas las ramas de las Neurociencias.

BIOTECNOLOGIA MICROBIANA

Fecha de actualizacion: Julio 2007

Profesor responsable: Olga Calvo Garcia

OBJETIVOS

La biotecnologia microbiana, en el sentido mas amplio, es el aprovechamiento de los microorganismos para generar bienes de consumo.
Para diferenciarla de la Microbiologia industrial, en esta asignatura se pretende hacer hincapié més en el aspecto de la manipulacién de los
microorganismos para adaptarlos a las necesidades industriales o productivas que a la descripcion general de todos los procesos aplicados en
los que participan los microorganismos.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

UNIDADES TEMATICAS DE LA ASIGNATURA

SECCION I: INTRODUCCION
Tema1.-Introduccion a la Biotecnologia Molecular. Los microorganismos como herramientas biotecnoldgicas. Microorganismos empleados
en biotecnologia microbiana: bacterias virus y hongos. Procesos y aplicaciones.

SECCION Il: PRODUCCION DE PROTEINAS RECOMBINANTES EN BACTERIAS.

Tema 2.-Estrategia global de clonacion. Vectores de clonacion: Plasmidos (propiedades generales), vectores derivados del fago ?, cosmi-
dos, vectores BAC y PAC.

Tema 3.-Expresion en E. coli del DNA heterélogo. Vectores de expresion. Promotores inducibles y constitutivos. Traduccion: RBS, RNA
lider, terminadores, “casetes” optimizados para la integracion en el cromosoma. Efecto del uso de codones, nimero de copias, estabilidad de
los plasmidos.
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Tema 4.— Recuperacion y purificacion de las proteinas de expresion. Formacion de cuerpos de inclusion. Vectores de secrecion. Estabili-
dad de las proteinas. Proteinas de fusion, usos, purificacion. Efecto de la limitacién de oxigeno. Efecto de la carga metabdlica. Sistema mode-
lo: T7 RNA polimerasa.

Tema 5.- Otros sistemas de expresion bacterianos. Streptomyces: Caracteristicas particulares, vectores, secrecion de proteinas, antibioti-
cos. Bacillus: Caracteristicas generales, vectores, produccion de insecticidas biologicos, enzimas industriales. Pseudomonas: Caracteristicas
generales, vectores, degradacion de compuestos recalcitrantes.

SECCION Ill: PRODUCCION DE PROTEINAS RECOMBINANTES EN LEVADURAS.

Tema 6.- Saccharomyces cerevisiae como factoria. Caracteristicas generales: morfologia, genética, fisiologia. Vectores de clonacion: inte-
grativos, centroméricos, multicopia, YACs. Introduccion de DNA en levaduras.

Tema 7.- Expresion de genes heterélogos en Saccharomyces. Factores que participan en la mejora de la expresion: Promotores, estabili-
dad del RNA, plegamiento, glicosilacion. Expresion de productos heterdlogos en forma secretada.

Tema 8.- Produccion de la vacuna recombinante contra el virus de la hepatitis B en levaduras. El sistema de los dos hibridos, utilizacion
de las levaduras para determinar interacciones proteina-proteina,

Tema 9.- Produccion de proteinas heterdlogas en levaduras no convencionales. Kluyveromyces lactis: produccién de quimosina o renina.
Pichia pastoris: sistema de expresion AOX1 y secrecion. Expresion de lisozima bovina C2.

Tema 10.- Produccion a gran escala de proteinas obtenidas a partir de microorganismos recombinantes. Crecimiento microbiano. Aumento
de la eficiencia del proceso de fermentacion. Biorreactores. Sistemas de fermentacion en gran escala. Recuperacion del producto.

SECCION IV: LOS VIRUS EN BIOTECNOLOGIA MICROBIANA
Tema 11— Aplicaciones y tipos de virus empleados. Vectores y sistemas de expresion derivados de virus: Sistemas procaridticos, sistemas
animales (vectores para células animales, baculovirus), sistemas vegetales. Virus modificados para terapia génica.

SECCION V. APLICACIONES. CASOS TIPO.

Tema 12.- Sintesis de productos comerciales por microorganismos recombinantes. Enzimas de restriccion. Pequefias moléculas (acido
ascorbico, indigo, aminoacidos). Biopolimeros (plasticos bacterianos).

Tema 13.- Produccion microbiana de agentes terapéuticos. Produccion de insulina, interferon. Enzimas (DNasal, alginato liasa).

Tema 14.- Utilizacion de Biomasa. Utilizacion de almidén y azicares. Utilizacion de celulosa; Aislamiento y manipulacién de celulasas pro-
cariéticas y eucaridticas. Utilizacion de subproductos de madera como fuente de energia.

Tema 15— Biorremediacion. Concepto de biorremediacion. Biodegradacion de petréleo y gas natural. Degradacion de xenobicticos: Poli-
meros sintéticos, pesticidas. Biodegracion de compuestos aromaticos. El género Pseudomonas y los plasmidos TOL.

Tema 16.— Biotecnologia microbiana alimentaria. Mejora genética de bacterias acido-lacticas. Incremento de la proteolisis, produccion de
diacetilo, resistencia fagos, produccion de bacteriocinas. Mejora genética de levaduras industriales. Levaduras transgénicas: Produccion de pro-
teinas, levaduras cerveceras, vinicas, panaderas. Caso tipo. Modificacion de levaduras cerveceras.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teoria: Pizarra, transparencias, cafion de proyeccion.

Précticas: Para las clases practicas se utilizaran fundamentalmente técnicas de Biologia molecular: Intercambio de promotores e introduc-
cion de epitopos inmunoreactivos. Clonacion, digestion con enzimas de restriccion, transformacion de bacterias y de levaduras. Se utilizaran
también microscopia de fluorescencia para ver la localizacion de la proteina marcada con GFP (proteina verde fluorescente) etc.
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METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

A'la hora de evaluar se tendran en cuenta los siguientes crierios:
- Examen final de la asignatura

- Participacion en las clases précticas

- Trabajos que se presentaran individualmente o en grupo

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Primrose, S. B., Twyman, R. M., and Old, R. W. Principles of Gene Manipulation. An introduction to Genetic Engineering .(2001). Blackwell
Science.

Glazer, B.R, and Pasternak, J.J. (1998). Molecular Biotechnology. Principles and Applications of Recombinant DNA. ASM Press.

Glazer, AN. and Nikaido, H. (1995). Microbial Biotechnology. Fundamentals of Applied Microbiology. Freeman and Co.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA
Cualquier texto de Microbiologia General
Revistas disponibles en la biblioteca del Edificio Departamental
Nature Biotechnology

Trends in Biotechnology
Microbiologycal Reviews

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Conocimiento de las asignaturas de Microbiologia, Genética y Bioquimica generales, asi como de las asignaturas de Biologia molecular y
Biologia celular.
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OPTATIVAS GRUPO Il

HISTOQUIMICA

Fecha de actualizacion: 31 de marzo de 2006

Profesor responsable: Enrique Saldafia Fernandez. Extension: x1881. Correo electrénico: saldana. Deparamento: Biologia Celular y Patologia

OBJETIVOS

Esta asignatura de carécter metodoldgico analiza los diversos procedimientos que permiten identificar y localizar a nivel microscépico com-
puestos concretos en células y tejidos. Al terminar el cuatrimestre, los alumnos deben estar en condiciones de entender: 1) por qué es necesa-
rio procesar las muestras bioldgicas para poder observarlas con el microscopio; 2) por qué los distintos métodos histoquimicos proporcionan
informacion morfolégica diferente; y 3) cual es la informacion sobre la composicion de las células y tejidos proporcionada por los principales
métodos histoquimicos.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS|
UNIDADES TEMATICAS DE LA ASIGNATURA

PARTE I. INTRODUCCION A LA HISTOTECNOLOGIA

Objetivos: Comprender los conceptos de histoguimica e histotecnologia. Conocer los principales procedimientos comunes a la mayoria de
los métodos histoquimicos: estabilizacion, corte, tincion y preservacion de las muestras bioldgicas. Analizar los factores de los que dependen la
afinidad de los colorantes, y la sensibilidad y la selectividad de los métodos de tincion.

Estos aspectos tedricos se complementaran con videos que muestren los principales procedimientos histotecnoldgicos y con practicas rela-
cionadas con los métodos de corte y tincion de tejidos animales.

PARTE II. HISTOQUIMICA DE PRINCIPIOS INMEDIATOS

Objetivos: Estudiar las bases tedricas y los aspectos practicos de los principales métodos para la visualizacion de principios inmediatos
(&cidos nucleicos, hidratos de carbono, proteinas —incluidas enzimas— y lipidos), sales minerales y pigmentos.

Estos aspectos tedricos se complementaran con la observacion con el microscopio dptico de muestras procesadas con los principales
métodos histoquimicos.

PARTE Ill. INMUNOCITOQUIMICA

Objetivos: Estudiar las bases tedricas y los aspectos practicos de los principales métodos inmunocitoquimicos, asi como de los métodos
autorradiograficos y de hibridacion in situ.

Estos aspectos tedricos se complementaran con la observacion con el microscopio Optico de muestras procesadas con los principales
métodos inmunocitoquimicos y de hibridacion in situ.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)
Teoria: Pizarra, transparencias, diapositivas y presentaciones de ordenador.
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Précticas: Aula dotada de video. Laboratorio dotado de un microtomo rotatorio para el corte de piezas incluidas en prafina y de material
adecuado para la tincion de cortes en gradillas. Laboratorio dotado de microscopios 6pticos.

IMETODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion se basara en el examen final. En todas las convocatorias (las ordinarias de febrero y septiembre y la extraordinaria de fin
de carrera) los alumnos podran escoger entre examinarse oralmente o por escrito. El examen escrito constara de varias preguntas de desarro-
llo, que deberan contestarse en un espacio limitado, y de un comentario de texto, en el que los alumnos deberan analizar criticamente el proto-
colo seguido en un experimento, identificando los aciertos y los errores y proponiendo vias para mejorarlo.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Garcia del Moral, R. (1993) “LABORATORIO DE ANATOMIA PATOLOGICA”. Interamericana McGraw-Hill, Madrid.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

Bancroft, J. D., y M. Gamble (2002) “THEORY AND PRACTICE OF HISTOLOGICAL TECHNIQUES'. Quinta edicion. W B Saunders Co., Nueva
York.

Carson, F. L. (1997) "HISTOTECHNOLOGY: A SELF-INSTRUCTIONAL TEXT’. Segunda edicién. American Society for Clinical Pathology Press,
Chicago.

Kiernan, J. A. (1999) “HISTOLOGICAL AND HISTOCHEMICAL METHODS: THEORY AND PRACTICE". Tercera edicion. Churchill Livingstone,
Nueva York.

Kiernan, J. A. e |. Mason (2002) “MICROSCOPY AND HISTOLOGY FOR MOLECULAR BIOLOGISTS". Portland Press Ltd., Londres.

Horobin, R. W. (1988) “UNDERSTANDING HISTOCHEMISTRY: SELECTION, EVALUATION AND DESIGN OF BIOLOGICAL STAINS". Halsted
Press, Nueva York.

Horobin, R. W. y J. D. Bancroft (1998) “TROUBLESHOOTING HISTOLOGY STAINS". Churchill Livingstone, Nueva York.

Polak J. M. y S. Van Noorden (2003) “INTRODUCTION TO IMMUNOCYTOCHEMISTRY". Tercera edicion. BIOS Scientific Publications, Oxford.

Takehiko, L. (2000) “MOLECULAR HISTOCHEMICAL TECHNIQUES". Springer Verlag, Nueva York.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Es conveniente, aunque no imprescindible, poseer conocimientos previos de quimica, biologia celular e histologia.

TOXICOLOGIA

Profesorado: Dra. D? Ana Isabel Morales Martin y Dra. D® Marta Prieto Vicente

OBJETIVOS

GENERALES:
1. Comprender los mecanismos generales de la accion toxica.
2. Introducir al alumno en el conocimiento de los problemas toxicologicos més relevantes en la actualidad.
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ESPECIFICOS:

1. Definir los distintos procesos toxicocinéticos (absorcion, distribucion, metabolismo y excrecién)
2. Estudiar los mecanismos de accion de los toxicos

3. Abordar los procesos fisiopatoldgicos de origen toxico

4. Conocer la terapéutica antitoxica: antidotos y antagonistas

Tema 1. CONCEPTO Y EVOLUCION HISTORICA DE LA TOXICOLOGIA. Concepto de Toxicologa. Principales hitos histdricos. Contenido
y limites de la Toxicologia. Areas y Ramas de la Toxicologfa.

Tema 2. INTRODUCCION A LA TOXICOLOGIA. Definiciones y glosario de conceptos toxicolégicos: intoxicacion, téxico y toxicidad. Aspec-
tos cuantitativos de la Toxicologia. Formas de intoxicacion. Etiologia general de las intoxicaciones. Criterios de toxicidad.

Tema 3. FASES GENERALES DEL PROCESO TOXICO. Fases del fendmeno toxico. Exposicion a los toxicos. Principales vias de absor-
cion: digestiva, respiratoria y cutanea. Mecanismos de absorcion.

Tema 4. DISPOSICION DE LOS TOXICOS EN EL ORGANISMO. Procesos de Distribucion, Aimacenamiento y Eliminacion. Principales
vias de eliminacion.

Tema 5. TOXICOCINETICA. Modelos compartimentales. Cinética de la absorcion. Cinética de la Distribucion. Biodisponibilidad. Cinética de
la eliminacion: Aclaramiento. Factores que afectan a la toxicocinética. Aplicaciones de la Toxicocinética.

Tema 6. BIOTRANSFORMACION DE LOS TOXICOS. Aspectos generales. Tipos de reacciones de biotransformacion: Reacciones de
Fase | y de Fase II.

Tema 7. FACTORES QUE AFECTAN A LA BIOTRANSFORMACION DE LOS TOXICOS. Polimorfismos genéticos y sus repercusiones
toxicolégicas. Factores bioldgicos y ambientales que influyen en la cinética de la biotransformacion. Relevancia toxicologica de los fenémenos
de inhibicion, activacion e induccion enzimaticas. Principales tipos de inductores enzimaticos de interés en Toxicologia.

Tema 8. TOXICODINAMIA I. Generalidades. Citotoxicidad: mecanismos de muerte celular. Clases de mecanismos. Principales mecanis-
mos de toxicidad. Mecanismos de toxicidad mediados por receptores: Toxicidad selectiva. Causticacion. Alquilacion. Proceso de formacion de
Radicales Libres.

Tema 9. TOXICODINAMIA 1. Alteracion de la homeostasis del calcio. Mecanismos inmunitarios. Procesos desencadenados en la repara-
cion del dafio toxico.

Tema 10. INTRODUCCION A LOS PROCESOS FISIOPATOLOGICOS DE ORIGEN TOXICO. NEUROTOXICIDAD. TOXICIDAD PULMO-
NAR. Introduccion a la fisiopatologia de origen téxico. Dianas neurotdxicas. Patologia téxica del Sistema Nervioso. Patologias toxicas de la fun-
cion pulmonar.

Tema 11. HEPATOXICIDAD. NEFROTOXICIDAD. Introduccion a la fisiopatologia del higado. Principales lesiones hepaticas producidas por
los téxicos. Introduccion a la fisiopatologia renal. Susceptibilidad del rifion a los agentes toxicos. Respuesta fisopatolégica del rifién. Tipos de
lesion renal toxica.

Tema 12. PATOLOGIAS TOXICAS DEL SISTEMA CARDIOVASCULAR. PATOLOGIAS TOXICAS DE LA SANGRE. Trastomos de la fun-
cion cardiaca provocados por agentes quimicos. Mecanismos generales de cardiotoxicidad. Aspectos generales del sistema vascular. Mecanis-
mos bioquimicos de toxicidad vascular. Patologias toxicas de la sangre. Agentes toxicos que afectan a coagulacion, producen mielosupresion o
dan lugar a enfermedades tumorales.

Tema 13. TOXICIDAD DERMICA. TOXICIDAD OCULAR. OTOTOXICIDAD. Patologias toxicas de la piel. Patologias toxicas sobre el ojo y
a vision. Patologias toxicas que afectan a la audicion: ototoxicidad.
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Tema 14. PATOLOGIAS TOXICAS SOBRE EL SISTEMA ENDOCRINO. Consecuencias funcionales y patoldgicas derivadas de la exposi-
cion a xenobidticos capaces de inducir alteraciones en las glandulas endocrinas. Mecanismos toxicos. Disruptores endocrinos.

Tema 15. MUTAGENESIS. CARCINOGENESIS. TERATOGENESIS. Mutagénesis. Impacto de las mutaciones sobre la salud humana.
Conceptos de carcinogénesis y agente carcinogénico. Teratogénesis. Principales factores que modulan la teratogenicidad.

Tema 16. TRATAMIENTO GENERAL DE LAS INTOXICACIONES. Generalidades. Epidemiologia de las intoxicaciones agudas. Tratamien-
to General. Principales métodos de tratamiento. Fundamento y aplicaciones. Principios generales para el empleo de antidotos y antagonistas.

PROGRAMA PRACTICO

Practica |- UTILIZACION DE FUENTES DE INFORMACION TOXICOLOGICA. Biisqueda de informacion toxicoldgica en Internet.

PROGRAMA DE SEMINARIOS)

Seminario 1: Casos practicos de los aspectos generales de toxicidad.

Seminario 2: Aplicacion practica de la Toxicocinética.

Seminario 3: Prevencion del riesgo quimico, identificacion, manipulacién y almacenamiento de sustancias toxicas.
Seminario 4: Intoxicacion alcohdlica. Calculo tedrico de la tasa de alcoholemia.

Seminario 5: Prediccion de la toxicidad de moléculas in silico.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

Bello, J., Lopez de Cerain A. -2001- Fundamentos de Ciencia Toxicoldgica. Editorial Diaz de Santos, S.A.. Madrid

Klaassen, C. D. -1996- Casarett and Doull's. Toxicology. The Basic Science of Poison. Fifth Edition. McGraw-Hill. New York.

Klaassen, C. D. -2005- Casarett and Doull’s. Fundamentos de Toxicologia. Edicion en espafiol revisada por M. Lopez-Rivadulla. McGraw-
Hill/Interamericana de Espafia. Madrid.

Repetto, M. -1995- Toxicologia Avanzada. Editorial Diaz de Santos, S.A. Madrid.

Repetto, M. -2009- Toxicologia Fundamental. Cuarta Edicion, Editorial Diaz de Santos, S.A.. Madrid.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA, PRACTICAS y SEMINARIOS)

Teoria: Pizarra, cafion de proyeccion.
Practicas y Seminarios: Pizarra, cafion de proyeccion, aulas de informatica con conexion a internet para la bisqueda de informacion toxi-
coldgica.

EVALUACION

Para la superacion de esta asignatura se requiere:

Haber realizado las practicas, requisito para poder optar al examen tedrico final en cualquiera de sus convocatorias.
Superar la prueba correspondiente al examen tedrico final.

En la calificacion de la asignatura contribuyen:

— Participacion en los seminarios y practicas (20%)

— Examen Tedrico (80%)
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Fecha de Actualizacion: 26 de Mayo de 2008

Profesor responsable: Fernando Leal Sanchez. Prof. Titular del Dpto. de Microbiologia y Genética
Edificio Departamental de Biologia Lab. 218. Tfno: 923-294732 (Ibercom 1947). E-Mail: fleal@usal.es.
URL: http://imb.usal.es/formacion/docencia/virologia/menu.htm

Profesora responsable de las Practicas: Margarita Diaz Martinez. Profesora contratada Doctor del Dpto. de Microbiologia y Genética
Edificio Departamental de Biologia Lab. 214. Tfno: 923-294732 (Ibercom 1947). E-Mail: mardi@usal.es

OBJETIVOS

Utlilizando sistemas modelo de infecciones viricas, tanto por virus de eucariotas como de procariotas, se pretende que el alumno se fami-
liarice con las caracteristicas estructurales de las particulas viricas y con el funcionamiento de las etapas basicas del ciclo de multiplicacion viri-
ca en diferentes células y organismos hospedadores. Se intenta correlacionar estrechamente los datos tedricos con el proceso experimental
que condujo a su establecimiento.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS|
PROGRAMA TEQRICO:

Bloque I: Generalidades sobre los virus y su ciclo replicativo

Objetivos: Que el alumno comprenda la estructura de los viriones y su relacion con la multiplicacion intracelular.
La Naturaleza de los virus: Introduccion histérica. Composicion y multiplicacion. Morfologia y estructura del Virion
Nomenclatura y Clasificacion de los virus (ICTV). Tipos de Hospedadores

Bloque II: Estudio de las principales familias de virus de procariotas

Objetivos: Que el alumno descubra las diferentes estrategias evolutivas desarrolladas por los bacteriéfagos para infectar con éxito y multi-
plicarse en sus hospedadores bacterianos.

Bacteriofagos ssRNA+ (Fam. Leviviridae)

Bacteriéfagos ssDNA (Fam. Inoviridae y Microviridae)

Bacteriofagos dsDNA - (Fagos T7 y T4)

Lisogenia (fago Lambda)

Ensamblaje de cépsidas viricas

Bloque ll: Estudio de las principales familias de virus de eucariotas

Objetivos: Que el alumno descubra las diferentes estrategias evolutivas desarrolladas por los virus para infectar con exito y multiplicarse
en sus hospedadores eucariéticos, evadiendo sus sistemas defensivos.

Virus animales ssRNA+ desnudos. (Fam. Picornaviridae). Patogenia

Virus animales ssRNA+ envueltos (Fam. Flaviviridae, Togaviridae y Coronaviridae) Patogenia

Virus animales ssRNA- envueltos (Fam. Rhabdoviridae, Filoviridae y Paramyxoviridae) Patogenia
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Virus animales ssRNA- envueltos con genoma segmentado ( Fam. Arenaviridae, Bunyaviridae y Orthomyxoviridae) Patogenia

Virus animales ssRNA + con intermediario de DNA en replicacion (Fam. Retroviridae) No transformantes. Retrovirus Transformantes agu-
dos. Transformantes cronicos y productores de inmunodeficiencias

Virus animales dsDNA con intermediario RNA en replicacién ( Fam. Hepadnaviridae)

Hepatitis viricas

Virus animales ssDNA (Fam. Parvoviridae)

Virus animales dsDNA envueltos (Fam. Herpesviridae)

Virus animales dsDNA desnudos (Fam. Papovaviridae y Adenoviridag) Transformantes

Nuevos agentes infecciosos (Viroides, virus satelites, (Priones)

Programa de Practicas: (Siempre dependiente de las disponibilidades de tiempo y espacios)
1. Titulacion de bacteriofagos.

2. Determinacion de la cinética de multiplicacion de bacteriofagos.

3. Purificacion de bacteriéfagos mediante centrifugacion diferencial.

IMETODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA'Y PRACTICAS)

Teorfa: Pizarra, transparencias, presentaciones Power_Point, cafién de proyeccion, Pagina WEB
Practicas: Cultivos en medio sélido y liquido, Centrifugacion diferencial. Incubadores, estufas. Espectrofotometro.

IMETODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Convocatoria de Febrero: Examen final de toda la asignatura
Convocatoria de septiembre y extraordinaria de final de carrera: Examen final de toda la asignatura.
En todos los casos la prueba sera escrita e incluira preguntas de tipo test y preguntas cortas a desarrollar en un espacio limitado

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Voyles, B.A. 22 Ed The Biology of Viruses, McGraw-Hill, 2002.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Cann, A.J. 3* Ed Principles of Molecular Virology, London:Academic Press, 2001.

Flint, S.J. et al. Principles of Virology; Molecular biology, pathogenesis and control ASM Press, 2000.

Para preparacion de Seminario o consultas especificas muy recientes se recomienda la consulta de las revistas especializadas que se reciben
en la Hemeroteca de la planta baja del Edificio Departamental de Biologia. Entre ellas: Annual Review of Microbiology; A.R. of Genetics,
AR. of Immunology, A.R. of Phytopathology; Trends in Microbiology; Trends in Genetics; Immunology Today; Current Opinions in Biology;
Journal of General Virology; Journal of Virology; Cell; Nature; Science; Mundo Cientifico e Investigacion y Ciencia

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos previos de Biologia celular y molecular, Microbiologia, Fisiologia e Inmunologia.
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FISIOLOGIA VEGETAL

Fecha de actualizacion: Mayo de 2005

Profesor responsable: Nieves Villalobos Juérez

OBJETIVOS

El objetivo global de esta asignatura consiste en lograr que los alumnos adquieran una vision bésica y racional de lo que es la Fisiologia
Vegetal, abarcando todos los procesos importantes en la vida de las plantas. Para lograr este objetivo, se iran introduciendo de forma escalo-
nada a los alumnos en la complejidad de las plantas, estudiando no solo los distintos procesos fisiolégicos sino también la integracion en el
organismo de dichos procesos para comprender el funcionamiento unitario del organismo vegetal.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS|
UNIDADES TEMATICAS DE LA ASIGNATURA.

Parte 1 INTRODUCCION A LA FISIOLOGIA VEGETAL.

Objetivos: Explicar en qué va a consistir la asignatura e introducir los conocimientos béasicos necesarios para conocer y entender los distin-
tos procesos fisioldgicos de las plantas.

En esta parte se estudiaran:

- El concepto de Fisiologia Vegetal y su situacion en el mundo actual.

- La célula vegetal, destacando las caracteristicas diferenciales de las células vegetales. Se explicara separadamente la pared celular y la
membrana celular junto con los plasmodesmos que, entre ofras funciones, juegan un papel esencial en el transporte.

- Los tejidos vegetales, en una breve vision, para conocer y poder entender los distintos procesos fisiologicos.

Parte ll- RELACIONES HIDRICAS Y NUTRICION MINERAL.

Objetivos: Estudiar el movimiento del agua, y de ofras sustancias, a través de las membranas, a través de toda la planta y entre las plan-
tas y el medio ambiente que las rodea. Se analizara también la necesidad que tienen las plantas, para su supervivencia, de una gran variedad
de sustancias del suelo.

- Relaciones hidricas en la célula.

— Absorcion, transporte y perdida de agua.

- Toma de nutrientes del medio.

- Transporte por la planta de nutrientes minerales y sustancias elaboradas.

Estos aspectos tedricos se complementaran con las practicas de:

— Determinacion del estado hidrico del material vegetal.

- Deficiencias nutricionales en las plantas.

- Morfologia estomatica.

Parte lll.- FLUJO DE ENERGIA Y METABOLISMO VEGETAL.
Objetivos: Estudiar el metabolismo vegetal, de gran importancia debido a la gran cantidad de compuestos que las plantas pueden sinteti-
zar. Se hara especial hincapié en la importancia de los procesos fotosintéticos como puerta de entrada del flujo de energia capaz de garantizar
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la vida sobre la tierra. Enlazando con este proceso, se analizara la fotorrespiracion que compite con la fijacion del CO, y se explicaran las
caracteristicas diferenciales de los procesos respiratorios en los organismos vegetales.
- Fotosintesis: Captacion de energia luminosa y transformacion en energia metabolica.
- Fotosintesis: Fijacion y reduccion de CO,. Regulacion.
— Fotorrespiracion y particularidades de la respiracién mitocondrial en plantas.
— Asimilacion del nitrégeno y el azufre.
- Metabolismo secundario: Principales rutas y funciones de los metabolitos en la planta.
Estos aspectos tedricos se complementaran con las practicas de:
- Separacion e identificacion de pigmentos fotosintéticos.
— Determinacién de la reaccion de Hill.
— |dentificacion de metabolitos secundarios.

Parte IV.- CRECIMIENTO Y DESARROLLO.

Objetivos: Abordar los procesos de crecimiento y desarrollo de las plantas, estudiando: los factores hormonales y ambientales que influyen
en estos procesos, los cambios morfologicos y fisioldgicos que se producen durante su desarrollo ontogénico y los movimientos de las plantas
en respuesta a estimulos externos.

- Conceptos y mecanismos de control.

- Hormonas vegetales: Caracterizacion, funciones y mecanismo de accion.

- Regulacion ambiental. Fotomorfogénesis.

— Etapas del desarrollo. Juventud, madurez, dormicion, senescencia y abscision.

- Movimientos.

- Fisiologia de la reproduccion: Floracién. Desarrollo y maduracion del fruto. Desarrollo y germinacion de semillas.

Estos aspectos tedricos se complementaran con las practicas de:

— Funcion de las hormonas en la regulacion de distintos procesos fisioldgicos de plantas.

— Evaluacion del poder germinativo de semillas

~ Influencia del medio ambiente en el crecimiento y desarrollo.

El estudio, bajo la tutoria del profesor, se completara con la realizacion de distintos trabajos bibliograficos relacionados con el programa de
la asignatura.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teoria: Pizarra, transparencias, fotocopias, interpretacion de gréficas.
Précticas: Laboratorios dotados de: pizarra, balanza, pHmetros, bafios termostatizados, centrifugas, espectrofotémetros, fitotrén, camara de ger-
minacién, cubetas de cromatografia, pipetas automaticas y otros materiales fungibles necesarios para el desarrollo de las précticas de laboratorio.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

— Evaluacion del trabajo bibliografico realizado, teniendo en cuenta tanto el contenido como la exposicion oral.
- Tanto en junio como en septiembre se realizara un examen final, por escrito, de toda la asignatura. En las pruebas escritas se podra
incluir cuestiones tipo problema con base en las explicaciones tedricas.
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LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS,

J. Barcelo, G. Nicolés, B. Sabater, R. Sanchez-Tamés. Fisiologia Vegetal. Ed. Piramide (2001)
J. Azcon-Bieto, M. Talon. Fundamentos de Fisiologia Vegetal. Ed. McGraw-Hill Interamericana (2000)

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

L. Taiz, E. Zeiger. Plant Physiology (22 ed.). Sinauer Associates Inc.Publishers (1998).
BB. Buchanan, W. Gruissen, RL. Jones. Biochemistry & Molecular Biology of Plants. American Society of Plant Physiologists (2000)

B.Thomas, DJ.Murphy, BG.Murray (eds) Encyclopedy of Applied Plant Sciences (3 vols). Elsevier Academic Press (2003)
Sinha. Modern Plant Physiology. Intercept (2003)
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OPTATIVAS GRUPO Il

ENDOCRINOLOGIA MOLECULAR

Fecha de actualizacion: Mayo de 2005
Profesor responsable: Margarita Ghiglione Juanes

Otro profesorado: José Julian Calvo Andrés / Juana Gutierrez de Diego / David Rodriguez Garcia

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LA PRACTICAS ASIGNADAS

Contenido general de la asignatura: bases moleculares de la accion hormonal y de la transduccion de sefiales.

Tema 1. Bases moleculares de la comunicacion intercelular. Sefiales quimicas. Mediadores quimicos locales, hormonas y neurotransmisores.

Tema 2. Naturaleza quimica de las hormonas. Biosintesis y secrecion hormonal. Regulacion de la biosintesis, secrecion y degradacion de
las hormonas.

Tema 3. Receptores hormonales. Estructura quimica de los receptores hormonales. Localizacion y tipos de receptores: intracelulares y de
superficie celular. Biosintesis de los receptores. Mecanismos generales de interaccion entre la hormona y el receptor.

Tema 4. Interaccion hormona-receptor intracelular. Mecanismos de accién de las hormonas esteroideas.

Tema 5. Andlisis cinético de la interaccion hormona-receptor de superficie celular. Internalizacion de receptores.

Tema 6. Bases moleculares de la transduccion de sefiales. Proteinas quinasas y fosfatasas. Proteinas G. Segundos mensajeros.

Tema 7. Modo de accion de AMP-ciclico como segundo mensajero.

Tema 8. Modo de accion de los iones calcio como segundos mensajeros. Proteinas ligadoras de calcio.

Tema 9. Factores de crecimiento. Mecanismos de accion.

Tema 10. Sistema endocrino. Regulacion e integracion. Investigacion en Endocrinologia Molecular.

PROGRAMA DE CLASES PRACTICAS
Métodos para la deteccion y cuantificacion hormonal.

QUIMICA BIOINORGANICA

Fecha de actualizacion: 31 de Marzo de 2006

Profesor responsable: Benigno Macias Sénchez Extension: 4524 e-mail: bmacias@usal.es Departamento: Quimica Inorganica

OBJETIVOS

La Quimica Bioinorganica tiene como objetivo el estudio de las especies quimicas inorganicas, principalmente de los iones metalicos, rela-
cionadas con los sistemas bioldgicos. Utiliza los principios de la Quimica Inorganica en general y de la Quimica de la Coordinacion en particular
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para describir los centros activos y los mecanismos de funcionamiento de muchas biomoléculas, principalmente enzimas, que contienen iones
metalicos en sus centros activos. Aproximadamente un tercio de las proteinas conocidas necesitan iones metalicos para desempefiar su papel.
También comprende el estudio del efecto de la incorporacion de iones metalicos y otras especies inorganicas en los organismos, tanto de
forma accidental como provocada.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADA

Como partes diferenciadas del programa estan:

PARTE 1: INTRODUCCION
En este apartado se hace un recorrido general sobre los objetivos y programa de la Asignatura, de su relacion con otras disciplinas y de
las técnicas experimentales utilizadas para comprender los conocimientos que se expondran en los capitulos siguientes.

PARTE 2: QUIMICA DE LA COORDINACION

Teniendo en cuenta que la union de los iones metalicos en los sistemas bioldgicos se puede considerar bajo el punto de vista de la Quimi-
ca de la Coordinacion, se explicaran los fundamentos mas importantes de esta materia, como son las teorias del enlace en estos compuestos
y sus propiedades magnéticas y espectroscopicas. Al poder cursar la Licenciatura de Bioguimica alumnos procedentes de diversas licenciatu-
ras, estas nociones serviran como recordatorio para los alumnos que hayan cursado en parte estas materias (para los que provienen de Quimi-
ca 0 de Farmacia) y servira para iniciarse en ellas a los que no las hayan cursado (Biologia 0 Medicina).

Las practicas de laboratorio consistiran en la sintesis y caracterizacion de compuestos de coordinacion en los que intervengan iones meta-
licos presentes en los organismos vivos y ligandos relacionados con éstos.

PARTE 3. DESCRIPTIVA DE LAS BIOMOLECULAS CONTENIENDO IONES METALICOS.

Es la parte principal y més extensa de la asignatura. En ella se describen principalmente las proteinas y enzimas que requieren algun ion
metalico para su funcionamiento. Aunque se estudia los metales alcalinos y alcalinotérreos, el apartado mas amplio se dedica a la bioguimica
de los elementos de transicion, sobre todo Fe, Cu, Mo y Zn:

- Para el Fe se estudiara el mecanismo del transporte de oxigeno por la hemoglobina y su participacion en los procesos de transporte de
electrones, como las proteinas hierro-azufre o los citocromos.

- Para el Cu se estudiaran los diferentes centros de este elemento que aparecen en las proteinas (proteinas azules de Cu, superoxido
dismutasa, citocromo ¢ oxidasa, ceruloplasmina, etc.) estudiando el mecanismo de su funcionamiento.

- Para el Mo se describiran en primer lugar las proteinas que contienen el Mo-cofactor, describiendo su centro activo y el mecanismo de
las reacciones que catalizan. Incluyen principalmente oxotransferrasas como la xantina oxidasa o la DMSO reductasa. También se estudia el
Fe-Mo-cofactor que aparece en la nitrogenasa.

- Para el Zn se estudiaran las proteinas en las que este elemento actla como un &cido de Lewis, como pueden ser la anhidrasa carboni-
ca, la fosfatasa alcalina, la alcohol deshidrogenasa, etc.

Ademés de los elementos mencionados, se dedicara un tratado menos extenso a otros iones metalicos, como el Co (vitamina B12), Ni
(ureasa e hidrogenasas) Mn (fotosintesis), etc.

En las practicas se reproduciran algunos de los procesos que realizan los seres vivos, como pueda ser la coordinacién de oxigeno mole-
cular por un complejo de Co, previamente preparado por el alumno, o también la preparacion de algun compuesto modelo de alguna proteina,
por ejemplo de Mo. En la preparacion y caracterizacion de los compuestos se utilizaran técnicas de atmésfera inerte, técnicas espectroscdpi-
cas, etc.

PARTE 4: TEMAS COMPLEMENTARIOS.
Finalmente se dedicaran unas lecciones a algunos aspectos de los iones metalicos no tratados en las lecciones anteriores:
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- Interaccion de los iones metalicos pesados con las biomoléculas, principalmente de los iones mas toxicos, como Cd, Pb, y Hg. También
las posibilidades de separacion de los organismos mediante el uso de agentes quelatantes.

- Interaccion de iones metalicos con los &cidos nucleicos y algunas de sus consecuencias. Estudio particular de la interaccion con el cis-
Pty compuestos analogos.

- Biomineralizacion, que comprende el estudio de materiales inorganicos biogénicos, sus funciones y mecanismos de control.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

En las exposiciones tedricas se utilizaran preferentemente las presentaciones en Power Point, dada la gran dificultad que tiene la repre-
sentacion de los sistemas bioldgicos por otras vias. Para que el alumno pueda tener dichas representaciones, se le suministraran las fotocopias
correspondientes.

Las practicas se realizaran en un laboratorio debidamente equipado, que contiene dispositivos de atmdsfera inerte, diverso material de
vidrio esmerilado, placas calefactoras, agitadores magnéticos, reactivos, etc. Opcionalmente, las practicas se pueden completar con algunas
sesiones a través de Internet, visitando las paginas Web mas importantes sobre Quimica Bioinorganica.

También opcionalmente, y sobre todo para alumnos que quieran mejorar su nota, se proponen algunos temas bibliograficos de actualidad.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

La nota de la asignatura vendra dada principalmente por la calificacion obtenida en un examen escrito, de unas dos horas de duracion,
que se realizara al final del curso para comprobar los conocimientos adquiridos por el alumno. También se tendra en cuenta el rendimiento en
las clases practicas, asi como el desarrollo del tema bibliografico para aquellos alumnos que lo hayan realizado.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS|

J. SERGIO CASAS, VIRTUDES MORENO, ANGELES SANCHEZ, JOSE L. SANCHEZ, JOSE SORDO. “Quimica Bioinorganica’. Editorial Sinte-
sis, S.A., Vallehermoso, 34-28015 Madrid

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS|

. “The Biological Chemistry of the Elements: The Inorganic Chemistry of Life”. J.J.R. FRAUSTO da SILVA y R.J.P. WILLIAMS, Oxford Univer-
sity Press, Oxford, 1991.

—

2. “Quimica Bioinorganica” .~ E.J. BARAN, McGraw-Hill e Interamérica de Espafia, Madrid, 1994.

3. “Bioinorganic Chemistry”. I. BERTINI, H.G. GRAY, S.J. LIPPARD y J.S. VALENTINE, University Science Books, Mill Walley, California, 1994.

4. "Principles of Bioinorganic Chemistry”. S.J. LIPPARD, y J.M. BERG, University Science Books, Mill Waley, California, 1994.

5. “Bioinorganic Chemistry: Inorganic Elements in the Chemistry of Life. An Introduction and Guide”. W. KAIM y B. SCHWEDERSKI, John Wiley
and Sons, New York, 1994.

6. “Inorganic Biochemistry: An Introduction”, 2% Ed. J.A. COWAN, Wiley-VCH Inc., New York, 1997.

7. *Handbook of Metalloproteins”, Vols 1y 2. Ed.: A. MESSERSCHMIDT, R. HUBER, T. POULOS, y K. WIEGHARDT, John Wiley and Sons,
LTD, Chichester 2001. '

8. “Introduccion a la Quimica Bioinorganica”. M. VALLET, J: FAUS, E. GARCIA-ESPANA y J. MORATAL., Ed. Sintesis, Madrid, 2003.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Es recomendable haber cursado principios de Quimica de la Coordinacion, aunque esto no es absolutamente imprescindible, ya que en el
temario se incluyen unos capitulos sobre esta materia que permiten seguir perfectamente la asignatura.
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QUIMICA DE LOS ALIMENTOS

Fecha de actualizacion: Mayo 2010

Profesores responsables; Celestino Santos Buelga. Correo-e: csh@usal.es
Julian C. Rivas Gonzalo. Correo-e: jcrivas@usal.es Tel. 923 294537. Departamento de Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia

Otro profesorado: Pilar Aparicio Cuesta (pacuesta@usal.es), Susana Gonzélez Manzano (Practicas)

OBJETIVOS

El objeto de la asignatura es profundizar en el conocimiento de la composicion, valor nutritivo y principales alteraciones de los alimentos,
asi como aportar nociones sobre obtencién de alimentos procesados y los cambios que los mismos sufren en su composicion y caracteristicas
como consecuencia de estos procesos, asi como durante su almacenamiento y preparacion.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADA

El programa formativo se desarrolla mediante clases tedricas y practicas.

La mayor parte del programa tedrico se dedica al estudio detallado de los distintos grupos de alimentos, haciendo referencia para cada
uno de ellos a los siguientes aspectos:

- descripcion y clasificacion,

- composicion y estructura,

- fundamentos del procesado

- transformaciones y reacciones caracteristicas, y

- principales alteraciones.

Previamente se realiza una leccién de introduccion, donde se presenta la asignatura, se hace un repaso de los componentes de los ali-
mentos y se comenta la bibliografia de interés para su preparacion. Iguaimente, se destina un tema al estudio detallado de las principales cau-
sas de deterioro quimico de los alimentos, haciendo mencién a los procesos de alteracion de lipidos y las reacciones de pardeamiento enzimé-
tico y no enzimaticos.

Las clases précticas se realizan en laboratorio de analisis y comprenden determinaciones de componentes especificos de algunos alimen-
tos, asi como relacionadas con procesos de alteracion caracteristicos de los mismos o parametros quimicos de calidad. El objeto es comple-
mentar la formacion practica adquirida por los alumnos que previamente hubieran cursado las asignaturas “Bromatologia” (Licenciatura de Bio-
logia) o “Nutricién y Bromatologia” (Licenciatura de Farmacia).

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

En las clases tedricas se recurre a la utilizacién de la pizarra, transparencias y presentacion de PowerPoint. Se suministra a los alumnos
copias de todas las proyecciones realizadas. En algunos temas se recomienda la lectura de libros o articulos de divulgacion como apoyo a las
explicaciones recibidas.

Las clases practicas se desarrollan en laboratorio y comprende el uso de equipos bésicos (balanza, pHmetro, centrifuga, bafios) y de téc-
nicas especificas (espectrofotometria, cromatografia en capa fina y cromatografia liquida de alta eficacia), ademas del material usual de labora-
torio (volumétrico, vidrio, fungible). Se facilita a los alumnos un “cuaderno de practicas” donde se recoge el interés, fundamento y protocolo de
todas las determinaciones. Previo a cada determinacion se realiza una explicacion sobre el interés y fundamento del andlisis a realizar; todos
los alumnos del grupo realizan simulténeamente la préctica trabajando en grupos de dos personas
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METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Se realizara una evaluacion continua mediante la realizacion de controles periodicos a lo largo del curso, que tendran cardcter voluntario y
que, si se superan, permitiran ir eliminando los temas evaluados. Para aprobar la asignatura sera necesario haber realizado y superado todos
los controles y haber realizado las practicas completas. Habra también un examen final de la asignatura para aquellos alumnos que no hayan
realizado o superado los controles. Esta prueba sera escrita y podra incluir preguntas de tipo test y de desarrollo. No se realiza un examen
especifico para las practicas, aunque alguna pregunta relativa a las mismas se puede incluir en el examen final de la asignatura. Para la califi-
cacion final se tendra también en cuenta el interés demostrado durante la realizacién las clases y la asistencia, interés y participacion en las
clases tedricas y practicas.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS|

BADUI DERGAL, S. (2006). Quimica de los Alimentos. Ed. Pearson Education, México.

BALTES, Z. (2006). Quimica de los Alimentos. Ed. Acribia.

BELITZ, H.D.; GROSCH, W. (1997). Quimica de los alimentos (22 ed. en espafiol, de la 42 original). Editorial Acribia.
COULTATE, TP. (1998). Manual de quimica y bioquimica de los alimentos. (3% ed.). Editorial Acribia.

FENNEMA, O.R. (2000). Quimica de los alimentos. (3* ed.). Editorial Acribia.

PRIMO YUFERA, E. (1997) Quimica de los Alimentos. Ed. Sintesis. Madrid

POTTER, N.N.; HOTCHKISS, J.H,. (1999). Ciencia de los alimentos. (5% ed.). Editorial Acribia.

ROBINSON, D.S. (1991). Bioquimica y valor nutritivo de los alimentos. Editorial Acribia.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Disponer de conocimientos de Quimica y Bioquimica y haber cursado previamente alguna de las siguientes asignaturas relacionadas con
los alimentos: “Bromatologia” (Licenciatura de Biologia), “Nutricion y Bromatologia” (Licenciatura de Farmacia) o “Quimica y descriptiva de ali-
mentos” (Libre eleccion).
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OPTATIVAS GRUPO |

TECNICAS ANALITICAS

Fecha de actualizacion: 26/04/06

Profesor responsable: Candido Garcia de Maria. Extension: 1542. e-mail: cgardem@usal.es.
Departamento: Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia

Otro profesorado: 2 profesores por determinar para clases practicas de laboratorio

OBJETIVOS

En cuanto a los contenidos tedricos, la asignatura tiene como fin proporcionar al alumno una vision general del proceso analitico y de su
metodologia, junto con conocimientos basicos acerca del fundamento e instrumentacion de las técnicas analiticas de separacion y deteccion mas
comunes, con orientacion hacia aplicaciones de interés biologico. Los aspectos experimentales estan dirigidos a la toma de contacto con la reali-
dad de un laboratorio analitico y a complementar la formacion en algunas de las técnicas tratadas mediante aplicaciones analiticas concretas.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
El programa tedrico esta estructurado en los siguientes bloques y temas:

BLOQUE I. ASPECTOS GENERALES

TEMA 1. El proceso analitico. Introduccion a la Quimica Analitica Concepto y finalidad de la Quimica Analitica. Etapas del proceso analiti-
co. Técnicas analiticas: concepto y clasificacion. Propiedades analiticas: sensibilidad, selectividad, exactitud, precision. Errores. Expresion de
resultados analiticos. Calibrado. Patrones y materiales de referencia.

BLOQUE II. TECNICAS DE SEPARACION

TEMA 2. Introduccion a la cromatografia. Separacion: concepto, pardmetros, clasificacion de técnicas. Fundamento de la cromatografia.
Clasificacion de las técnicas cromatograficas. Cromatografia plana.

TEMA 3. Cromatografia en columna. Aspectos generales de la cromatografia en columna. Cromatografia liquida de alta resolucion. Croma-
tografia de gases. Cromatografia de fluidos supercriticos.

TEMA 4. Extraccion. Fundamento y tipos de extraccion. Extraccion liquido-liquido. Extraccion en fase solida.

TEMA 5. Electroforesis. Fundamento y tipos de electroforesis. Electroforesis libre. Electroforesis de zona. Electroforesis capilar: modalidades.

BLOQUE IIl. TECNICAS DE DETECCION/MEDIDA

TEMA 6. Espectroscopia de absorcion molecular UV-visible. Fundamento y clasificacion de las técnicas Opticas. Técnicas espectroscopicas.
Absorbancia. Ley de Beer. Absorcion molecular: espectros. Instrumentacion y aplicaciones de la espectroscopia de absorcion molecular UV-visible.

TEMA 7. Espectroscopia de fluorescencia molecular y quimioluminiscencia. Luminiscencia: concepto y tipos. Fotoluminiscencia molecular:
excitacion y relajacion, fluorescencia, fosforescencia, espectros de excitacion y emision. Espectroscopia de fluorescencia molecular. Instrumen-
tacion y aplicaciones analiticas de la quimioluminiscencia.

TEMA 8. Espectroscopias de absorcion y emision atémicas. Espectros atdmicos. Atomizacion. Espectroscopia de absorcion atémica. Foto-
metria de llama. Espectroscopia de emision atémica con ICP.
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TEMA 9. Técnicas electroanaliticas. Fundamento y clasificacion de las técnicas electroanaliticas. Técnicas potenciométricas: electrodos
selectivos, valoraciones potenciométricas. Técnicas voltamperométricas. Electrodos enzimaticos.
TEMA 10. Otras técnicas analiticas. Técnicas Opticas no espectroscopicas. Técnicas radioquimicas. Espectrometria de masas.

BLOQUE IV. AUTOMATIZACION
TEMA 11. Automatizacién. Métodos automaticos: concepto y clasificacion. Autoanalizadores. Andlisis por inyeccion en flujo. Robotizacion.

PRACTICAS

Los aspectos tedricos descritos se complementan con la realizacion de las siguientes précticas de laboratorio (u otras equivalentes):
— Determinacién de principios activos de medicamentos mediante cromatografia liquida de alta resolucion

- Determinacion de hierro en suplementos vitaminicos mediante espectrofotometria de absorcién molecular

- Determinacion potenciométrica de fluoruro en aguas de consumo mediante electrodo selectivo.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Clases tedricas: se imparten con el apoyo de transparencias y cafidn de proyeccion. El uso de la pizarra se reserva para explicaciones o
aclaraciones puntuales o complementarias. Con antelacion suficiente, se entrega a los alumnos fotocopias con el guion de cada tema y con
todos los esquemas, figuras, resimenes y desarrollos matematicos de las explicaciones. Se fomenta la participacion planteando ejercicios/cal-
culos para su realizacion fuera del horario docente.

Clases practicas de laboratorio: Se proporciona a cada alumno un guion con el fundamento y procedimiento de cada practica. La realizacion
experimental va precedida de una explicacion-resumen in sifu con la ayuda de la pizarra y del instrumental propio de cada practica: cromatografo,
espectrofotémetro UV-Vis, electrodo selectivo de fluoruro, poteciometro, electrodo combinado de vidrio, material general de laboratorio (agitadores,
placas calefactoras, pipetas, matraces, efc.). Se dispone de ordenadores en el laboratorio para el tratamiento de los datos experimentales. Aunque
se fomenta el trabajo en grupo, cada alumno debe elaborar de forma individual un cuademo-informe de laboratorio con el resumen de cada préctica.
Este resumen debe contener al menos los siguientes apartados: fundamento, realizacion real, resultados comentados e incidencias.

IMETODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION
Continua y mediante un examen final de toda la asignatura. Ambas afectan tanto a las clases tedricas como a las de laboratorio.

LIBRO RECOMENDADO PARA LA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Harvey, D., Quimica Analitica Moderna, McGraw-Hill, 2002.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Hernéndez Hernandez, L. y Gonzélez Pérez, C., Introduccion al anélisis instrumental, Ariel, S.A., 2002.

Skoog, D.A. Holler, F.J. y Nieman, TA., Principios de analisis instrumental, McGraw-Hill, 2001.

Rubinson, K.A. y Rubinson, J., Anélisis instrumental, Prentice Hall, 2000.

Garcia Segura, J.M., Gavilanes, J.G., Martinez del Pozo, A., Montero, F., Ofiaderra, M. y Vivanco, F., Técnicas instrumentales de analisis en
Bioquimica, Sintesis S.A., 2002.

Manz, A., Bioanalytical Chemistry, Imperial College Press, 2004.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

- Conocimientos basicos de quimica general
— Conocimientos basicos de estadistica
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BIOTECNOLOGIA VEGETAL

Fecha de actualizacion: 08-05-2005
Profesor responsable: Hilario Guerra Fernandez, ext. 4531, e-mail: hilgue@usal.es, Departamento: Fisiologia Vegetal

Otro profesorado: Purificacion Corchete Sanchez, ext. 4531, e-mail: corchpu@usal.es, Departamento: Fisiologia Vegetal
Jorge Fernandez Tarrago, ext. 4531, e-mail: xurxo@usal.es, Departamento: Fisiologia Vegetal

OBJETIVOS

Se pretende que el alumno conozca las bases tedricas y practicas de las diferentes técnicas de cultivo “in vitro” y su utilizacién en proce-
sos biotecnologicos aplicados a las plantas.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS|

PROGRAMA TEORICO
Tema 1: Introduccién a la Biotecnologia Vegetal. Evolucion histérica del cultivo “in vitro” de plantas.
Tema 2: Principios generales de la morfogénesis. Totipotencia, polaridad, determinacion, regeneracion.

TECNICAS BASICAS DEL CULTIVO "IN VITRO”

Tema 3: Equipamiento del laboratorio. Explantos. Asepsia. Medios de cultivo. Condiciones fisicas.

Tema 4: Induccion y mantenimiento de callos. Establecimiento y mantenimiento de suspensiones celulares. Organogénesis.
Tema 5: Variabilidad: variacion genética, heterogeneidad de los explantos, variacion somaclonal.

Tema 6: Micropropagacion. Cultivo de meristemos, apices y yemas.

Tema 7: Embriogénesis. Medios. Cultivo de embriones. Semillas artificiales.

Tema 8: Protoplastos; aislamiento y cultivo.

Tema 9: Obtencion de haploides: cultivo de anteras, polen, ovarios y vulos.

Tema 10: Conservacion de material vegetal: crioconservacion y crioproteccion.

TECNICAS ESPECIALIZADAS Y APLICACIONES

Tema 11: Fusion de protoplastos. Hibridacion somética y citoplasmica.

Tema 12: Transformacion genética: métodos y aplicaciones.

Tema 13: Seleccion de lineas celulares. Resistencia a herbicidas. Tolerancia a estrés. Resistencia a patogenos.

Tema 14: Aislamiento de mutantes en cultivos celulares: resistencia a aminodcidos, bases nitrogenadas y antibiéticos. Mutantes auxotrdficos.

Tema 15: Produccion de compuestos de interés farmacéutico en cultivos. Seleccion de lineas productivas. Sistemas de produccion a
gran escala.

Tema 16: Optimizacion de la produccion de compuestos. Elicitores. Biotransformacion. Sistemas alternativos: inmovilizacion y cultivo de
6rganos.

PROGRAMA PRACTICO
- Preparacion de medios, asepsia y siembra de explantos.
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- Induccion de callo, organogénesis y embriogénesis.

- Micropropagacion.

- Aislamiento y cultivo de protoplastos.

- Suspensiones celulares: seleccion de células resistentes a herbicidas.
- Suspensiones celulares: produccion de metabolitos secundarios.

IMETODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION
Se realizara evaluacion continuada de las practicas y un examen final escrito de la teorfa.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DEL DEPARTAMENTO;

Reinert S. and Yeoman M.M. -1982- Plant Cell and Tissue Culture, A laboratory Manual. Springer-Verlag.

Dodds J.H. and Roberts L.W. -1982- Experiments in Plant Tissue Culture. Cambridge University Press.

Evans D.A., Sharp W.R. and Amirato P.V. (eds.) -1986- Handbook of Plant Cell Culture, Vol. 4, Techniques and Applications. Macmillan.
Robins R.S. and Rhodes M.S.C. -1988- Manipulating Secondary Metabolism in Culture. Cambridge University Press.

Dixon RA. and Gonzales R.A. -1994- Plant Cell Culture: A Practical Approach. Oxford.

Shargool P.D. and Ngo T.T. (eds.). -1995- Biotechnological Applications of Plant Cultures. CRC Press.

DIFERENCIACION Y DESARROLLO
Fecha de actualizacion: 28 de Abril de 2005
Profesor responsable: Andrés Avelino Bueno Nufiez (Teoria)

Otro profesorado:
Beatriz Santos Romero (Précticas) Ayudante Universidad USAL.
Dionisio Martin-Zanca (Teoria) Cientifico Titular CSIC. IMB-CSIC/USAL.
Sergio Moreno Pérez (Teoria y practicas) Profesor de Investigacion CSIC. CIC-CSIC/USAL
Maria Sacristan Martin (Teoria) Contratada Ramén y Cajal USAL

OBJETIVOS

El objetivo de esta asignatura es dar a conocer modelos de diferenciacion en diferentes grupos de organismos: microorganismos procario-
tas, microorganismos eucariotas y modelos animales: Caenorhabditis elegans, Drosophila melanogaster y raton como modelos de vertebrados.
Se pretende que los alumnos se familiaricen con los diferentes modelos discutidos y con los mecanismos moleculares que regulan los procesos
de diferenciacion y desarrollo en dichos sistemas modelo.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
UNIDADES TEMATICAS DE LA ASIGNATURA:
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PARTE I. MODELOS DE DIFERENCIACION EN MICROORGANISMOS PROCARIOTAS. Objetivos: Discutir los conceptos generales de la
biologia de la diferenciacion y del desarrollo. Estudiar modelos de diferenciacion en eubacterias. Andlizar algunas de las rutas de control rela-
cionadas con la coexistencia de tipos celulares diferenciados. Este apartado recoge el estudio de los siguientes puntos: — Bases moleculares
de la organizacion y expresion génica. — Diferenciacion en microorganismos procariotas: - Esporulacién en bacterias. Bacillus subtilis como
modelo — Caryophanon, Caulobacter y Bdelovibrio. — Rhizobium como fijador de nitrégeno — Cianobacterias y sus células especializadas - El
ciclo de desarrollo de los estreptomicetos. - Mixobacterias: Ciclo de vida Myxococcus xanthus.

PARTE II. MODELOS DE DIFERENCIACION EN MICROORGANISMOS EUCARIOTAS. Objetivos: Estudio de modelos de diferenciacion
en organismos unicelulares y pluricelulares simples eucariotas. Discutir los modelos moleculares de regulacion de dicha diferenciacion. Este
apartado recoge el estudio de los siguientes grupos: Modelos de diferenciacion en organismos unicelulares y pluricelulares simples eucariotas:
- Conjugacion, pseudofilamentacion y crecimiento invasivo en levaduras. - Dimorfismo en hongos: Candida albicans y Yarrowia lipolytica. -
Aspergillus como modelo de desarrollo. Control del crecimiento y la diferenciacion. - Dictyostelium discoideum.

PARTE Ill. ETAPAS DEL DESARROLLO ANIMAL Objetivos: Discusion de los conceptos generales de las etapas de desarrollo y de la bio-
logia de los procesos implicados en la generacion de organismos pluricelulares. Este apartado recoge los siguientes puntos: - Fertilizacién y
formacion del embrién. - Fertilizacion: comienzo de un nuevo organismo. — Division: creacion de multicelularidad. - Polarizacion del embrion:
establecimiento de ejes y polos. — Gastrulacion: inicio del disefio corporal. - Organizacion del embrion. Neurulacién y ectodermo. Mesodermo
y endodermo. — Mecanismos de diferenciacion celular. — Determinacion citoplasmica e induccion (interacciones célula-célula). — Control mater-
nal y zigético en el desarrollo temprano.

PARTE IV. MODELOS DE DESARROLLO EN ANIMALES Objetivos: estudio de modelos de diferenciacion y desarrollo de animales. -
Caenorhabditis elegans como modelo de desarrollo por linajes celulares. — Linajes celulares en el desarrollo embrionario temprano. — Genética
y microcirugia. — C. elegans como organismo modelo para el estudio de la muerte celular programada. — Biologia del desarrollo de Drosophila
melanogaster. - Polaridad y desarrollo del embrion. - Genes de segmentacion. - Genes homeéticos. — Desarrollo de los vertebrados. Des-
arrollo en mamiferos (ratén). — Fertilizacion y desarrollo previo a la implantacién del blastocisto. Expresion genética e “imprinting”. — Desarrollo
post-implantacion. Expresion genética. Anlisis clonal. — Conexion con Drosophila: genes homedticos y formacion de patrones. — Genética
reversa: generacion de mutaciones en genes predeterminados.

PARTE V. PRACTICAS - Los aspectos tedricos de la asignatura se complementan con las siguientes practicas: - Ciclo de vida de Strep-
fomyces. Produccion de antibiéticos. — Esporulacion en Bacillus y Thermoactinomyces. — Conjugacion en levaduras: Saccharomyces cerevisiae
y Schizosaccharomyces pombe. - Crecimiento invasivo y pseudofilamentacion en S.cerevisiae. - Ciclo asexual de Aspergillus nidulans. - Cae-
norhabditis elegans: ciclo de vida, identificacion de hermafroditas y machos.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teorfa: Pizarra, retroproyector y cafion de proyeccion.
Practicas: Laboratorio de Microbiologia: Microscopios, estufas, autoclave, pipetas automaticas y de vidrio, matraces de cultivo y material
fungible para la preparacion de cultivos en liquido, en placa, para tinciones, observacion e identificacion bacteriana y flngica.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Convocatoria de examen final en junio de toda la asignatura incluyendo preguntas relacionadas con los conocimientos adquiridos en las
clases practicas.
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Convocatoria de septiembre y extraordinaria final de carrera; Examen de toda la asignatura.
En todos los casos las pruebas seran escritas incluyendo preguntas cortas a desarrollar en espacio limitado.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Madigan, M.T., J.M. Martinko y J. Parker. 2003. Brock Biologia de los Microorganismos. (107 edicion). Pearson-Prentice may
Developmental Biology. 2003. 7 Edition. S. F. Gilbert. Sinauer Associates, Inc.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS|

Biologia Molecular de la Célula. 1996. 12 edicién en castellano de la 32 edicion inglesa. Alberts, Bray, Lewis, Raff, Roberts & Watson. Ediciones
Omega. (Nueva edicion inglesa, 47, de 2002)

Developmental Biology. 2003. 7 Edition. S. F. Gilbert. Sinauer Associates, Inc.

Principles of Development. 2000. L. Wolpert. Oxford University Press.

Prescott, L. M., J. P. Harley y D. A. Klein. 1999. Microbiologia. (42 Edicion). McGraw-Hill. Interamericana (existe una 5% edicién inglesa).

Stanier, R.Y, J.L. Ingraham, M.L. Weelis y PR. Painter. 1986. EI mundo Microbiano. (52 edicion). Prentice Hall. New Jersey.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos generales de Biologia, Microbiologia, Biologia Celular y Embriologia.

FISIOPATOLOGIA

Fecha de actualizacion: abril 2006

PROFESORES RESPONSABLES:
Fernando Pérez Barriocanal. Extension: 4472. e-mail: fpbarrio@usal.es. Departamento: Fisiologia y Farmacologia
José Juan Garcia Marin. Extension: 4674. e-mail: jjgmarin@usal.es. Departamento: Fisiologia y Farmacologia
Maria Jesus Monte Rio. Extension: 4674. e-mail: mjmonte@usal.es. Departamento: Fisiologia y Farmacologia

OTRO PROFESORADO:
Alejandro Esteller Pérez, Rafael Jiménez Fernandez, Gloria Rodriguez-Villanueva Garcia. M. Yehia EI-Mir El Halak

OBJETIVOS

El estudiante debera adquirir conocimientos bésicos sobre la etiopatogenia de las principales alteraciones de las funciones del organismo,
de los mecanismos fisiopatologicos que tratan de compensarlas, asi como de las diferentes entidades patoldgicas a las que conducen estos
procesos.

Mediante las clases précticas, el alumno profundizara en aspectos concretos de la etiopatogenia y la fisiopatologia de algunos de los sin-
dromes mas generales y frecuentes.
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CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS|

Programa Tedrico: Tema 1.- Introduccion a la Fisiopatologia. Tema 2.- Fisiopatologia del crecimiento y de la diferenciacion celular.
Cancer. Tema 3.- Fisiopatologia de la hemostasia. Tema 4.~ Fisiopatologia del sistema eritrocitario. Tema 5.- Fisiopatologia leucocitaria y de
la funcion inmunitaria. Tema 6.- Fisiopatologia neuromuscular y del control motor. Tema 7.- Fisiopatologia de la somestesia y de los quimio-
rreceptores. Tema 8.— Fisiopatologia del ojo. Tema 9.- Fisiopatologia del oido y del equilibrio. Tema 10.- Fisiopatologia de la funcién vegeta-
tiva. Tema 11— Fisiopatologia del estado de vigilia. Tema 12.- Fisiopatologia del estado de &nimo y de la conducta. Tema 13.- Fisiopatolo-
gia de la presion arterial. Tema 14.- Fisiopatologia vascular. Tema 15.- Fisiopatologia coronaria. Tema 16.— Alteracion del ritmo cardiaco.
Tema 17.- Insuficiencia cardiocirculatoria. Tema 18.— Trastornos de la ventilacion y del control de la respiracion. Tema 19.— Trastornos del
intercambio gaseoso y de la perfusion pulmonar. Tema 20.— Fisiopatologia cutanea. Tema 21.— Nefropatias glomerulares. Tema 22~ Nefro-
patias tubulares. Tema 23.- Insuficiencia renal. Tema 24.— Alteraciones del equilibrio acido-base. Tema 25.- Trastornos de la motilidad del
tubo digestivo. Tema 26.— Alteraciones de las secreciones digestivas y de la absorcion intestinal. Tema 27.- Fisiopatologia hepatica. Tema
28.- Fisiopatologia biliar. Tema 29.- Fisiopatologia del grupo hemo. Tema 30.- Fisiopatologia hipotalamica-hipofisaria. Tema 31.- Fisiopato-
logia tiroidea. Tema 32.- Fisiopatologia de las glandulas suprarrenales. Tema 33— Alteraciones de la homeostasis fosfocalcica. Fisiopatologia
6sea y articular. Tema 34.- Fisiopatologia del pancreas endocrino. Tema 35.- Fisiopatologia gonadal y de la fecundacion. Tema 36.- Fisio-
patologia de la gestacion y el parto.

Programa Practico Practica 1: Fisiopatologia de la sangre. I. Practica multimedi. Practica 2: Fisiopatologia de la sangre. Il. Practica multi-
medi. Préactica 3: Electrocardiografia. Registros normales y patologicos.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)
Teoria: el normal de un aula
Practicas: Aulas de informatica. Material multimedia

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

El alumno podra realizar actividades voluntarias de evaluacién como son:

La preparacion, en grupos reducidos de revisiones bibliograficas sobre temas de especial actualidad, en cuya elaboracién contaran con la
supervision de los profesores de la asignatura.

El alumno tendra que cursar las practicas de la asignatura y el examen final correspondiente que constara de preguntas tipo test y pregun-
tas de desarrollo.

La calificacion final sera el resultado de la valoracion de las actividades comentadas.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

ESTELLER, A. CORDERO, M. -2000- Fundamentos de Fisiopatologia. McGraw-Hill Interamericana.
CASTRO DEL POZO0, S. -2006- Manual de Patologia General. Masson.
LASO, F.J. -2004- Patologia General: Introduccion a la medicina clinica. Masson.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
El alumno debera tener conocimientos de Fisiologia
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BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR DE PLANTAS

Fecha de actualizacion: Mayo 2009

Profesor responsable:
M? Dolores Rodriguez Martin (Teoria y Practicas). Extension: 4471. e-mail: mdr@usal.es. Departamento: Fisiologia Vegetal

OBJETIVOS

En esta asignatura se estudian los aspectos més destacados de la Biologia Molecular de Plantas, la estructura y caracteristicas de las
moléculas que controlan el funcionamiento de los distintos procesos vitales de las plantas, y las aplicaciones que estos conocimientos tienen
tanto en estudios basicos como aplicados en los vegetales, es decir, estudios sobre las caracteristicas, funcionamiento y regulacion de los pro-
cesos vegetales, y también su aplicacion en la modificacion de la informacion genética de las plantas con el fin de mejorar sus caracteristicas
agricolas y comerciales.

Como objetivos especificos, se pretende que el alumno aprenda:

- Las caracteristicas diferenciales del genoma (genomas) vegetal y sus funciones en la célula y en la planta.

- Las bases moleculares responsables del crecimiento, diferenciacion celular y morfogénesis en las plantas

- La importancia de la regulacion de la expresion génica diferencial en los distintos procesos de la planta y los mecanismos moleculares
implicados en la percepcion de estimulos tanto internos (hormonales, etc) como externos (luz, gravedad, temperatura, ec).

- Las técnicas basicas que han permitido desvelar los mecanismos moleculares y celulares, bien en lecciones tedricas y practicas o en el
laboratorio.

- Las tendencias actuales de la Biologia Molecular y de las aplicaciones practicas de este cuerpo de conocimientos tanto en el estudio de
los procesos vegetales, como en la modificacion de la informacion genética de las plantas para obtener nuevas variedades mas rentables
desde el punto de vista agricola, farmacéutico o industrial.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

El programa tedrico se divide en 6 unidades teméticas:

Tema 1. Introduccion. La Biologia Molecular de plantas. Técnicas utilizadas. Importancia en estudios béasicos y aplicados.

Tema 2. Caracteristicas del genoma vegetal. EI genoma nuclear. El plastoma o genoma de plastos. EI genoma mitocondrial. Elementos
transponibles. Virus vegetales.

Tema 3. Regulacion de la expresion génica en plantas. Niveles de regulacion. Factores que regulan la expresion génica. Regulacion
ambiental. Regulacion hormonal. Segundos mensajeros en plantas: transduccion de sefiales.

Tema 4. Transformacion genética de plantas. Plantas transgénicas. Métodos de transformacion genética. El plasmido Ti de Agrobacterium.
Los virus vegetales como vectores. Transformacién directa.

Tema 5. Regulacion de la expresion génica diferencial durante el desarrollo vegetal. Bases de la diferenciacion. Regulacion de la actividad
génica diferencial en distintos procesos de desarrollo. Fotorregulacion: Mecanismo de accion del fitocromo en procesos regulados por la luz.
Regulacion hormonal, mecanismo de accion y rutas de sefializacion: El &cido abscisico en la formacién de semillas; las giberelinas en la germi-
nacion de semillas; el etileno en la maduracion de frutos y en la respuesta a patogenos.
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Tema 6. Ingenieria genética vegetal. Objetivos y aplicaciones. Aplicaciones en estudios basicos sobre el funcionamiento de las plantas.
Aplicaciones en agricultura. Aplicaciones en floricultura. Aplicaciones en alimentacion. Aplicaciones industriales. Aspectos sociales, medioam-
bientales y sanitarios de los alimentos transgénicos.

Las PRACTICAS de esta asignatura comprenderan las siguientes actividades:

1.— Clases explicativas sobre las principales técnicas utilizadas en Biologia Molecular de Plantas. - Obtencion del DNA (gendmico y
cDNA). Métodos para fragmentar el DNA y unirlo a un DNA vector. Vectores de clonacion. Transformacion de células huésped. Métodos de
seleccion de clones especificos. — Estudio de los genes clonados: Obtencion de genes especificos. Construccion de mapas genéticos. Transfe-
rencia Southern, Northern y Western. Secuenciacion del DNA. PCR y RT-PCR. Retardo en gel.

2.~ Manejo de programas informaticos. — Andlisis de restriccion de un clon de cDNA (Programa DNA Strider 2.1): Diferenciar la secuencia
del plasmido y el inserto. Mapa del plasmido: caracteristicas. Determinar el tamafio del inserto. Buscar la metionina inicial y el poly(A). - Tra-
duccion de la secuencia de nucledtidos de un clon de cDNA en aminoacidos: caracteristicas de la secuencia proteica. Identificar la metionina
inicial y el codon de paro. Estudio de las secuencias consenso en vegetales. — Comparacion de las secuencias de nucleétidos y aminodcidos
con las bases de datos (Programa FASTA 3):Base de datos EPLN (EMBL) para la comparacion de secuencias nucleotidicas en plantas. Base
de datos SWISSPROT para la comparacion de secuencias proteicas. — Andlisis estructural de proteinas: Composicion de la proteina; perfil
hidropatico (Programa DNA Star). Caracteristicas de la secuencia: dominio catalitico, dominios reguladores, etc. (Programa PROSITE). Predic-
cion de la estructura tridimensional de proteinas (Programa SWISS-MODEL).

3.~ Experimentos de laboratorio. - Extraccion de DNA vegetal. Digestion del DNA con enzimas de restriccion y visualizacion en geles de
agarosa. Transferencia del DNA digerido a filtros de nylon (Southern blot). Deteccion de un DNA homélogo con sondas marcadas. — Extraccion
de RNA de tejidos vegetales y visualizacion en geles de agarosa. Transferencia del RNA a filtros de nylon (Northern blot). Deteccion de un
mRNA homélogo mediante sondas marcadas.

4.- Preparacion de seminarios o trabajos bibliograficos sobre temas especificos. Se ofertan a los alumnos una serie de temas selecciona-
dos y supervisados por el profesor, para la elaboracion de un trabajo bibliografico o la presentacion de un seminario, que sirven para completar
los conocimientos adquiridos en las clases tedricas o para abordar temas que no se incluyen en el programa de la asignatura.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

- Pizarra, ordenador, presentaciones PPT, cafion de proyeccion, videos, simulaciones de ordenador, etc.
- Aulas de informatica y programas especificos.

- Laboratorios dotados con equipos y material necesarios.

- Material bibliografico de consulta en la biblioteca del Departamento.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Convocatoria de junio: Examen final de toda la asignatura.

Convocatoria de septiembre y extraordinaria de final de carrera: Examen final de toda la asignatura.

En todos los casos la prueba sera escrita, incluird cuestiones relacionadas con las clases practicas y se limitara el tiempo de realizacion
de la prueba. Ademas, en la calificacion se tendra en cuenta la participacion en las practicas y la realizacion de trabajos o seminarios.
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LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS|

Buchanan, B.B., Gruissem, W. y Jones, R.L. (eds.) (2000). Biochemistry & Molecular Biology of Plants. American Society of Plant Physiologists.
Rockville, Maryland. USA.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS|

Galun, E., Breiman, A. (1997) Transgenic Plants. Imperial College Press. London.

Heldt, H.W. (1996) Plant Biochemistry and Molecular Biology. Oxford University Press. Oxford.

Helmreich, E.J.M. (2001) The biochemistry of cell signalling. Oxford University Press, Oxford.

Howell, S.H. (1998) Molecular Genetics of Plant Development. Cambridge University Press. Cambridge.

Lea, PJ. y Leegood, R.C. (Eds.) (1998) Plant Biochemistry and Molecular Biology. Wiley, New York.

Taiz, L. y Zeiger, E. (2002) Plant Physiology (3 ed.). Sinauer Associates Inc. Sunderland.

Westhoff, P, Jeske, H., Fiirgens, G., Kloppstech y K., Link, G. (1998) Molecular plant development from gene to plant. Oxford University Press.
Oxford.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Haber cursado previamente Biologia, Bioguimica, Genética y Fisiologia Vegetal
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.. EXTINCION DEL PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN BIOTECNOLOGIA (PLAN 2002)

El calendario de cese de la docencia en las asignaturas del Plan de Estudios de la Licenciatura en Biotecnologia (Plan 2006) es el que se des-
cribe en las tablas siguientes. Para los estudiantes que habiendo iniciado sus estudios en dicho plan no los hayan concluido en los plazos de fina-
lizacion de la docencia segun el citado plan, habra dos convocatorias de examenes en los dos cursos académicos siguientes para cada una de las
asignaturas de dicho curso. Una vez finalizadas esas convocatorias, el estudiante podré solicitar hasta otras dos convocatorias en el curso acadé-

mico siguiente, tras lo cual debera proceder a la adaptacion al Grado en Biotecnologia para proseguir o finalizar sus estudios.

(P%&J]RZSO((?G) 2010/11 201112 2012113 2013114 2014/15
1° Exédmenes Extinguido Extinguido Extinguido Extinguido
2 Exémenes Exémenes Extinguido Extinguido Extinguido
3 Docencia Exémenes Examenes Extinguido Extinguido
4° Docencia Docencia Examenes Examenes Extinguido
5° Docencia Docencia Docencia Examenes Examenes
CURSO Ultimo afio de docencia Examenes Convocatorias extraordinarias

(Plan 2006) (2 convocatorias por curso) adicionales (2)
1° 2008/09 2009/10y 2010/11 2011112
2 2009/10 2010/11'y 2011/12 2012113
3 2010111 2011112y 2012113 2013114
4° 201112 2012113 y 2013/14 2014/15
50 2012113 2013114 y 2014/15 Pendiente de prérroga

MUY IMPORTANTE

Como consecuencia de la progresiva extincion del plan de Licenciado en Biotecnologia se informa a todos los estudiantes de esta titulacion
que la normativa general de Planes de Estudios de la Universidad de Salamanca establece para los alumnos de titulaciones en proceso de extin-
cion la imposibilidad de matricular por primera vez asignaturas sin docencia.
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.. PLAN DE ESTUDIOS 2006

LICENCIATURA EN BIOTECNOLOGIA

PRIMER CURSO
AVISO IMPORTANTE:

Las asignaturas de 1°y 2° curso del plan del 2006 seran materias sin docencia al entrar en vigor el Grado en Biotecnologia.

TERCER CURSO CTICPITC
ANUALES
17228 BIOTECNOLOGIA AGRICOLA ) ) 6/3/9
17216 FUNDAMENTOS DE INGENIERIA BIOQUIMICA 93112
PRIMER CUATRIMESTRE
17230 FARMACOLOGI:A APLICADA A LA BIOTECNOLOGIA 4.5/1.5/6
17232 MICROBIOLOGIA APLICADA 4.5/1.5/6
OPTATIVAS PRIMER CUATRIMESTRE (Elegir una)
17241 BIOTECNOLOGiA PARASITARIA 3/1.5/4,5
17242 CARCINOGENESIS 3/1.5/4,5
17248 NEUROBIOLOGIA 3/1.5/4,5
SEGUNDO CUATRIMESTRE
17229 EVAL. Y FORMUL. DE FARMACOS BIOTECNOLOG 4.5/1.5/6
17231 MEDICINA MOLECULAR 4.5/1.5/6
OPTATIVAS SEGUNDO CUATRIMESTRE (Elegir una)
17247 METABOLITOS SECUNDARIOS 3/1.5/4,5
17253 QUIMICA BIOINORGANICA 3/1.5/4,5

LIBRE DISPOSICION: el alumno debera cursar 7,5 créditos de libre eleccion en primer curso, 4,5 en segundo curso y 6 en tercer curso.
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CUARTO CURSO CTICPITC
ANUALES
17218 BIORREACTORES 6/3/9
PRIMER CUATRIMESTRE
17217 BIOINFORMATICA, 313/6
17219 INGENIERIA GENETICA MOLECULAR ) 3/3/6
17233 ECONOMIA'Y GESTION DE LA INDUSTRIA BIOTECNOLOGICA 4,511,516
OPTATIVAS PRIMER CUATRIMESTRE (Elegir una)
17238 BIOTECNOLOG[A ALIMENTARIA 3/1.5/45
17239 BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL , 3/1.5/45
17243 DISENO DE PROYECTOS BIOTECNOLOGICOS 3/1.514.5
17245 FILOGENIA MOLECULAR DE PLANTAS 3/1.514.5
SEGUNDO CUATRIMESTRE
17220 INMUNQLOGiA 4,511,5/6
17221 PROTEOMICA 4,511,5/6
17222 TECNICAS INSTRUMENTALES AVANZADAS 3/3/6
OPTATIVAS SEGUNDO CUATRIMESTRE (Elegir una)
17240 BIOTECNOLOQI'A MICROBIANA /1.5/4,5
17246 FITOPATOLOGIA MOLECULAR /1.5/4,5
LIBRE DISPOSICION: el alumno debera cursar 6 créditos de libre eleccion en cuarto.
QUINTO CURSO CTICPITC
ANUALES
17225 PROCESOS Y PRODUCTOS BIOTECNOLOGICOS 6/3/9
PRIMER CUATRIMESTRE
17224 CULTIVOS CELULARES 3/3/6
17227 VIROLOGIA 4,511,5/6
17235 VACUNAS 4,511,5/6
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OPTATIVAS PRIMER CUATRIMESTRE (Elegir una)

17249 OBTENCION DE SUSTANCIAS UTILES DE ORIGEN BIOLOGICO
17250 OPTIMIZACION EXPERIMENTAL Y ANALISIS DE DATOS
17251 PLANTAS TRANSGENICAS

SEGUNDO CUATRIMESTRE

17223 ASPECTOS LEGALES Y SOCIALES DE LA BIOTECNOLOGIA
17226 QUIMICA E INGENIERIA DE PROTEINAS
17234 CONTROL DE CALIDAD

OPTATIVAS SEGUNDO CUATRIMESTRE (Elegir una)

17252 PROPIEDAD INDUSTRIAL Y PROPIEDAD INTELECTUAL EN LA
BIOTECNOLOGIA'Y LA BIOINFORMATICA

17255 TECNICAS DE DIAGNOSTICO EN MEDICINA

17256 TECNOLOGIA DE SEMILLAS

17257 TERAPIA GENICA

LIBRE DISPOSICION: el alumno debera cursar 6 créditos de libre eleccion en quinto.

Facultad de Biologia

3/1,5/4,5
3/1,5/4,5
3/1,5/4,5

4,5/1,5/6
4,511,516
4,5/1,5/6

3/1,5/4,5
31,5045
3/1,5/4,5
31,5/4,5
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.. TABLA ADAPTACIONES DE LA LICENCIATURA EN BIOTECNOLOGIA (Plan 2006) AL GRADO EN BIOTECNOLOGIA

Los estudiantes de la actual titulacion de Licenciatura en Biotecnologia (plan 2006) que quieran adaptarse al nuevo plan de Grado podran
hacerlo segun la tabla de equivalencias entre las asignaturas del nuevo titulo de Grado en Biologia y las asignaturas del plan de estudios de la licen-

ciatura en Biotecnologia plan 2006 que se muestra a continuacion:

Grado en Biologia Ctos. | Licenciatura en Biologia (plan 2002) Ctos.
Bioestadistica 45 | Estadistica 45
Métodos numéricos 45 | Métodos numéricos 6
Algebra y clculo 6 | Algebray calculo 6
Informética 6 | Informética 6
Fisica 6 |Fisica 6
Quimica general 6 | Quimica general 6
Quimica organica 6 | Quimica organica 6
Termodinamica y cinética quimica 6 | Termodinamica y cinética quimica 6
Técnicas instrumentales basicas 6 | Técnicas instrumentales basicas 6
Biologia Celular y Tisular 9 |Biologia celular 9
Bioquimica 9  |Bioquimica 9
Fundamentos de ingenieria bioguimica 9 | Fundamentos de ingenieria bioquimica 12
Evaluacion y formulacion de farmacos biotecnologicos 4.5 | Evaluacion y formulacion de farmacos biotecnoldgicos 6
Farmacologia 4.5 | Farmacologia aplicada a la Biotecnologia 6
Microbiologia y virologia 9 | Microbiologia 9
Virologia 6
Genética 6 | Genética 6
Fisiologia animal 6 |Fisiologia animal 6
Fisiologia vegetal 6 |Fisiologia vegetal 6
Técnicas instrumentales avanzadas y cultivos celulares 6 | Técnicas instrumentales avanzadas 6
Cultivos celulares 6
Biorreactores 9 |Biorreactores 9
Ingenieria genética 9 | Ingenieria genética molecular 6
Genética molecular 6
Protedmica 45 | Protedmica 6
Quimica e ingenieria de proteinas 45 | Quimica e ingenieria de proteinas 6
Biotecnologia vegetal 9 | Biotecnologia agricola 9
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Grado en Biologia Ctos. | Licenciatura en Biologia (plan 2002) Ctos.
Inmunologia 6 |Inmunologia 6
Medicina molecular y vacunas 6 | Medicina molecular 6
Vacunas 6
Bioinformatica 6 |Bioinformatica 6
Microbiologia industrial 6 | Microbiologia aplicada 6
Trabajo fin de Grado 12
Aspectos legales y sociales de la Biotecnologia 6 | Aspectos legales y sociales de la Biotecnologia 6
Procesos y productos biotecnologicos 6 | Procesos y productos biotecnoldgicos 9
Economia y gestion de la industria biotecnoldgica 6 | Economia y gestion de la industria biotecnoldgica 6
Control de calidad 6 | Control de calidad 6
Practicas en empresas 12/6
Fitopatologia Molecular 6 | Fitopatologia Molecular 4.5
Biotecnologia alimentaria 6 | Biotecnologia alimentaria 45
Procesos en la industria alimentaria 6
Desarrollo y diferenciacion animal 6
Metabolitos secundarios 6 | Metabolitos secundarios 4.5
Obtencion de sustancias bioactivas de origen biologico 6 | Obtencion de sustancias Utiles de origen bioldgico 4.5
Biotecnologia microbiana 6 | Biotecnologia microbiana 45
Biotecnologia parasitaria 6 |Biotecnologia parasitaria 45
Biodiversidad 6 |Biodiversidad 45
Biotecnologia Ambiental 6 | Biotecnologia Ambiental 45
Disefio de proyectos biotecnoldgicos 6 | Disefio de proyectos biotecnologicos 45
Bioseparaciones 6
Quimica bioinorganica 6 | Quimica bioinorgénica 45
Biomateriales 6 |Biomateriales 45

Siempre que sea necesario, la comision académica analizara y resolvera las incidencias y situaciones personales que no se ajusten a las

descritas anteriormente.
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g PERFIL EGRESADOS BIOTECNOLOGIA

Quienes alcancen la graduacion en Biotecnologia tendréan los conocimientos tedricos y practicos que les permitan afrontar diversas trayecto-
rias profesionales tales como educadores académicos y/o cientificos (tanto en entornos académicos como industriales); investigacion
(Universidades, Industria, Empresas); diferentes aspectos profesionales relacionados con la industria (industria alimenticia, quimica, farmacéutica y
sanitaria, desarrollo de procesos de fermentacion industriales, desarrollo de biocatalizadores, disefio de biorreactores, control analitico de los pro-
cesos industriales); desarrollo de aplicaciones y asesoramiento en bioinformatica; biotecnologia ambiental. Asimismo, pueden ejercer como respon-
sables de toma de decisiones en negocios biotecnoldgicos, directores de equipos en instituciones gubernamentales o privadas, bioemprendedores
y miembros y lideres de organizaciones publicas, privadas y aquellas sin animo de lucro, que tienen que ver con los aspectos sociales, legales y
gticos de la Biotecnologia. Finalmente, debido a su extenso conocimiento de las diferentes facetas de la Biotecnologia, los egresados de este Grado
se espera que cubran un nicho ecologico especifico en la industria, basandose en sus conocimientos y en su habilidad para servir de interfase y
vehiculo de comunicacion entre los diversos grupos funcionales existentes en cualquier organizacion.

.. SALIDAS PROFESIONALES EGRESADOS

Las salidas profesionales abarcan una gran variedad de sectores y dedicaciones:

Desarrollo e investigacion industrial: industria farmacéutica, industria quimica, industria alimentaria, agricultura
Direccion y gestion de empresas biotecnolégicas

Investigacion en microbiologia, genética, hematologia, biorremediacion, diagnéstico molecular, inmunologia, desarrollo de cultivos, control
de plagas, produccion animal, biologia molecular e ingenieria de proteinas

Investigacion médica: hospitales, institutos de investigacion médica, universidades

Disefio de proyectos de proteccion medioambiental: instituciones publicas, universidades, asesorias
Universidades (docencia, investigacion)

Industrias:

— Agroalimentarias (productos lacteos, embutidos, vitaminas, alimentos funcionales, etc)

— biomédicas

mejora vegetal (obtencion de semillas, nuevas variedades transgénicas)

mejora animal (piscifactorias, granjas)

piensos y aditivos

cosmeéticas

— farmacéuticas (antibioticos, hormonas, vitaminas, diagnéstico)

— quimica (biopolimeros, biodegradacion de residuos, biogas, biosensores, biocatalizadores).
Empresas de servicios:

— laboratorios analiticos y de diagndstico

— proteccion medio-ambiental (bioensayos de toxicidad, descontaminacion)

— asesorias biotecnologicas, bioinformatica

Administraciones publicas

— sectores sanitarios, alimentario y ambiental
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.. RELACION DE ASIGNATURAS Y DEPARTAMENTOS ENCARGADOS DE SU IMPARTICION

Facultad de Biologia

DPTO. DE ADMINISTRACION Y ECONOMIA DE LA EMPRESA

* Economia y Gestion de la Industria Biotecnolégica

DPTO. DE BIOLOGIA ANIMAL, PARASITOLOGIA, ECOLOGIA, EDAFOLOGIA Y QUIMICA AGRICOLA

* Vacunas * Biotecnologia Parasitaria

DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA CELULAR Y PATOLOGIA

* Neurobiologia

DEPARTAMENTO DE CONSTRUCCION Y AGRONOMIA

* Biotecnologia Alimentaria

DEPARTAMENTO DE DERECHO ADMINISTRATIVO, FINANCIERO Y PROCESAL

* Aspectos legales y sociales de la Biotecuologia

DEPARTAMENTO DE DERECHO PRIVADO

* Aspectos legales y sociales de la Biotecuologia

* Propiedad industrial y propiedad intelectual de la Biotecuologia y la Bicinformatica
DEPARTAMENTO DE FARMACIA Y TECNOLOGIA FARMACEUTICA

* Evaluacion y Formulacion de Farmacos Biotecnoldgicos

DEPARTAMENTO DE FISIOLOGIA Y FARMACOLOGIA

* Cultivos Celulares
* Farmacologia Aplicada a la Biotecnologia

DEPARTAMENTO DE FISIOLOGIA VEGETAL

* Biotecnologia Aplicada * Plantas transgénicas

* Cultivos Celulares * Tecnologia de semillas
* Filogenia Molecular de Plantas

* Fitopatologia Molecular
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DEPARTAMENTO DE INFORMATICA Y AUTOMATICA

* Bioinformética

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA QUIMICA Y TEXTIL

* Biorreactores * Disefio de Proyectos Biotecnoldgicos
* Biotecnologia Ambiental * Fundamentos de Ingenieria Bioguimica
* Procesos y Productos Biotecnologicos

DEPARTAMENTO DE MEDICINA
* Carcinogénesis * Medicina Molecular
* Técnicas de diagnostico en Medicina * Terapia Génica

DEPARTAMENTO DE MICROBIOLOGIA Y GENETICA

* Biotecnologia Microbiana * Microbiologia Aplicada
* Ingenieria Genética Molecular * Viirologia
* Inmunologia

DEPARTAMENTO DE QUIMICA ANALITICA, NUTRICION Y BROMATOLOGIA
* Control de calidad

DEPARTAMENTO DE QUIMICA FARMACEUTICA
* Metabolitos Secundarios

DEPARTAMENTO DE QUIMICA FiSICA

* Técnicas Instrumentales Avanzadas * Optimizacion experimental y andlisis de datos

DEPARTAMENTO DE QUIMICA INORGANICA / DEPARTAMENTO DE CIRUGIA

* Quimica Bioinorgénica

DEPARTAMENTO DE QUIMICA ORGANICA
* Obtencion de sustancias Utiles de origen bioldgico * Técnicas Instrumentales Avanzadas
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m.  PROGRAMAS

TERCER CURSO

BIOTECNOLOGIA AGRICOLA

Fecha de actualizacién: 18.04.2007
Profesor responsable: Hilario GUERRA FERNANDEZ. Extension 4531. e-mail hilgue. Departamento Fisiologia Vegetal.

Otro profesorado: Purificacion CORCHETE SANCHEZ. Extension 4531. e-mail corchpu. Departamento Fisiologia Vegetal.
Jorge FERNANDEZ TARRAGO. Extension 4531. e-mail xurxo. Departamento Fisiologia Vegetal.
Margarita CACHO HERRERO. Extension 4531. e-mail anaco. Departamento Fisiologia Vegetal.
M DoloresRODRIGUEZ. Extension 4471. e-mail mdr. Departamento Fisiologia Vegetal.
Carlos NICOLAS RODRIGUEZ. Extension 4500 (ext. 1951). e-mail cnicolas. Departamento Fisiologia Vegetal.
Berta DOPICO SILVELA. Extension 4500 (ext. 1951). e-mail bdr. Departamento Fisiologia Vegetal.

OBJETIVOS

Desarrollo de protocolos para la propagacion rapida de especies mediante cultivo «in vitro» de células y tejidos vegetales y asociacion de
estos protocolos a técnicas de transformacion genética encaminadas a la mejora de sus caracteristicas agricolas y comerciales.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
Técnicas basicas de la Biotecnologia de plantas. Utilizacion en la mejora vegetal. Aplicaciones agricolas de la biologia molecular de plantas.

PROGRAMA TEORICO

Tema 1: Introduccion a la Biotecnologia Agricola. Principios generales de la morfogénesis. Totipotencia, polaridad, determinacion, regeneracion.

Tema 2: Formacion del cuerpo de la planta, desarrollo del embrion. Meristemos primarios y secundarios. Tejidos dérmicos, secretores, fun-
damentales, de sostén y conductores.

Tema 3: El tallo y la raiz. Anatomia y morfologia. Estructura primaria y secundaria. La hoja, anatomia foliar.

Tema 4: Concepto de multiplicacion vegetativa. Reproduccion sexual. Fec undacion. Estructura de la flor, fruto y semilla. Tejidos y 6rganos
empleados para la propagacion vegetativa “in vitro”

Tema 5: Equipamiento del laboratorio. Explantos. Asepsia. Medios de cultivo. Condiciones fisicas.

Tema 6: Técnicas generales de micropropagacion Induccion y mantenimiento de callos. Organogénesis. Hiperhidricidad.

Tema 7: Propagacion vegetativa. Cultivo de apices y yemas. Cultivo de tallos. Enraizamiento y aclimatacion. Aplicaciones de la micropropa-
gacion: especies horticolas, frutales y ornamentales

Tema 8: Embriogénesis somatica. Medios. Induccion de la embriogénesis. Cultivo de embriones. Aplicaciones: semillas artificiales.

Tema 9: Obtencion de plantas libres de virus. Cultivo de meristemos. Quimioterapia, termoterapia. Obtencion de haploides. Cultivo de ante-
ras, polen, ovarios y 6vulos. Utilizacion de haploides en la mejora vegetal.
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Tema 10: Variabilidad e inestabilidad. Heterogeneidad de los explantos. Variacion somaclonal, cambios genéticos y epigenéticos. Aplicacio-
nes de la variacion somaclonal.

Tema 11: Protoplastos: aislamiento y cultivo. Hibridacion somatica y citoplasmica. Fusion de protoplastos. Sistemas de fusion e identifica-
cion de hibridos. Regeneracion y propagacion. Aplicaciones y problemas de la hibridacion somatica.

Tema 12: Conservacion de material vegetal a medio y largo plazo. Crioconservacion y crioproteccion. Control de la estabilidad genética.

Tema 13: Caracteristicas del genoma vegetal. Genoma nuclear. Genoma de plastos.

Tema 14: Regulacion de la expresion génica en plantas. Estructura del gen vegetal. Niveles de regulacion. Regulacion ambiental. Regula-
cion hormonal.

Tema 15: Induccion y aislamiento de mutantes en cultivos “in vitro”. Mutagénesis: Métodos quimicos, fisicos y biologicos. Procedimientos
de seleccion.

Tema 16: Técnicas de seleccion de mutantes de especial interés: Resistencia a aminodcidos, bases nitrogenadas y antibiéticos. Elementos
trasponibles. Aplicaciones

Tema 17: Introduccion a la mejora biotecnoldgica. Transformacion genética de plantas. Objetivos y aplicaciones. Métodos de transferencia
de genes.

Tema 18: Utilizacion del sistema Agrobacterium como Vector. Caracteristicas de A. tumefaciens y A. rhizogenes. EI T-DNA como
vector.Transferencia e integracion del T-DNA en el vegetal.

Tema 19: Métodos de transferencia directa. Microinyeccion. Utilizacion de protoplastos. Técnicas biolisticas. Otras técnicas: Los virus vege-
tales como vectores.

Tema 20: Aplicaciones de la transformacion genética a la proteccion de cultivos. Resistencia bidtica: insectos, nematodos, hongos, bacte-
rias y virus. Resistencia a herbicidas. Aplicaciones de las plantas transgénicas.

Tema 21: Obtencion de cultivos tolerantes al estrés abiético: sequia, temperaturas extremas, salinidad e iones metalicos.

Tema 22: Alteraciones metabdlicas para mejorar el rendimiento de los cultivos: enzimas y fotosintesis. Fijacion biologica del nitrégeno.

Tema 23: Mejora en la calidad de los productos agricolas: Regulacién de la maduracion de frutos. Manipulacién del contenido de carbohi-
dratos y proteinas. Cambios cualitativos de aceites. Modificacion de proteinas en semillas. Aplicaciones en floricultura.

PROGRAMA PRACTICO

Preparacion de medios, asepsia y siembra de explantos.
Induccion de callo, organogénesis y embriogénesis.
Micropropagacion.

Aislamiento y cultivo de protoplastos.

Crioconservacion de material vegetal.

Aislamiento de lineas celulares resistentes a herbicidas.
Transformacion por Agrobacterium sp.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Pizarra, diapositivas, transparencias, cafion de proyeccion, videos, simulaciones de ordenador, etc.
Laboratorios dotados con equipos y material necesarios.
Material bibliografico de consulta en la biblioteca del Departamento.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Convocatoria de junio: Examen final de toda la asignatura.
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Convocatoria de septiembre y extraordinaria de final de carrera; Examen final de toda la asignatura.
En todos los casos la prueba sera escrita, incluira cuestiones relacionadas con las clases practicas y se limitara el tiempo de realizacion
de la prueba. Ademas, en la calificacién se tendra en cuenta la participacion en las practicas y la realizacion de trabajos o seminarios.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Autores Diversos. Biotechnology in Agriculture and Forestry. (Series). Bajaj Y (ed). Springer-Verlag. Berlin.

Buchanan, B.B., Gruissem, W. y Jones, R.L. (eds.) (2000). Biochemistry & Molecular Biology of Plants. American Society of Plant Physiologists.
Rockville, Maryland. USA.

Chrispeels M.J., Sadava D.E. (2003) Plants, Genes and Crop Biotechnology (2% ed.). Jones and Bartlett Publ. Canada.

Galun, E., Breiman, A. (1997) Transgenic Plants. Imperial College Press. London.

Hammond, J., McGarvey, P., Yusibov, V. (eds,) (2000). Plant Biotechnology. New products and applications. Springer-Verlag. Berlin.

Mantell SH., Smith H. Plant Biotechnology.Cambridge University Press. Cambridge

Serrano M., Pifiol MT. Biotecnologia Vegetal. Editorial Sintesis. Madrid

Taiz, L. y Zeiger, E. (2002) Plant Physiology (3 ed.). Sinauer Associates Inc. Sunderland.

Westhoff, P., Jeske, H., Fiirgens, G., Kloppstech y K., Link, G. (1998) Molecular plant development from gene to plant. Oxford University Press.
Oxford.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Haber cursado previamente Biologia, Bioquimica, Genética y Fisiologia Vegetal.

FUNDAMENTOS DE INGENIERIA BIOQUIMICA

Fecha de actualizacion: 9 de Mayo de 2006

Profesor responsable:
Prof. Dr. D. Francisco Javier Montes Sanchez. Extensién: 4479. e-mail: javimon@usal.es. Departamento: Ingenieria Quimica y Textil

OBJETIVOS

Desarrollar los conocimientos basicos y habilidades necesarias en el area de la Ingenieria Bioguimica, de manera que los alumnos adquie-
ran una buena comprension de sus bases y se capaciten para resolver los problemas que se deriven del gjercicio de su profesion
CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS|

Tema 0: ;Qué es un ingeniero bioquimico? El desarrollo de bioprocesos como reto interdisciplinar.

BLOQUE I: BALANCES DE MATERIA Y ENERGIA
Tema 1: Balances de materia en estado estacionario.
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Tema 2: Balances de energia en estado estacionario.
Tema 3: Balances de materia y energia en estado no estacionario.

BLOQUE 2: PROCESOS DE TRANSPORTE
Tema 4: Flujo y mezcla de fluidos.

Tema 5: Transferencia de calor.

Tema 6: Transferencia de masa.

BLOQUE 3: OPERACIONES DE SEPARACION

Tema 7: Estrategias para la separacion y purificacion de producto.
Tema 8: Operaciones de recuperacion de sélidos.

Tema 9: Operaciones de aislamiento de productos.

Tema 10: Operaciones de purificacién de productos.

Tema 11: Operaciones de acabado final de productos.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA'Y PRACTICAS)

Teoria: Pizarra, transparencias, recursos didacticos disponibles en red
Seminarios: Software de calculo para resolucion de problemas

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Ejercicios y trabajos entregados durante el curso.
Evaluacion parcial en febrero y final en junio.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
DORAN, P.M. “Principios de Ingenieria de los Bioprocesos”. Ed. Acribia (2002).

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

BAILEY, J and OLLIS, D. Biochemical Engineering Fundamentals. McGraw-Hill (1986).

SHULER, M.L. and KARGI, L. Bioprocess Engineering: Basic Concepts. Prentice Hall PTR; (2001).

ATKINSON, B. and MAVITUNA, F. Biochemical Engineering and Biotechnology Handbook. Stockton press. (1991).
BETLER, P. A. et al. Bioseparations : downstream processing for biotechnology. Wiley. (1988).

GODIA, F. et al. Ingenieria bioguimica. Sintesis. (1998).

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Conocimientos basicos de quimica, bioquimica, fisica y matematicas.
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FARMACOLOGIA APLICADA A LA BIOTECNOLOGIA

Fecha de actualizacion: 3 de Abril de 2007

Profesor responsable: M? Angeles Sevilla Toral, M José Montero Gémez, Rosalia Carron de la Calle. '
Extension 4530. e-mail masevilla@usal.es, mjmontero@usal.es, rcarron@usal.es. Departamento FISIOLOGIA Y FARMACOLOGIA

OBJETIVOS

El objetivo de esta asignatura es proporcionar al alumno conocimientos sobre los conceptos basicos que se manejan en farmacologia. Se
estudiara el farmaco y su relacién con el ser vivo, abordando conceptos relacionados con la farmacodinamia y la farmacocinética. El conoci-
miento de los mediadores quimicos implicados en las respuestas fisiologicas y fisiopatoldgicas proporcionara al alumno la base para el estudio
de las acciones farmacolégicas y las aplicaciones terapéuticas de farmacos obtenidos por métodos biotecnoldgicos como pueden ser anticuer-
pos monoclonales, hormonas, citocinas, antibiéticos, etc

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
PROGRAMA TEORICO

| CONCEPTOS GENERALES EN FARMACOLOGIA

Tema 1.- Farmacologia: Concepto y contenidos. Evolucion histérica. Aplicacion a la Biotecnologia.

Tema 2.- Paso de farmacos a través de membranas. Vias de administracion. Procesos de absorcion, distribucion, metabolismo y excre-
cion de los farmacos.

Tema 3.— Modo de accion de los farmacos. Concepto de receptor. Interaccion farmaco-receptor. Bases moleculares de la accion de los
farmacos.

Tema 4.- Factores fisiologicos y patolégicos que condicionan la respuesta a los farmacos. Efectos indeseables. Tipos de reacciones adversas.
Toxicidad farmacologica aguda y cronica. Mutagénesis, carcinogénesis, teratogénesis. Variaciones individuales e interacciones medicamentosas.

Tema 5.~ Métodos y determinaciones en Farmacologia. Descubrimiento y desarrollo de los farmacos. Farmacologia clinica. Uso racional
de medicamentos

Il MEDIADORES QUIMICOS

Tema 6.~ Transmision colinérgica. Farmacos que actlan sobre la transmision colinérgica

Tema 7.- Transmision noradrenérgica Farmacos que acttian sobre la transmision noradrenérgica

Tema 8.~ Otros mediadores periféricos. 5-HT, Purinas y NO. Farmacos que actUan en relacion con estos mediadores.

Tema 9.- Proteinas y péptidos como farmacos. Antagonistas peptidicos.

Tema 10.- Mediadores de la inflamacion y farmacos antiinflamatorios. Mediadores de la reaccién inmunitaria. y farmacos inmunosupreso-
res. Citocinas y sus receptores.

Tema 11.- Aminodcidos transmisores. Otros transmisores y moduladores.

Il FARMACOS DE ORIGEN BIOTECNOLOGICO
Fuente de obtencion. Mecanismo de accion. Farmacocinética. Indicaciones Terapéuticas. Efectos Indeseables-Interacciones de farmacos
pertenecientes a los siguientes grupos terapéuticos:
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Factores de la coagulacion. Tromboliticos y anticoagulantes. Hormonas. Factores de crecimiento. Interferones. Interleucinas. Anticuerpos
monoclonales. Enzimas. Vacunas. Proteinas morfogenéticas
Productos empleados en pruebas diagnosticas.

PROGRAMA PRACTICO

1.- Técnicas de laboratorio para la evaluacion de farmacos. Andlisis de datos experimentales en farmacologia. Curvas dosis-respuesta.
Agonistas y antagonistas.

2.~ Efecto de agonistas y antagonistas sobre la Presion Arterial y la Frecuencia Cardiaca. Programa informético de simulacion (Cardiolab).

3.- Manejo de Bases de datos de medicamentos.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA'Y PRACTICAS)

Teoria: Pizarra, cafion de proyeccion.

Practicas: Laboratorios dotados con material quirrgico, transductores isométricos, bafios de drgano aislado, sistemas de perfusion y siste-
mas de registro, sistemas de medida de presion arterial, ordenadores, programas informéticos y de simulacién disefiados para el estudio de
acciones farmacoldgicas.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Convocatoria de enero: Examen de toda la asignatura (programa tedrico y practico).
Convocatoria de septiembre y extraordinario de final de carrera: Examen de toda la asignatura (programa tedrico y practico).
En todos los casos la prueba sera escrita € incluira presuntas de tipo test

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS

Rang, HP,, Dale, MM., Ritter, JM. Moore, PK. Farmacologia. 2004. Elsevier.Lorenzo, P., Moreno, A., Leza, JC., Moro, MA., Lizasoain, |. Velaz-
quez, Farmacologia Basica y Clinica. 2004, Ed. Médica Panamericana.

OTRA BIBLIOGRAFIA

Florez, J., Armijo. JA., Mediavilla, A., Farmacologia humana. 2003. Masson S.A

Velasco, A. Farmacologia Fundamental. 2002. McGraw-Hill Interamericana.

Brunton, LL., Lazo, JS., Parker, KL. Goodman & Gilman, A. Las bases farmacologicas de la terapéutica. 2006. McGraw-Hill Interamericana.
Page, CP,, Curtis, MJ., Sutter, MC., Walker, MJA., Hoffman BB. Farmacologia integrada. 1998. Harcourt Brace.

Bases de datos

BOT: http://www.portalfarma.com/home.nsf

FDA: http://www.fda.gov/cder/drug/default.htm

EMEA: http://www.emea.eu.int/htms/human/epar/a-fepar.htm
DRUGINFO: htto:www,druginfonet.com/

Internet Drug Index: http://www.rxlist.com/cgilgeneric/index.html
PubMed: http://www.medscape.com/home

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Conocimientos previos de fisiologia humana, biogquimica.
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MICROBIOLOGIA APLICADA

Fecha de actualizacion: 27 de Abril de 2006

Yolanda Sanchez Martin (Responsable de la Asignatura) Departamento de Microbiologia y Genética (Seccion Microbiologia)

RESUMEN DE CONTENIDOS

La microbiologia aplicada, en el sentido mas amplio es el aprovechamiento de los microorganismos para generar bienes de consumo. Su
estudio hace hincapié en la genética y fisiologia de los microorganismos que participan en la fermentacion de alimentos y bebidas y como
éstos influencian las caracteristicas finales del producto. Estudiaremos las rutas metabélicas que usan los microorganismos, con el fin de mani-
pularlas para super-producir metabolitos especificos como antibiéticos, aminoacidos, etanol etc. También estudiamos las aplicaciones de los
microorganismos para remediar la contaminacion de suelos y aguas y en la Ultima parte exploraremos las posibilidades de los microorganismos
como pequefias fabricas de produccion de sustancias de interés en medicina, agricultura o en la industria aunque estas no sean de origen
microbiano.

A) APLICACIONES RELACIONADAS CON LOS ALIMENTOS. FERMENTACIONES ALIMENTARIAS

TEMA 1. PRODUCTOS LACTEOS FERMENTADOS. Conocimientos basicos sobre la elaboracion de productos lacteos: leche, yogur,
queso. Sistemas metabdlicos en las bacterias &cido-lacticas. Productos lacteos Modificacion genética de las bacterias acido-lacticas. Bacterias
probidticas.

TEMA 2. PRODUCCION DE CERVEZA. Principios cientificos de la elaboracion de cerveza. Malteado. Molienda y extraccion. Ebullicién del
mosto. Fermentacion. Tratamientos postfermentacion.

TEMA 3. PRODUCCION DE VINO. La elaboracién de vino. Las uvas, estrujado y tratamientos prefermentativos. Fermentacion alcohdlica.
Fermentacion malolactica. Procesos postfermentativos. Las levaduras en la fermentacion. Las bacterias lacticas. Bacterias acéticas. Otras bac-
terias. Vinos espumosos. Vinos generosos.

TEMA 4. PRODUCTOS VEGETALES FERMENTADOS. Tecnologia de la fermentacion. Ingredientes y aditivos. Aminas bidgenas. Produc-
cion de nitrato. ALIMENTOS FERMENTADOS TRADICIONALES. Productos de panaderia. Salsa de soja. Miso, natto, sufu, tempeh, etc.

TEMA 5. MICROORGANISMOS Y DESCOMPOSICION DE ALIMENTOS. Técnicas avanzadas en microbiologia de los alimentos. Sistemas
bioldgicos de conservacion. Deteccion de microorganismos patdgenos transmitidos por los alimentos.

B) PROCESOS INDUSTRIALES Y PRODUCTOS

TEMA 6. PRODUCCION DE AMINOACIDOS. Regulacién del metabolismo microbiano. Alteracion de los mecanismos regulatorios para la pro-
duccion de metabolitos primarios. Importancia de las corinebacterias en la produccion de aminoacidos. Biosintesis de acido glutamico y lisina.

TEMA 7. PRODUCCION DE ANTIBIOTICOS. Antibidticos: funcién natural. Biosintesis y produccién industrial de antibidticos ??lactamicos:
penicilinas y cefalosporinas. Antibiéticos sintéticos.

TEMA 8. PRODUCCION DE ETANOL INDUSTRIAL. Utilizacién de biomasa. De aziicares a alcohol. Produccion de alcohol por levaduras y
por Zymomonas. Procesos de sacarificacion y fermentacion simultaneas.

TEMA 9. BIOSINTESIS DE PLASTICOS Y POLISACARIDOS DE INTERES INDUSTRIAL. Produccion de polibeta-hidroxialcanoatos. Pro-
duccién de xantano.
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C) APLICACIONES RELACIONADAS CON EL MEDIO AMBIENTE.

TEMA 10. BIORREMEDIACION. Degradacion microbiana de agentes xenobiéticos y contaminantes inorgénicos. Acuiferos con pesticidas y
mercurio como modelos de estudio.

TEMA 11. TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES. Tratamiento primario, secundario (aerobio y anaerobio) y terciario.

TEMA 12. BIODETERIORO Y SU CONTROL. Compostage y tratamiento de residuos.

TEMA 13. MICROORGANISMOS EN LA RECUPERACION DE MINERALES. Papel de los microorganismos en la extraccion de minerales,
petroleo. Biodegradacion de compuestos aromaticos. El género Pseudomonas y los plasmidos TOL.

D) SINTESIS DE PRODUCTOS COMERCIALES POR MICROORGANISMOS RECOMBINANTES.

TEMA 14. PRODUCCION DE PROTEINAS RECOMBINANTES EN BACTERIAS (1). Expresion en E. coli del DNA heterdlogo. Vectores de
expresion. Promotores inducibles y constitutivos. Traduccion: RBS, RNA lider, terminadores.

TEMA 15. PRODUCCION DE PROTEINAS RECOMBINANTES EN BACTERIAS (2). Proteinas de fusion, usos, purificacién. Formacion de
cuerpos de inclusion. Vectores de secrecion. Efecto de la carga metabolica. Sistema modelo: T7 RNA polimerasa.

TEMA 16. SINTESIS DE PRODUCTOS COMERCIALES POR BACTERIAS RECOMBINANTES. Hormona del crecimiento. Enzimas de res-
triccion. Acido ascérbico. Indigo.

TEMA 17. PRODUCCION DE PROTEINAS RECOMBINANTES EN LEVADURAS. Expresion de genes heterélogos en Saccharomyces.
Factores que participan en la mejora de la expresion: Promotores, estabilidad del RNA, plegamiento, glicosilacion. Expresion de productos hete-
rélogos en forma secretada.

TEMA 18. SINTESIS DE PRODUCTOS COMERCIALES POR LEVADURAS RECOMBINANTES. Produccion de la vacuna contra la Hepati-
tis B. Produccion de renina.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Clase presencial en el aula y exposicion del contenido mediante presentaciones PowerPoint y uso extensivo de la pizarra.
En las clases practicas de laboratorio el material bioldgico que se empleara seréan cepas de la levadura Saccharomyces cerevisiae y de la
bacteria E. coll.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion estara orientada a dar una calificacion final a los conocimientos, destrezas y habilidades que el alumno haya logrado en el
periodo docente. Los métodos de evaluacion seran dos, uno continuo que se realizara mediante la observacion individualizada de la trayectoria
de cada alumno a lo largo del curso, mediante la realizacion de trabajos efc, y otro general que se realizara en las convocatorias de examen,
Junio y Septiembre. La evaluacion general consistira en una prueba escrita en la que se valorara los conocimientos adquiridos. EI alumno para
superarla debera demostrar haber alcanzado los conocimientos necesarios que cubran los objetivos del programa.

BIBLIOGRAFiA

Waites, M. J., Morgan, N. L., Jockey, J. S., and Higton, G. (2001). Industrial Microbiology. An introduction. Blackwell Science.

Doyle, M. P,, Beuchat, L. R., y Montville, T. J. (1997). Microbiologia de los alimentos. Fundamentos y fronteras. Traducido y publicado de acuer-
do con la American Society for Microbiology. ACRIBIA, Zaragoza.

Glazer, AN. and Nikaido, H. (1995). Microbial Biotechnology. Fundamentals of Applied Microbiology. Freeman and Co.

Glazer, B.R, and Pasternak, J.J. (1998). Molecular Biotechnology. Principles and Applications of Recombinant DNA. ASM Press.

ATLAS, R. M. and PHILP, J. (2005). Bioremediation. Applied Microbial Solutions for Real-World Environmental Cleanup. ASM Press.
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Primrose, S. B., Twyman, R. M., and Old, R. W. Principles of Gene Manipulation. An introduction to Genetic Engineering (2001). Blackwell
Science.

Ribereau-Gayon, P., Dubourdieu, D., Doneche, B., and Lonvaud, A. Handbook of Enology. The Microbiology of wine and Vinifications. (2000).
John Wiley & Sons, LTD.

Revistas
Nature biotechnology. Trends in Biotechnology. Microbiologycal Reviews

BIOTECNOLOGIA PARASITARIA

PROFESORES: Dr. Pedro Femandez Soto, Dr. Femnando Simén Martin, Dr. Antonio Muro Alvarez

OBJETIVOS

Describir las caracteristicas biologicas de los parasitos: utilidad del genoma y el proteoma con fines diagnésticos.
Estudiar las moléculas relacionadas en la interaccion parasito-hospedador.

Definir y obtener moléculas diana para el desarrollo de métodos de diagndstico parasitario: macro y microarrays
Aplicar dichas moléculas para el desarrollo de kits diagndsticos

Disefiar y utilizar las distintas técnicas para el diagnéstico de las enfermedades parasitarias.

PROGRAMA TEORICO

1. Elementos bésicos y aplicacion de la biotecnologia en parasitos de importancia médica.
2. Caracteristicas moleculares de Protozoos. Principales moléculas de interés en las distintas fases del ciclo bioldgico.
. Caracteristicas moleculares de Helmintos. Principales moléculas de interés en las distintas fases del ciclo bioldgico
. Caracteristicas moleculares de Artrépodos. Principales moléculas de interés en las distintas fases del ciclo bioldgico.
. Proteomas parasitarios. Técnicas de anélisis de proteinas y su aplicacion.
. Genomas parasitarios. Técnicas de andlisis de ADN y su aplicacion.
. Amebosis. Utilizacion de moléculas procedentes de diferentes amebas patégenas como herramientas biotecnoldgicas.
8. Tripanosomosis. Utilizacion de técnicas moleculares como herramienta diagndstica de la enfermedad de Chagas y de las tripanosomo-
sis africanas.
9. Leishmaniosis. Utilizacion de técnicas inmunologicas y moleculares como herramienta diagndstica. Andlisis molecular de dipteros vectores.
10. Malaria. Desarrollo de kits diagndsticos basados en anticuerpos monoclonales. Sondas genéticas. Estudio y aplicacion del genoma de
Plasmodium falciparum.
11. Hidatidosis y teniosis. Obtencion de antigenos para el diagnéstico mediante técnicas de ADN recombinante.
12. Biotecnologia en esquistosomosis y fasciolosis.
13. Fundamentos biotecnoldgicos aplicados a las nematodosis intestinales.
14. Biotecnologia en filariosis. Estudio de endosimbiontes como modelo biotecnologico.
15. Aplicacion de la biotecnologia en las enfermedades producidas y transmitidas por artropodos.

~N O OB W
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PROGRAMA PRACTICO.

1. Aislamiento de antigenos y ADN parasitarios.
2. Técnicas de inmunologia parasitaria.

3. Técnicas de biologia molecular en parasitosis.

BIBLIOGRAFIA

Gillespie, S. H. & Pearson, R. D. 2001. Principles and Practice of Clinical Parasitology. John Wiley & Sons Ltd., Baffins Lane, Chichester,
England.

Shore Garcia, L. 2001. Diagnostic Medical Parasitology.. 4" ed. ASM Press. Washington DC, USA.

Francis EG Cox, Julius P. Kreier & Derek Wakelin. 1998. Parasitology (volume 5). In Topley & Wilson’s Microbiology and Microbial Infec-
tions. 9" ed. Amold, Hodder Headline Group, London, Great Britain.

CARCINOGENESIS

Fecha de actualizacion: 25-5-07

Profesor responsable: Rogelio Gonzalez Sarmiento. Extension 4553. e-mail gonzalez@usal.es. Departamento Medicina

OBJETIVOS

Revisar los conceptos basicos de los mecanismos del desarrollo tumoral, asi como los nuevos avances en el diagnéstico y tratamiento del
cancer

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS|

Qué es el cancer (Rogelio Gonzalez)

Seminario. Factores ambientales y cancer (Rogelio Gonzélez)
Bases moelculares del cancer (Rogelio Gonzélez)
Oncogenes DNA. El gen RAS (Eugenio Santos)

Apoptosis y cancer (Xosé Bustelo)

Ciclo celular y cancer (Sergio Moreno)

Kinasas y cancer | (Atanasio Pandiella)

Kinasas y cancer Il (Atanasio Pandiella)

Genes supresores de tumores (Pedro Lazo)

Invasion y metastasis (Rogelio Gonzalez)

Modelos animales y cancer (Isidro Sanchez)

Seminario: Investigacion basica y cancer (Rogelio Gonzalez)
Citogenética y cancer (Jesis M® Hernéndez)

Traslocaciones cromosémicas y cancer (Rogelio Gonzélez)
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Genes de susceptibilidad al cancer (Rogelio Gonzélez)

Céncer hereditario (Rogelio Gonzélez)

Diagnéstico y prondstico molecular del cancer (Enrique de Alava)
Tratamiento del cancer (Juan Jesus Cruz)

Métodos de evaluacion de nuevos farmacos (Atanasio Pandiella)
Seminario (Rogelio Gonzélez)

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)
Las clases impartidas se colgaran previamente de la web del Departamento.

IMETODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION
Evaluacion mediante examen escrito sobre conceptos desarrollados durante el curso.

NEUROBIOLOGIA
Fecha de actualizacion: Mayo 2010

Profesor responsable: Jesus M? Garcia Brifion. Ext. 1854. jgb@usal.es. Dpto. Biologia Celular y Patologia

OBJETIVOS

El objetivo global de esta asignatura es conocer los aspectos mas importantes de la organizacion del sistema nervioso, con un enfoque
multidisciplinario e integrado desde el nivel molecular a los aspectos conductuales y cognitivos.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

UNIDADES TEMATICAS DE LA ASIGNATURA. - Introduccién a la Neurobiologia. - Caracteristicas generales del sistema nervioso. -
Evolucion del sistema nervioso. — Desarrollo y formacion del sistema nervioso. — Técnicas especificas para el estudio del sistema nervioso. -
Biologia Celular del sistema nervioso. — Organizacion del sistema nervioso de vertebrados. — Plasticidad, regeneracion y reparacion. — Desor-
denes estructurales y funcionales del sistema nervioso.

PRACTICAS. - Reconocimiento y diagndstico de imagenes microscépicas de elementos neuronales y gliales. - Realizacion de prepara-
ciones celulares y tisulares del sistema nervioso. - Identificacion de las principales divisiones y nicleos del sistema nervioso central.

IMETODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teoria: Pizarra, transparencias, diapositivas, cafion de proyeccion, paginas web especializadas.
Précticas: Laboratorios dotados de sistemas de corte de secciones y de observacion microscépica.
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METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Convocatoria de Junio: examen final de toda la asignatura.

Convocatoria de Septiembre y fin de carrera: examen final de toda la asignatura.

En todos los casos la prueba sera escrita e incluira preguntas de tipo test, preguntas cortas a desarrollar y diagndstico de imagenes. En
casos excepcionales, a peticion del alumno, se realizara examen oral.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Bear ,M.F., Connors, B.W. y Paradiso, M.A. Neurociencia. Explorando el cerebro. Ed. Masson.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Carpenter M.B. Fundamentos de Neuroanatomia. El Ateneo.

Delgado J.M., Ferrls A., Mora F., Rubia F.J. Manual de Neurociencia. Sintesis, Madrid.

Kandel E.R., Schwartz J.H., Jessell T.M. Principios de Neurociencia, 4% ed. McGraw-Hill Interamericana, Madrid.

Nauta J.H., Feirtag M. Fundamentos de Neuroanatomia. Labor, Barcelona.

Purves D., Augustine G.J., Fitzpatrick D., Katz L.C., LaMantia A.S., McNamara J.0. Invitacion a la Neurociencia. Panamericana.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos previos de Fisiologia animal, Bioguimica y Biologia Celular.

EVALUACION Y FORMULACION DE FARMACOS BIOTECNOLOGICOS

Fecha de actualizacion: Mayo 2006

Profesores responsables:
Clara Isabel Colino Gandarillas. Extension: 4536. e-mail: ganda@usal.es. Departamento: Farmacia y Tecnologia Farmacéutica
Isabel Gonzalez Alonso. Extension: 4536. e-mail: igal@usal.es. Departamento: Farmacia y Tecnologia Farmacéutica

Otro profesorado:
Nombre: M? Mar Femandez de Gatta. Extension: 4536. e-mail: gatta@usal.es. Departamento: Farmacia y Tecnologia Farmacéutica
Amparo Sanchez Navarro. Extension: 4536. e-mail: asn@usal.es. Departamento: Farmacia y Tecnologia Farmacéutica

OBJETIVOS

El objetivo de esta disciplina es proporcionar al alumno los conocimientos necesarios para transformar productos biotecnolégicos con acti-
vidad terapéutica en medicamentos eficaces y seguros. Para ello se abordan los conceptos biofarmacéuticos y farmacocinéticos relacionados
con la absorcion, distribucion, metabolismo y excrecion de este tipo de farmacos. Seguidamente se describen los procesos y estrategias tecno-
logicas recientemente desarrolladas para el disefio de formulaciones que incorporan péptidos y proteinas o material genético, se analizan las
distintas vias de administracion y las formas farmacéuticas correspondientes. Finalmente, se contemplan los aspectos legales que regulan la
autorizacion de medicamentos biotecnolgicos.
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CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

PROGRAMA TEORICO

Tema 1.~ Introduccion a la Biofarmacia y Farmacocinética. Definicion y aplicaciones. Concepto de LADME.

Tema 2.- Fundamento y objetivos de la tecnologia farmacéutica. Preformulacion y formulacion. Formas farmacéuticas. Procesos tecnolégi-
cos y sustancias auxiliares especificos de medicamentos biotecnolégicos.

Tema 3.— Preformulacion. Solubilidad y permeabilidad. Métodos de prediccion del ADME. Aplicacion del sistema de clasificacion biofarma-
céutica. Métodos “in silico”.

Principios bésicos para la formulacion de farmacos biotecnolégicos.

Tema 4.~ Biodisponibilidad de péptidos y proteinas. Conceptos fundamentales. Limitaciones intrinsecas. Estrategias de mejora.

Tema 5.- Distribucion y eliminacién de farmacos biotecnologicos. Conceptos fundamentales. Estrategias dirigidas a mejorar su disposicion
en el organismo.

Tema 6.- Liofilizacion I: fundamento tedrico y descripcion del proceso. Parametros criticos. Etapas y condiciones. Equipos de liofilizacion.
Controles de proceso y de producto terminado.

Tema 7.- Liofilizacion II: aplicacion a sistemas organico-acuosos. Aplicacion a la conservacion de péptidos y proteinas. Seleccion de exci-
pientes especiales y condiciones del proceso.

Tema 8.- Micro y nanotecnologia en farmacia. Aplicacion en el campo de los medicamentos biotecnolégicos. Microcapsulas y nanocapsu-
las. Componentes. Procesos tecnoldgicos para su obtencion.

Tema 9.- Liposomas, niosomas y otras estructuras relacionadas. Definicion y clasificacion. Ventajas y limitaciones como sistemas de vec-
torizacion. Componentes. Procesos de fabricacion.

Tema 10.- Terapia génica: sistemas de vectorizacién basados en la utilizacion de lipidos: lipoplejos. Sistemas de vectorizacion basados en
la utilizacion de polimeros: poliplejos. Sistemas de vectorizacion fisicos.

Tema 11.- Pegilacion de péptidos y proteinas. Efecto de la pegilacion en el comportamiento biofarmacéutico y farmacocinético de péptidos
y proteinas.

Tema 12— Glicosilacion de proteinas. Efecto de la glicosilacion en el comportamiento biofarmacéutico y farmacocinético de las proteinas.

Tema 13.- Administracion parenteral. Ventajas y limitaciones. Requisitos de las formulaciones. Nuevos excipientes.

Tema 14.— Administracion nasal y bucal. Ventajas y limitaciones. Sistemas bioadhesivos y promotores de la absorcion. Administracion pul-
monar. Nuevos sistemas de inhalacion. Otras vias alternativas.

Tema 15~ Otras vias de administracion. Administracion oral. Ventajas y limitaciones. Estrategias para mejorar la absorcion por via oral. Admi-
nistracion transdérmica. Ventajas y limitaciones. Disefio de sistemas terapéuticos para esta via. Promotores de la absorcion a través de la piel.

Tema 16.- Evaluacion farmacocinética (PK) y farmacodinamica (PD). Tipos de modelos. Relacion PK-PD.

Tema 17.- Normativa reguladora para el desarrollo y autorizacion de medicamentos biotecnolégicos. Legislacion vigente.

Tema 18.— Productos biotecnoldgicos no protegidos por patentes. Biosimilares. Presente y perspectivas futuras de la aprobacion de
biosimilares.

PROGRAMA PRACTICO

PRACTICA 1. Liofilizacion de proteinas. Seleccion de las condiciones optimas del proceso. Controles del producto liofilizado

PRACTICA 2. Obtencion de liposomas. Seleccion de las condiciones dptimas del proceso. Preparacion de liposomas

Caracterizacion microscopica de los liposomas fomrados

PRACTICA 3. Simulacion del comportamiento cinético de farmacos biotecnoldgicos. Utilizacion de software para establecer la influencia de
la forma de administracion en el perfil cinético del farmaco
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METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA'Y PRACTICAS)

Presentaciones en Power Point y fotocopias de las mismas
Cuaderno de practicas

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Pruebas escritas
Evaluacion de la realizacion de las practicas

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Rodney J.Y.Ho, Gibaldi M..2003.Biotechnology and Biopharmaceuticals. Transforming protein and genes into drugs. Wiley-LISS. New Jersey.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Crommelin D., Sindelar R.D: 2002. Pharmaceutical Biotechnology: An Introduction for Pharmacist and Pharmaceutical Scientist. 22Ed. Routled-
ge. London.

Frokjaer S., Hovgaard L.: 2000. Pharmaceutical Formulation. Development of Peptides and Proteins. Taylor and Francis. London. New York.

Kayser O., Miller R.H. Pharmaceutical Biotechnology: 2001. Drug Discovery and Clinical Applications. Wiley- VCH. New Jersey.

MEDICINA MOLECULAR

Profesores de la asignatura; Prof. Rogelio Gonzélez Sarmiento (Catedratico) Prof. Maria Isidoro Garcia (Asociado de 6 horas)

BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO

En esta asignatura el alumno debe conocer las enfermedades mas frecuentes susceptibles de ser diagnosticadas y / o tratadas mediante
aplicacion de métodos en los que interviene la biotecnologia. Conocer los mecanismos bésicos que producen las enfermedades, correlacionar-
los con las manifestaciones clinicas y con las alternativas de diagndstico y tratamiento.

OBJETIVOS
Aportar una visién de la enfermedad desde el punto de vista molecular y analizar su aplicacion en el diagndstico, prondstico y tratamiento.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

PROGRAMA TEQRICO.

1. EI genoma Humano. Estructura y funcién de genes y cromosomas.

2. Herramientas de diagnostico molecular de las enfermedades humanas
3. Variacién genética entre individuos: Mutacion y polimorfismos

4. Variacion genética entre poblaciones: El proyecto HapMap
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5. Patrones de herencia de las enfermedades humanas.

6. Citogenética clinica

7. Grupos sanguineos y sistema HLA

8. Epiegenética y enfermedad

9. Bases moleculares de enfermedades diferentes producidas por trastornos en el mismo gen

10. Bases moleculares de las enfermedades producidas por defectos enzimaticos (Hiperuricemia y otras enfermedades)

11. Bases moleculares de las enfermedades producidas por trastornos en receptores de membrana (Hipercolesterolemia familiar y otras
enfermedades)

12. Bases moleculares de las enfermedades producidas por trastormnos en proteinas transportadoras (Fibrosis Quistica y otras enfermedades)

13. Bases moleculares de las enfermedades producidas por trastornos en el almacenamiento de las proteinas (Tesaurismosis y otras
enfermedades)

14, Bases moleculares de las enfermedades producidas por trastornos en proteinas estructurales (Miopatias, trastornos dseas, miocardio-
patias y otras enfermedades)

15. Bases moleculares de las enfermedades producidas por trastornos en el plegamiento de las proteinas (Enfermedades neurodegenerativas)

16. Bases moleculares de las enfermedades producidas por trastorno de las proteinas de la Hemostasia (Hemofilia y otras enfermedades).

17. Bases moleculares de las enfermedades producidas por trastornos de proteasas inhibidoras (deficiencia de a-1 antitripsina y otras
enfermedades)

18. Bases moleculares de las enfermedades producidas por trastornos del desarrollo embrionario (espina bifida y otras enfermedades)

19. Bases moleculares de las enfermedades producidas por expansion de tripletes (Ataxias y otras enfermedades)

20. Bases moleculares de las enfermedades mitocondriales (Epilepsia miocldnica y otras enfermedades)

21. Bases moleculares de las enfermedades producidas por trastornos de la comunicacion intercelular (malformaciones cardiacas y otras
enfermedades)

22. Bases moleculares de las enfermedades producidas por trastornos hormonales (Hipotiroidismo, acromegalia y otras enfermedades)

23. Bases moleculares de las enfermedades por trastomos en la proliferacion y diferenciacion celular (cancer)

24. Bases moleculares de las inmunodeficiencias.

25. Bases moleculares de los trastornos de la reproduccion humana.

26. Bases moleculares de los trastornos con herencia compleja.

27. Diagnostico prenatal.

28. Consejo genético.

29. Bases moleculares del tratamiento de las enfermedades hereditarias.

30. Medicina Forense.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)
Presentaciones en power point, bibliografia adecuada para cada tema, direcciones de internet para revisar los contenidos.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Evaluacion continuada. Test de 50 preguntas.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS|
Human Molecular Genetics. (Strachan and Read. Bios Scientific. 2005)
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BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

Harrison Principios de Medicina Interna. 15 edicion. McGraw Hill.

T. Strachan; A.P . Read. Human Molecular Genetics. 3 edicion. Bios.
D.W. Ross. Introduction to Molecular Medicine. 2 edicion. Springer Verlag.
J.M. Jamieson. Principles of Molecular Medicine. Humana Press

METABOLITOS SECUNDARIOS

Profesor responsable:
M2 de la Concepcion Pérez Melero. Extension: 1822. E-mail: conchapm@usal.es
Departamento: Quimica Farmacéutica

OBJETIVOS

- Conocimiento de los compuestos de origen bioldgico generados en el metabolismo secundario, con especial interés en aquéllos con
utilidad agricola y/o farmacéutica.

- Estudio de los procesos quimicos implicados en la formacion de metabolitos secundarios.

- Conocimiento de las técnicas adecuadas para la obtencion y caracterizacién de metabolitos secundarios.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

Tema 1. Introduccion. Origen de los metabolitos secundarios. Clasificacion. Aspectos quimicos de los metabolitos secundarios. Aislamiento,
purificacion e identificacion.

Tema 2. Biomoléculas de partida y mecanismos de formacion de metabolitos secundarios. Principales tipos de reacciones implicadas.

Tema 3. La ruta del acetato. Acidos grasos. Policétidos aromaticos y no aromaticos. Metabolitos de interés agroindustrial y farmacéutico.

Tema 4. La ruta del siquimato. Aminoécidos aromaticos. Fenilpropanoides y derivados. Interés agricola y farmacéutico

Tema 5. La ruta del mevalonato. Terpenoides y esteroides. Productos de interés industrial.

Tema 6. Alcaloides. Metabolitos de interés agroindustrial y farmacéutico.

Tema 7. Metabolitos de origen mixto.

Tema 8. Metabolitos secundarios e interacciones quimicas entre organismos vivos.

PRACTICAS

1. Extraccion selectiva de la cafeina del té. Identificacion, preparacion de un derivado y cristalizacion.

2. Obtencion de un aceite esencial mediante destilacion en corriente de vapor de agua. Analisis del aceite esencial e identificacion de sus
componentes por cromatografia de gases y espectrometria de masas.

3. Extraccion de flavonoides a partir de manzanilla. Identificacion y cuantificacion mediante espectrofotometria.
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METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS),

Teoria: Pizarra, ordenador y dispositivo de proyeccion. Docencia virtual en Studium.
Practicas: Material de laboratorio de Quimica Organica. Técnicas analiticas y espectroscopicas.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

La calificacion de la asignatura se obtendra como resultado de trabajos, exposiciones y otras actividades evaluables que se lleven a cabo.
El plan de trabajo se anunciara de forma detallada al inicio del curso.
Los alumnos que de esta forma no superen la asignatura podran modificar la calificacion mediante la realizacion de una prueba escrita.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS|

J. Mann. Oxford University Press. Chemical aspects of biosynthesis. Oxford, 1994.

J. L. Soto. Editorial Sintesis. Quimica Organica(vol. 1). Conceptos basicos. Madrid, 1999.

J. Mann. Clarendon Press. Secondary metabolism (2nd edition). Oxford, 1987.

P. M. Dewick. John Wiley & sons. Medicinal natural products. A biosynthetic approach. Chichester, 2002.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos béasicos de Quimica Organica.

QUIMICA BIOINORGANICA

Profesor responsable: Benigno Macias Sanchez. Extension: 4524. e-mail: bmacias@usal.es. Departamento: Quimica Inorganica

OBJETIVOS

La Quimica Bioinorganica tiene como objetivo el estudio de las especies quimicas inorganicas, principalmente de los iones metalicos, rela-
cionadas con los sistemas biologicos. Utiliza los principios de la Quimica Inorganica en general y de la Quimica de la Coordinacion en particu-
lar para describir los centros activos y los mecanismos de funcionamiento de muchas biomoléculas, principalmente enzimas, que contienen
iones metalicos en sus centros activos. Aproximadamente un tercio de las proteinas conocidas necesitan iones metalicos para desempefiar su
papel. También comprende el estudio del efecto de la incorporacién de iones metalicos y otras especies inorganicas en los organismos, tanto
de forma accidental como provocada. Asimismo, los procesos de formacion de s6lidos inorganicos en organismos vivos.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
COMO PARTES DIFERENCIADAS DEL PROGRAMA ESTAN:
PARTE 1: INTRODUCCION

En este apartado se hace un recorrido general sobre los objetivos y programa de la Asignatura, de su relacion con otras disciplinas y de
las técnicas experimentales utilizadas para comprender los conocimientos que se expondran en los capitulos siguientes.
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PARTE 2: QUIMICA DE LA COORDINACION

Teniendo en cuenta que la union de los iones metalicos en los sistemas biologicos se puede considerar bajo el punto de vista de la Quimi-
ca de la Coordinacion, se explicaran los fundamentos mas importantes de esta materia, como son las teorias del enlace en estos compuestos
y sus propiedades magnéticas y espectroscopicas. Al poder cursar la Licenciatura de Bioguimica alumnos procedentes de diversas licenciatu-
ras, estas nociones serviran como recordatorio para los alumnos que hayan cursado en parte estas materias (para los que provienen de Quimi-
ca o de Farmacia) y servira para iniciarse en ellas a los que no las hayan cursado (Biologia o Medicina).

Las practicas de laboratorio consistiran en la sintesis y caracterizacion de compuestos de coordinacion en los que intervengan iones meta-
licos presentes en los organismos vivos y ligandos relacionados con éstos.

PARTE 3. DESCRIPTIVA DE LAS BIOMOLECULAS CONTENIENDO IONES METALICOS.

Es la parte principal y més extensa de la asignatura. En ella se describen principalmente las proteinas y enzimas que requieren algin ion
metalico para su funcionamiento. Aunque se estudia los metales alcalinos y alcalinotérreos, el apartado mas amplio se dedica a la bioguimica
de los elementos de transicién, sobre todo Fe, Cu, Mo y Zn:

- Para el Fe se estudiara el mecanismo del transporte de oxigeno por la hemoglobina y su participacion en los procesos de transporte de
electrones, como las proteinas hierro-azufre o los citocromos.

- Para el Cu se estudiaran los diferentes centros de este elemento que aparecen en las proteinas (proteinas azules de Cu, superoxido
dismutasa, citocromo ¢ oxidasa, ceruloplasmina, etc.) estudiando el mecanismo de su funcionamiento.

— Para el Mo se describiran en primer lugar las proteinas que contienen el Mo-cofactor, describiendo su centro activo y el mecanismo de
las reacciones que catalizan. Incluyen principalmente oxotransferrasas como la xantina oxidasa o la DMSO reductasa. También se estudia el
Fe-Mo-cofactor que aparece en la nitrogenasa.

- Para el Zn se estudiaran las proteinas en las que este elemento actla como un &cido de Lewis, como pueden ser la anhidrasa carboni-
ca, la fosfatasa alcalina, la alcohol deshidrogenasa, etc.

Ademas de los elementos mencionados, se dedicara un tratado menos extenso a otros iones metalicos, como el Co (vitamina B12), Ni
(ureasa e hidrogenasas) Mn (fotosintesis), etc.

En las practicas se reproduciran algunos de los procesos que realizan los seres vivos, como pueda ser la coordinacion de oxigeno
molecular por un complejo de Co, previamente preparado por el alumno, o también la preparacion de algin compuesto modelo de alguna
proteina, por ejemplo de Mo. En la preparacion y caracterizacion de los compuestos se utilizaran técnicas de atmésfera inerte, técnicas
espectroscopicas, etc.

PARTE 4: TEMAS COMPLEMENTARIOS.

Finalmente se dedicaran unas lecciones a algunos aspectos de los iones metélicos no tratados en las lecciones anteriores:

- Interaccion de los iones metalicos pesados con las biomoléculas, principalmente de los iones més toxicos, como Cd, Pb, y Hg. También
las posibilidades de separacion de los organismos mediante el uso de agentes quelatantes.

- Interaccion de iones metalicos con los &cidos nucleicos y algunas de sus consecuencias. Estudio particular de la interaccion con el cis-
Pty compuestos analogos.

- Biomineralizacion, que comprende el estudio de materiales inorganicos biogénicos, sus funciones y mecanismos de control.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

En las exposiciones tedricas se utilizaran preferentemente las presentaciones en Power Point, dada la gran dificultad que tiene la repre-
sentacion de los sistemas bioldgicos por ofras vias. Para que el alumno pueda tener dichas representaciones, se le suministraran las fotocopias
correspondientes.
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Las practicas se realizaran en un laboratorio debidamente equipado, que contiene dispositivos de atmdsfera inerte, diverso material de
vidrio esmerilado, placas calefactoras, agitadores magnéticos, reactivos, etc. Opcionalmente, las practicas se pueden completar con algunas
sesiones a través de Internet, visitando las paginas Web mas importantes sobre Quimica Bioinorganica.

También opcionalmente, y sobre todo para alumnos que quieran mejorar su nota, se proponen algunos temas bibliograficos de actualidad.

IMETODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

La nota de la asignatura vendra dada principalmente por la calificacién obtenida en un examen escrito, de unas dos horas de duracion,
que se realizara al final del curso para comprobar los conocimientos adquiridos por el alumno. También se tendra en cuenta el rendimiento en
las clases practicas, asi como el desarrollo del tema bibliografico para aquellos alumnos que lo hayan realizado.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS

J. SERGIO CASAS, VIRTUDES MORENO, ANGELES SANCHEZ, JOSE L. SANCHEZ, JOSE SORDO. “Quimica Bioinorganica” Editorial Sin-
tesis, S.A., Vallehermoso, 34-28015 Madrid

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

JJR. FRAUSTO da SILVA'y R.J.P. WILLIAMS, “The Biological Chemistry of the Elements: The Inorganic Chemistry of Life”.Oxford Univer-
sity Press, Oxford, 1991.

E.J. BARAN, McGraw-Hill e Interamérica de Espaiia, “Quimica Bioinorganica” .- Madrid, 1994,

. BERTINI, H.G. GRAY, S.J. LIPPARD y J.S. VALENTINE, “Bioinorganic Chemistry". University Science Books, Mill Walley, California,
1994,

S.J. LIPPARD, y J.M. BERG, “Principles of Bioinorganic Chemistry”. University Science Books, Mill Waley, California, 1994.

W. KAIM y B. SCHWEDERSKI, John Wiley and Sons, “Bicinorganic Chemistry: Inorganic Elements in the Chemistry of Life. An Introduction
and Guide”. New York, 1994.

“Inorganic Biochemistry: An Introduction”, 22 Ed. J.A. COWAN, Wiley-VCH Inc., New York, 1997.

“Handbook of Metalloproteins”, Vols 1y 2. Ed.: A. MESSERSCHMIDT, R. HUBER, T. POULOS, y K. WIEGHARDT, John Wiley and Sons,
LTD, Chichester 2001.

“Introduccion a la Quimica Bioinorganica”. M. VALLET, J: FAUS, E. GARCIA-ESPANA y J. MORATAL., Ed. Sintesis, Madrid, 2003.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Es recomendable haber cursado principios de Quimica de la Coordinacion, aunque esto no es absolutamente imprescindible, ya que en el
temario se incluyen unos capitulos sobre esta materia que permiten seguir perfectamente la asignatura.
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CUARTO CURSO

BIORREACTORES

Fecha de actualizacion: 21 de mayo de 2007

) ) Profesor responsable:
Miguel Angel GALAN SERRANO. Extension: 1512. e-mail: magalan@usal.es. Departamento de Ingenieria Quimica y Textil

OBJETIVOS

Familiarizar al alumno con la forma de operar de los distintos tipos de reactores biotecnoldgicos, de manera que sea capaz de elegir el
mejor sistema, condiciones de operacion y dimensionado.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS|

Trabajar con fermentadores. Reactor “batch”. Tanque agitado continuo y tubular. Fermentacion de “Trigonopsis variabilis” y “Saccharomyces
cerevisiae”.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Clases magistrales, resolucion de problemas, discusion de casos practicos en la industria, realizacion de experimentos.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Examenes parciales y final.
Correccion de problemas y evaluacion continuada en las practicas.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS;

Bailey, James E.; Ollis David F.; Biochemical Engineering Fundamentals. Second Edition. McGraw-Hill Book Company. (1986)

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS|

Doran Pauline M.; Principios de ingenieria de los bioprocesos. Ed. Academic Press Limited.
Atkinson, Bernard.; Mavituna Ferda.; Biochemical Engineering and Biotechnology Handbook. Second Edition. Macmillan Publishers Ltd. (1991)
Aiba.; Humphrey.; Biochemical Engineering. Academic Press.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

A ser posible tener aprobado “Fundamentos de Matematicas”, “Termodinamica y Cinética Quimica” y “Fundamentos de Ingenieria Bioquimica”
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BIOINFORMATICA

Fecha de actualizacion: Junio 2009

Profesor responsable: Luis Antonio Miguel Quintales. Extension: 1513. e-mail: lamg@usal.es. Departamento: Informética y Automética.
Otro profesorado: Francisco Antequera Marquez. Profesor de Investigacion CSIC. IMB. CSIC/USAL

OBJETIVOS

— Comprender la necesidad del uso de la Bioinformética como medio imprescindible para abordar la resolucion de problemas bioldgicos
actuales.

- Aprender a elegir y consultar adecuadamente las bases de datos de interés biologico més importantes y a manejar herramientas bioinfor-
maticas basicas.

- Conocer las bases de la genémica computacional y las técnicas bioinformaticas mas utilizadas en el andlisis de genomas completos.

- Entender las bases de la genémica funcional para abordar el andlisis bioinforméatico de los datos procedentes de la experimentacion con
microarrays.

- Introducir los conceptos basicos de la Biologia de Sistemas, y el papel de la Bioinformatica en este campo.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

Fundamentos de Bioinformatica
- Bases de datos de interés bioldgico. Acceso, navegacion y representacion de la informacion.
- Alineamiento de secuencias pares y multiples. Representacion de alineamientos de secuencias multiples en bases de datos. Busqueda
masiva de alineamientos locales.
- Filogenia molecular y evolucion
Gendmica Computacional
- Anatomia y organizacion de genomas. Informacion estructural y reguladora. Elementos repetitivos y secuencias de baja complejidad.
- Prediccion de genes y de elementos reguladores. Degeneracion de secuencias.
- Herramientas bioinforméticas de genémica comparativa. Metagendmica
Gendmica Funcional
- Microarrays de DNA. Disefio y andlisis bioinformético.
- Microarrays de expresion. Analisis de expresion génica. Microarrays gendmicos. Mapas transcriptomicos e identificacion de genes.
- Introduccion a la biologia de sistemas. Aproximaciones multidisciplinares al estudio de la complejidad bioldgica. Modelizacion y analisis de
sistemas bioldgicos.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teoria: Clases tedricas asistidas por transparencias y material publicado en Internet

Practicas: Utilizacion de herramientas bioinforméticas en aula de informética.

Tanto la parte tedrica como la practica estaran asistidas por un sitio web de docencia online accesible en Studium (http:/moodle.usal.es) donde
estara disponible toda la informacion y materiales de la asignatura.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Examen escrito de la parte tedrica y evaluacion de uno o varios ejercicios obligatorios para la parte practica.
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LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Bioinformatics: Sequence and Genome Analysis, David W. Mount, Second Edition, 2004, Cold Spring Harbor Laboratory Press.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Introduction to Bioinformatics, Arthur M. Lesk, Third Edition, 2008, Oxford University Press.

Bioinformatics for Dummies, by Jean-Michel Claverie, Cedric Notredame, 2Rev Ed edition, 2006, Hungry Minds.
BLAST, lan Korf, Mark Yandell, Joseph Bedell, 2003, O'Reilly.

Microarray Bioinformatics, Dov Stekel, 2003, Cambridge University Press.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Tener superadas las asignaturas de Informatica y Genética Molecular.

ECONOMIA'Y GESTION DE LA INDUSTRIA BIOTECNOLOGICA

Fecha de actualizacion: 7-6-07

TEMA 1. Introduccion a la empresa

TEMA 2. Administracion y direccion de empresas
TEMA 3. La funcion de produccion

TEMA 4. La funcién de comercializacion

TEMA 5. La funcién financiera

TEMA 6. Direccion estratégica

TEMA 7. Estructuras de mercado

TEMA 8. El sector industrial

BIBLIOGRAFIA GENERAL

BUENO, E. (2004): Curso Bésico de Economia de la Empresa. Un Enfoque de Organizacion, Piramide, Madrid.

CASTILLO, A.M. (2006): Introduccion a la Economia y Administracion de Empresas, Piramide, Madrid.

CLAVER, E.; LLOPIS, J.; LLORET, M.; MOLINA, H. (2000): Manual de Administracion de Empresas, Civitas, Madrid.

CUERVO, A. (2005): Introduccion a la Administracion de Empresas, Civitas, Madrid.

GARCIA-TENORIO, R.; GARCIA, M.T; PEREZ, M.J.; SANCHEZ, 1.; SANTOS, M.V. (2006): Organizacion y Direccion de Empresas, Thomson, Madrid.

IBORRA, M.; DASI, A.: DOLZ, C.; FERRER, C. (2007): Fundamentos de Direccién de Empresas. Conceptos y Habilidades Directivas, Thomson,
Madrid.

SUAREZ, A. (2003): Curso de Economia de la Empresa, Piramide, Madrid.
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INGENIERIA GENETICA MOLECULAR

Fecha de actualizacion: 06/05/2008

Profesor responsable: Enrique A. Iturriaga Urbistondo. Extension: 1936. e-mail: iturri@usal.es. Departamento: Microbiologia y Genética

OBJETIVOS

Que el alumno conozca las técnicas basicas utilizadas para la manipulacion genética de organismos y su base molecular. Que analice
algunos ejemplos basicos en Agricultura, Ganaderia, 0 Medicina, y que tome una posicion personal acerca de los pros y los contras de la utili-
zacion de estas técnicas en general, y particularmente en la vida diaria de los humanos.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
INGENIERIA GENETICA MOLECULAR (17219)

Parte Primera: Introduccion

Tema 1. El desarrollo de la Genética a lo largo del siglo XX: Establecimiento del papel de los genes. EI ADN como material genético. Ele-
mentos de control de la expresion génica en procariotas y eucariotas.

Parte Segunda: Manipulacién Genética

Tema 2. Manipulacion Genética. Los problemas basicos. Las soluciones: Técnicas de “Ingenieria Genética”. Sistemas de modificacion-res-
triccion. Enzimas de restriccion.

Tema 3. Enzimas implicadas en el metabolismo del ADN. Aislamiento y purificacion de enzimas.

Tema 4. Manipulacion de acidos nucleicos. Monitorizacion. Hibridacion. Secuenciacion.

Tema 5. Vectores de clonacion y creacion de moléculas recombinantes. Sistemas de transformacion.

Tema 6. La reaccion en cadena de la polimerasa (PCR). Fundamento y aplicaciones.

Parte Tercera: Clonacidn y analisis de genes clonados

Tema 7. Aislamiento de genes. Genotecas: Fundamento, construccion y escrutinio. La fuente de ADN. Vectores. Sondas.

Tema 8. Analisis de genes clonados. (1) Analisis estructural: Mapas de restriccion y secuenciacion. Bisqueda de secuencias reguladoras.
Bioinformatica.

Tema 9. Andlisis de genes clonados. (I1) Andlisis funcional: Estudios de regulacion de la expresion génica: northerns y vectores “chivatos”.
Mutagénesis dirigida. Mutantes nulos y mutantes sobreexpresores. Analisis de secuencias reguladoras: analisis del promotor. Busqueda de
genes reguladores: andlisis de “un hibrido” y “dos hibridos”.

Parte Cuarta: Ingenieria Genética aplicada

Tema 10. Ingenieria Genética y Medicina. Diagnéstico. Farmacologia.
Tema 11. Ingenieria Genética en Agricultura y Ganaderia.
Tema 12. Ingenieria Genética y Biotecnologia.

Parte Quinta: Aspectos Eticos, Sociales y Legislativos
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METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA'Y PRACTICAS)
Actividades presenciales, practicas, tutorias, etc.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Seguimiento de la labor del alumno a lo largo de la asignatura, y de las practicas. Parte de la nota final estara condicionada por las practi-
cas ylo las clases de problemas.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS!
Cualquiera relacionado con Ingenieria Genética y Biologia Molecular de las Células

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS
Todos los relacionados con la asignatura

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Haber cursado una Genética General, y, a ser posible, una Genética Molecular.

BIOTECNOLOGIA ALIMENTARIA

Fecha de actualizacion: 22 Mayo 2007

Profesor responsable: M? Teresa Escribano Bailon. Extension: 4537 / 3647. e-mail: escriban@usal.es.
Departamento: Construccion y Agronomia (Area Tecnologia de los Alimentos)

OBJETIVOS

El objetivo de la asignatura es proporcionar al alumno conocimientos sobre la aplicacion de la biotecnologia a la produccion, transforma-
cion y conservacion de alimentos asi como a la produccion de aditivos y coadyuvantes empleados en las industrias alimentarias.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS|

1. Introduccion. Concepto de Biotecnologia. Aspectos econdmicos y técnicos de la biotecnologia alimentaria. Perspectivas.

2. Inmovilizacion de biocatalizadores. Métodos de inmovilizacion. Aplicaciones de los biocatalizadores inmovilizados a la industria alimentaria.

3. Produccion biotecnolégica de edulcorantes. Introduccion. Edulcorantes glucidicos. Edulcorantes no glucidicos.

4. Aplicaciones de las enzimas en la fabricacion de zumos de frutas y otras bebidas. Aplicaciones biotecnoldgicas de las enzimas pectoliti-
cas. Aplicaciones de otras enzimas en la fabricacion de zumos citricos, vino y cerveza.

5. Aplicaciones de las enzimas en el procesado de carne y pescado. Proteasas. Produccion y extraccion de proteasas.

6. Aplicaciones de las enzimas en las industrias lacteas. Tratamiento y conservacion de la leche. Hidrdlisis enzimética de la lactosa; uso de
lactasa inmovilizada. Enzimas en la produccion de quesos. Maduracion y conservacion.
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7. Produccion de aditivos alimentarios. Aplicaciones de los aditivos en la industria alimentaria. Enzimas inmovilizados en la produccion de
aditivos alimentarios.

8. Aplicaciones de las enzimas en el procesado de grasas y aceites. Lipasas. Produccion enziméatica de é&cidos grasos

9. Biotecnologia de nuevos alimentos y componentes alimentarios. Aplicacion de la biotecnologia en la obtencién de alimentos funcionales.
Perspectivas.

10. Aspectos biotecnoldgicos del andlisis de alimentos. Biosensores. Aplicaciones.

11. Aspectos legales y éticos de la biotecnologia alimentaria. Normativa legal.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS),
Pizarra, transparencias, presentaciones Power Point, paginas web especializadas, eudored

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

La calificacion final de la asignatura vendra dada por:
a) Resultado de un examen escrito que incluird preguntas de tipo test y preguntas cortas para desarrollar
b) Participacion en seminarios y realizacion y presentacion de trabajos bibliograficos.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
M. Garcia Garibay y otros “Biotecnologia alimentaria”. Edit Limusa, México (1993)

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS|

R.G. Berger “Biotechnology of aroma compounds” Edit Springer, Berlin (1997)

J. Pedauyé y otros “Alimentos transgénicos: una revolucion verde” Edit McGraw-Hill (2000).

Byong H. Lee “Fundamentos de biotecnologia de los alimentos” Edit Acribia, Zaragoza (2000).

JC Cheftel “Introduccion a la bioguimica y tecnologia de los alimentos” Edit Acribia, Zaragoza, 1999.

J. Riechmann Qué son los alimentos transgénicos: ;cémo van a influir en la economia mudial?, ;cuéles son los riesgos para la salud huma-
na?, jpara qué se producen? Edit RBA libros, Barcelona (2002).

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos previos de Quimica Organica y Bioquimica. Se recomienda haber cursado previamente la asignatura “Microbiologia Aplicada”

BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL

Fecha de actualizacion: 22 mayo 2007

Profesor responsable: Carlos Costa. Extension 4479. e-mail ccosta@usal.es. Departamento Ingenieria Quimica y Textil

OBJETIVOS
Conocer los procesos biotecnoldgicos utilizados para resolver los problemas ambientales de contaminacion.
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CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
1-ESTEQUIOMETRIA Y ENERGIA. 1.1-Reacciones y estequiometria. 1.2-Energia de reacciones. 1.3-Crecimiento bacteriano y energia.

2-CINETICA MICROBIANA. 2.1-Expresiones basicas. 2.2-Balances de materia. 2.3-Biomasa activa. 2.4-Inhibicion.

3-REACTORES. 3.1-Tipos de reactores. 3.2-Reactor discontinuo. 3.3-Reactor de mezcla completa. 3.4-Reactor de flujo piston. 3.5-Combi-
nacion de reactores.

4-SISTEMAS DE PELICULA FIJA. 4.1-Pelicula fija ideal. 4.2-Pelicula fija en estado estacionario. 4.3-Valores paramétricos.
5-LODOS ACTIVOS. 5.1-Caracteristicas y configuraciones. 5.2-Criterios de disefio. 5.3-Aireacion. 5.4-Disefio de sedimentadores.
6-LAGUNAS. 6.1-Tipos de lagunas. 6.2-Lagunas aerobias. 6.3-Lagunas facultativas.

7-TRATAMIENTO ANAEROBIO. 7.1-Tipos de reactores y configuraciones. 7.2-Desarrollo del proceso anaerobio. 7.3-Cinética. 7.4-Factores
de disefio.

8-ELIMINACION DE NUTRIENTES. 8.1-Nitrificacion. 8.2-Desnitrificacion. 8.3-Eliminacion de fosforo.

9-CORRECCION BIOLOGICA DE PRODUCTOS TOXICOS. 9.1-Detergentes, pesticidas y otros compuestos. 9.2-Estrategia de ingenieria
de correccion bioldgica. 9.3-Evaluacion de la correccion biologica. Practicas pendientes de asignar.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA'Y PRACTICAS)

Clases de pizarra, transparencias y ordenador.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Examen y elaboracion de trabajos.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Rittmann B.E. y McCarty P.L.(2001): “Biotecnologia del Medio Ambiente”. Ed. McGraw Hill, 12 edicion. Madrid.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Eweis J.B., Ergas S.J., Chang D.P.Y. y Schroeder E.D. (2000): “Principios de biorrecuperacion”. Ed. McGraw Hill, 1% edicion. Madrid.
Henry J.G. y Heinke G.W. (1999): “Ingenieria Ambiental”. Ed. Prentice Hall. México.

Spiro T.G.; Stigliani W.M. (2004): “Quimica Medioambiental”. Ed. Pearson Educacion, S.A.. Madrid.

Kiely G. (1999): “Ingenieria Ambiental. Fundamentos, entornos, tecnologias y sistemas de gestion”. Ed. McGraw-Hill. Madrid.

Bailey J.E. y Ollis D.F. (1986): “Biochemical Engineering Fundamentals”. Ed. McGraw-Hill, 2% edicion. Singapur.

Scragg A. (1996): “Biotecnologia para Ingenieros”. Ed. Limusa, 12 edicion. Mexico.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

El seguimiento diario de la asignatura y la resolucion de problemas es fundamental para cursar adecuadamente la asignatura.
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DISENO DE PROYECTOS BIOTECNOLOGICOS

Fecha de actualizacion: Mayo 2009

Profesor responsable:
Ramon Martin Sénchez. e-mail: ramonmarsan@usal.es. Departamento Ingenieria Quimica y Textil

OBJETIVOS

Desarrollar los conocimientos basicos y habilidades necesarias en el Disefio de Proyectos; que permitan a los alumnos la compresion y
realizacion de las diferentes partes que constituyen un proyecto industrial biotecnolégico.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

PARTE 1: Planificacién y gestion de proyectos. 1-.1 Definicion de proyecto. Direccion y ejecucion. Planificacion, ingenieria, construccion,
puesta en marcha y operacion. Legislacion en proyectos. 1.-2 Planeamiento y desarrollo de un proyecto. Viabilidad del proyecto. Estudio de
mercado, localizacion, tamafio de proyecto. Ingenieria de proyecto: Basica y de desarrollo. Evaluacién econdmica.

PARTE 2 Estructura del proyecto. 2.-1 Memoria. 2.-2 Anejos. 2.-3 Planos; proceso, ingenieria, implantacion y servicios. 2.-4 Pliego de con-
diciones. 2.-5 Presupuesto.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS),

Las clases se realizaran mediante las correspondientes clases tedricas y seminarios practicos. Asimismo, durante el curso se propondran a
los alumnos diversos trabajos que afianzaran los conocimientos adquiridos.
METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Esta asignatura se evaluara mediante los examenes programados en el Centro y mediante una evaluacion continua consistente en traba-
jos, problemas y exposiciones a realizar a lo largo del curso.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS|

M. del Cos Castillo. * Teoria general del Proyecto” Editorial Sintesis. Madrid, 1998

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS|

. D. Baasel “Preliminary chemical engineering plant design” Elsevier New York (1977)

. R. Backhurst, J. H. Harker “Process plant design “ Heinemann., London, (1973)

. S. Peters, K. D. Timmerhaus ‘Plant design and economics for chemical engineers” McGraw-Hill, Boston (2003)
R. Escola .“Seguridad en los Proyectos de Ingenieria”. Bernardo Martin Fernandez, Bilbao, (1989)

==
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FILOGENIA MOLECULAR DE PLANTAS

Profesor responsable: Prof® Dr® Juana-Ana Elena-Rossello jaer@usal.es

OBJETIVOS

El objetivo de esta asignatura es que los alumnos conozcan los diferentes tipos de marcadores genéticos y técnicas moleculares, utiliza-
dos en Sistematica y Biologia evolutiva. Se trata de introducir al alumno en los principales conceptos de la evolucion molecular y andlisis filoge-
nético y las relaciones que se establecen entre ambos estudios en el campo de la Sistematica Molecular.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADA

Para alcanzar los objetivos planteados, se ha dividido el curso en los siguientes bloques:

1. LOS MARCADORES GENETICOS

- Los diferentes tipos de marcadores genéticos y su empleo a lo largo de la historia; ISOENZIMAS, RFLPs, Marcadores basados en PCR,
AP-PCR, RAPDs, AFLPs, SSRs o Microsatélites, Inter-microsatélites (ISSRs), Minisatélites y SNPs. Microsatélites cloroplastidiales y mitocon-
driales, Genes ribosomicos (ITS, IGS), SCARs, CAPs.

— Definicion, tipo de variabilidad que detectan, tipo de herencia.

- Comparacion de las ventajas e inconvenientes de cada uno de los marcadores moleculares analizados.

- ANALISIS DE SECUENCIAS: Acidos nucleicos y Proteinas. Comparacion de secuencias. Alineamiento. Alineamientos multiples. Analisis
evolutivo de las secuencias.

Practica: Interpretacion de patrones obtenidos con diferentes tipos de marcadores moleculares. Busqueda de secuencias utilizando los
programas informaticos adecuados. Lectura de articulos cientificos relacionados con el tema y discusion de los resultados.

2. CUANTIFICACION DE LA VARIABILIDAD GENETICA

~ MEDIDAS DE VARIACION DENTRO DE UNA POBLACION: Frecuencias alélicas, porcentaje de loci polimdrficos, riqueza alélica, nime-
ro efectivo de alelos por locus, heterocigosidad observada y esperada de un locus y de una poblacion.

- MEDIDAS DE VARIACION ENTRE POBLACIONES: Homogeneidad de frecuencias alélicas. Parametros de Nei: Diversidad genética total,
diversidad genética media dentro de las poblaciones y diversidad genética entre poblaciones. Coeficiente de diferenciacion genética. Flujo génico.

Practica: Empleo de programas informaticos para calculo de los parametros de diversidad genética. Lectura de articulos cientificos relacio-
nados con el tema y discusion de los resultados.

3. ESTABLECIMIENTO DE FILOGENIAS

- CONCEPTOS DE ESPECIE ,

- METODOLOGIAS PARA LA INTERPRETACION DE CARACTERES: Filogenias basadas en la morfologia. Filogenias genéticas.

- CONSTRUCCION DE ARBOLES FILOGENETICOS: Conceptos basicos de cladistica. Métodos basados en distancias (UPGMA y NJ).
Métodos basados en caracteres (MP, ML y métodos bayesianos). Contraste de hipétesis. Modelos de evolucion.

Practica: Establecimiento de relaciones filogenéticas con diferentes tipos de marcadores y de programas informaticos. Lectura de articulos
cientificos relacionados con el tema y discusion de los resultados.
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METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICA)

- Los conceptos tedricos basicos del programa se expondran mediante lecciones magistrales, con ayuda de pizarra, proyecciones, videos.

— Los alumnos de forma individual o en grupo (méximo 3), realizaran un seminario sobre algun aspecto del programa. En la elaboracion de los
seminarios se deberan llevar a cabo todas las tareas inherentes a una investigacion: bisqueda bibliogréfica, (de articulos de investigacion o libros),
lectura comprensiva y anlisis de los textos recopilados, sintesis de toda la informacion, presentacion escrita y exposicion oral de la misma.

- Mediante la lectura de articulos y, en su caso, la utilizacién de programas informaticos, se trataran de resolver en las clases practicas,
casos concretos relacionados con los conceptos tedricos previamente expuestos.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion se llevara a cabo de forma continua a lo largo del curso. Se tendra en cuenta la asistencia a clase de teoria, la asistencia y
participacion en tutorias y la presentacion de seminarios.
Los alumnos podrén optar por la realizacion de un examen final escrito de contenidos tedrico-practicos.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

Gottlieb, Leslie D. & Subodh K. Jain. Plant Evolutionary Biology (1988) Chapman & Hall, London, New York.

Grant, Verne. Especiacion Vegetal. (1989) Editorial Limusa, S.A. México, DF.

Hancock, James F. K. Plant Evolution and the origin of crop species, second edition (2006) CABI Publishing, Oxon, Cambridge.

Henry, Robert J. Practical Applications of Plant Molecular Biology. (1997) Chapman & Hall, London.

Hillis, David M., Craig Moritz & Barbara K. Mable. Molecular Systematics, 2% edicion (1996) Sinauer Associates, Inc. Publishers Sunderland,
Massachusetts, USA.

Lowe, Andrew, Stephen Harris & Paul Ashton. Ecological Genetics; Design, Analysis and Application. (2005) Blackwell Publishing, Oxford.

Phillips, Ronald L. & Indra K. Vasil. DNA-Based Markers in Plants (1994) Kluwer Academic Publishers, Dordrecht, Boston, London.

Soltis, Douglas E. & Pamela S. Soltis. Isozymes in Plant Biology. (1990) Chapman & Hall, London.

INMUNOLOGIA

Profesor responsable: Manuel Fuentes
Otros Profesores: Alberto Orfao de Matos, Julia Aimeida Parra , Martin Pérez Andrés , Maria Aranzazu Rodriguez Caballero

OBJETIVOS GENERALES

Los objetivos de la ensefianza tedrica de la asignatura “Inmunologia” a alcanzar por el alumno de la Licenciatura en Biotecnologia englo-
ban: 1) conocimiento de los elementos basicos de la respuesta inmune y los mecanismos de la respuesta inmune inespecifica y adaptativa
(especifica); 2) Estructura, funcion e interaccion de los componentes del sistema inmune ( biomoléculas y células); 3) regulacion del sistema
inmune. 4)grupos de enfermedades més frecuentes del sistema inmune; 5)Conocimientos de las técnicas inmunolégicas para su aplicacion en
sistemas de deteccion (biomédico y/o medioambiental) asi como en farmacologia. Por su parte, la formacion practica pretende que el alumno
adquiera conocimiento, destreza practica y capacidad de interpretacion de técnicas inmunoldgicas de uso habitual en la actualidad y utilidad
multidisciplinaria, asi como sus principales aplicaciones en las diversas éreas biomédicas.
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PROGRAMA TEORICO

UNIDAD I: INTRODUCCION A LA INMUNOLOGIA

TEMA 1: Introduccion a la Inmunologia. Conceptos generales. Funciones del sistema inmune. Inmunidad innata (inespecifica) y adaptativa
(especifica): concepto y caracteristicas generales. Enumeracion de las células y moléculas que participan en ambas fases de la respuesta
inmune.

UNIDAD II: ELEMENTOS BASICOS DE LA RESPUESTA INMUNE

TEMA 2: Antigenos. Concepto de antigeno, inmundgeno, hapteno, determinante antigénico y epitopo. Inmunogenicidad del antigeno. Tipos
de antigenos.

TEMA 3: Inmunoglobulinas y receptores de inmunoglobulinas. Estructura tipica de una molécula de inmunoglobulina. Funciones de las
inmunoglobulinas. Receptores para inmunoglobulinas y su distribucion celular.

TEMA 4: Citocinas y sus receptores. Moléculas de membrana. Concepto de citocina. Clasificacion de las citocinas por patrones de secre-
cion y sus principales funciones. Receptores de citocinas. Clasificacion y caracteristicas generales de las moléculas de membrana de relevan-
cia en la respuesta inmune.

UNIDAD Ill: MECANISMOS INESPECIFICOS DE RESPUESTA INMUNE

TEMA 5: Barreras fisicas y quimicas. Interferones antivirales. Barreras fisicas y quimicas. Lisozima, lactoferrina y ofras proteinas de la res-
puesta innata. Interferones antivirales; tipos, fuentes celulares y mecanismos de accion antiviral.

TEMA 6: Sistema del complemento Proteinas activadoras del sistema del complemento y vias de activacion. Funciones del complemento.
Receptores del complemento. Proteinas reguladoras del sistema del complemento.

TEMA 7: Elementos celulares de la respuesta inmune innata: fagocitos y células NK. Fagocitos: monocito-macréfago, neutréfilo y eosindfi-
lo. Receptores de membrana de los fagocitos que reconocen al agente extrafio. Mastocitos y basofilos. Células “natural killer” (NK), sus recep-
tores y funciones efectoras.

TEMA 8: Inflamacidn. Caracteristicas generales. Fases de la inflamacion. Iniciacion de la inflamacion. Mediadores de la inflamacion. Llega-
da de moléculas y células al foco inflamatorio.

UNIDAD IV: PRESENTACION ANTIGENICA

TEMA 9: Elementos clave en la presentacion antigénica. Moléculas involucradas en la presentacién de antigenos. Moléculas del complejo
principal de histocompatibilidad. Estructura y funcion de las moléculas de histocompatibilidad, herencia y distribucion celular.

TEMA 10: Elementos clave en la presentacion antigénica. Células presentadoras de antigeno. Células presentadoras de antigeno. Capta-
cion, procesamiento y presentacion del antigeno. Concepto de restriccion MHC.

UNIDAD V: RESPUESTA INMUNE ESPECIFICA. MADURACION DE LOS LINFOCITOS

TEMA 11: Organos linfoides primarios. Clasificacion de los linfocitos. Estructura y funcion de los érganos linfoides primarios. Aspectos
inmunes de la hematopoyesis. Clasificacion de los linfocitos.

TEMA 12: Estructura y funcion de los receptores especificos para antigeno. Estructura y funcion del receptor especifico para antigeno de
los linfocitos B. Estructura y funcion del receptor especifico para antigeno de los linfocitos T.

TEMA 13: Maduracion de los linfocitos. Diferenciacion B. Diferenciacion B antigeno-independiente. Procesos de seleccion positiva y negati-
va en la médula 6sea.
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TEMA 14: Maduracion de los linfocitos. Diferenciacién T. Diferenciacion T antigeno-independiente. Procesos de seleccion positiva y negativa
en el timo. Células y factores solubles del estroma timico.

TEMA 15: Mecanismos de generacidn de diversidad de los receptores para antigeno (BCR y TCR). Bases moleculares del reordenamiento
de los genes de las inmunoglobulinas. Concepto de exclusion alélica. Otros mecanismos de generacion de diversidad. Peculiaridades de la
generacion de diversidad en el receptor de célula T.

UNIDAD VI: LA RESPUESTA INMUNE EN ACCION. MECANISMOS EFECTORES DE LA RESPUESTA INMUNE ESPECIFICA

TEMA 16: Organos linfoides secundarios. Estructura y funcion de los érganos linfoides secundarios. “Homing” y recirculacion linfocitaria.

TEMA 17: Mecanismos efectores de la respuesta inmune mediados por células B. Reconocimiento del antigeno y activacion de la célula B.
Respuesta B timo-dependiente. Cambio de isotipo y maduracion de afinidad. Sintesis de anticuerpos. Memoria inmunolégica B. Respuesta B
timo-independiente.

TEMA 18: Mecanismos efectores de la respuesta inmune mediados por células T. Activacion T. Estimulacion macrofagica. Bases molecula-
res de la activacion de los linfocitos T. Sefiales intracelulares. Fosforilacion de proteinas. Activacion transcripcional y expresion génica. Estimu-
lacion macrofégica por linfocitos Th1.

TEMA 19: Mecanismos efectores de la respuesta inmune mediados por células T. Citotoxicidad. Generacion de linfocitos T citotoxicos. Eta-
pas y mecanismos de la citotoxicidad mediada por linfocitos T. Receptores inhibidores de la citotoxicidad. Memoria inmunoldgica T.

UNIDAD VII: REGULACION DE LA RESPUESTA INMUNE e INMUNOPATOLOGIA

TEMA 20: Regulacién de la respuesta inmune. Mecanismos de control e inhibicion de la respuesta inmune dependientes del antigeno y del
sistema inmune. El eje neuro-endocrino como modulador de la respuesta inmune. Tolerancia inmunoldgica. Mecanismos centrales y periféricos
de generacion de tolerancia inmunologica.

TEMA 21: Evaluacién y monitorizacion de la respuesta inmune Técnicas para la evaluacion de respuesta inmune especifica e inespecifica.

TEMA 22: Modelos de enfermedad del sistema inmune Respuesta inmune inadecuada: autoinmunidad y alergia. Respuesta inmune defec-
tuosa: inmunodeficiencias. Aloinmunidad. Rechazo de transplantes.

TEMA 23: Vacunacidn y potenciacion de la respuesta inmune Manipulacion (potenciacion) de la respuesta inmune. Respuesta inmune fren-
te a tumores. Mecanismos de escape tumoral. Inmunoterapia antitumoral.

TEMA 24: Aloinmunidad. Rechazo de trasplantes. Concepto de aloinmunidad. Bases moleculares y celulares de rechazo del injerto. Tipos
anatomo-clinicos de rechazo. Relacion inmunoldgica materno-fetal.

TEMA 25: Farmacos inmunomoduladores Agentes inmunosupresores. Inmunoestimulantes. Inmunoglobulinas como agentes terapéuticos.

UNIDAD IX: TECNICAS INMUNOLOGICAS

TEMA 26: Técnicas inmunoldgicas. Principios generales y clasificacion.

TEMA 27: Técnicas inmunoldgicas. Técnicas de separacion e identificacion celular.

TEMA 28: Citometria de Flujo. Principios generales. Técnica muliparametrica. Diagnostico y separacion celular.

TEMA 29: Inmunoglobulinas. Modificacion quimica y estructural de inmunoglobulinas. Manipulacién genética. Produccion de anticuerpos
monoclonales. Tecnicas del hibridoma.

TEMA 30: Técnicas inmunofluorescencia. Inmunofluorescencia directa e indirecta. Modelos de fluorocromos y sondas fluorescentes en
inmunologia.

TEMA 31: Técnicas recombinantes de produccion de proteinas del sistema inmune.

TEMA 32: Bionanotecnologia. Inmunobiosensores. Arrays de anticuerpos y otras proteinas.
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PROGRAMA PRACTICO

Separacion e identificacion de células inmunes.

Técnicas de inmunofluorescencia directa.

Técnicas funcionales: deteccion intracitoplasmatica de produccion de citocinas.

Estudio de ciclo celular mediante citometria de flujo.

Identificacion inmunoldgica de productos celulares solubles mediante técnica de enzimoinmunoandlisis.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

Abbas AK, Lichtman AH, Pober JS. Inmunologia Celular y Molecular. Editorial McGraw-Hill/Interamericana de Espafia, S.A.U. Madrid. 2004.

Goldsby RA, Kindt TJ, Osborne BA Kuby J. Inmunologia. Editorial McGraw-Hill Interamericana. México D.F. 2003.
http://www.whfreeman.com/immunology5e )

Janeway CA, Travers P, Walport M, Shiomchik MJ. INMUNOBIOLOGIA: el sistema inmunitario en condiciones de salud y enfermedad. Editorial
MASSON S.A. Barcelona. 2005.

Pefia Martinez J. Inmunologia en linea. http://inmunologiaenlinea.com

Regueiro JR, Lopez Larrea C. Gonzalez Rodriguez S, Martinez Naves E. Inmunologia. Biologia y patologia del sistema inmune. Editorial Médi-
ca Panamericana. Madrid. 2003.

Roitt IM, Delves PJ J. Inmunologia. Fundamentos. Editorial Médica Panamericana S.A. Madrid. 2003.

Male D, Brostoff J, Roth DB, Raitt I. Inmunologia. Editorial Elsevier Mosby. Madrid.

PROTEOMICA

Fecha de actualizacion: 28 de Mayo de 2008

Profesores responsables: Nieves Ibarrola. Extension: 8417. e-mail: nibarrola@usal.es
Departamento: Bioguimica y Biologia Molecular

OBJETIVOS
Proporcionar al alumno las bases tedricas y practicas esenciales para el uso de la Proteémica en el érea de Biotecnologia

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS|

Tema 1. Introduccion a la protedmica.

Tema 2. Proteinas: biosintesis y estructura.

Tema 3. Tipos de anlisis proteémicos.

Tema 4. Obtencion de muestras proteicas y cuantificacion de proteinas.

Tema 5. Electroforesis bidimensional: isoelectroenfoque, electroforesis en gel desnaturalizante, visualizacién de manchas proteicas, andlisis de
imagen, integracion de informacion en bases de datos de geles 2D.
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Tema 6. Sistema DIGE.

Tema 7. Fraccionamiento de muestras: subcelular, solubilizacion diferencia.

Tema 8. Fraccionamiento celular.

Tema 9. Otros fraccionamientos.

Tema 10. Fundamentos, instrumentacion basica y tipos de cromatografia liquida.

Tema 11. Electroforesis capilar.

Tema 12. Introduccion a la espectrometria de masas.

Tema 13. Parametros fundamentales de la espectrometria de masas.

Tema 14. Preparacion de la muestra para espectrometria de masas.

Tema 15. Introduccién de la muestra en el analizador.

Tema 16. Analizadores y detectores.

Tema 17. Espectrometria de masas en tandem.

Tema 18. Acoplamiento de HPLC a espectrometria de masas.

Tema 19. MALDI-TOF, identificacién proteica mediante huella peptidica.

Tema 20. Fragmentacion de péptidos e interpretacion de espectros de CID de baja energia.
Tema 21. Protedmica de modificaciones postraduccionales.

Tema 22. Métodos de cuantificacion basados en espectrometria de masas.

Tema 23. Protedmica de interacciones. Tecnologias de arrays de anticuerpos y proteinas, surface plasmon resonance y sus aplicaciones.
Tema 24. Otras metodologias protedmicas.

Tema 25. Protedmica clinica. Protedmica estructural. Perspectivas.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS

La teoria sera impartida mediante el uso de presentaciones y transparencias en POWERPOINT de cada uno de los temas que estaran
apoyadas con publicaciones revisadas por expertos internacionales, material audiovisual. Tras la explicacion tedrica de la tecnologias bésicas
usadas en protedmica. Varios temas sobre las aplicaciones o tecnologias mas especificas se explicaran mediante la discusion de trabajos reali-
zados por grupo de alumnos.

La realizacion de précticas servira para apoyar las explicaciones tedricas: practicas de laboratorio para la preparacion y manejo de mues-
tras protedmicas, demostraciones del funcionamiento de la diversas tecnologias utilizando como modelo la tecnologia disponible en la Unidad
de Protedmica del Centro de Investigacion del Cancer, practicas para el anlisis bioinformatico de los resultados obtenidos de las diversas tec-
nologias, utilizando programas basicos de libre acceso disponibles en Internet, en las instalaciones informaticas de la Universidad de Salaman-
ca. Ejercicios manuales de interpretacion de resultados.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Evaluacion del trabajo en grupo realizado teniendo en cuenta la claridad de los conceptos expuestos, la extension y profundidad de la dis-
cusion del tema desarrollado y la exposicion.

Evaluacion de las practicas mediante un examen de practico en el que se evaluara la capacidad de andlisis e interpretacion de datos obte-
nidos mediante diferentes tecnologias protedémicas.

Evaluacion tedrica mediante un examen en el que se evaluara el grado de conocimiento de los principios de las tecnologias utilizadas en
Protedmica y sus aplicaciones en Protedmica
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LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Principles of Proteomics. RM Twyman. Bios Advanced Text. 2004 Ed. Taylor and Francis.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Proteins and Proteomics. A Laboratory Manual. Richard J. Simpson. 2003 Ed. Cold Spring Harbor Laboratory Press.
Mass spectrometry. Principles and Aplications. de Hoffmann and Stroobant. 3 Ed Ed. Wiley.
Protein Sequencing and Identification Using Tandem Mass Spectrometry. Michael Kinter, Nicholas E. Sherman. 2000. Ed. Wiley-Interscience

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Conocimientos previos de bioguimica.

TECNICAS INSTRUMENTALES AVANZADAS

Fecha de actualizacion: Mayo de 2008

Profesor responsable (Parte /): MARGARITA VALERO JUAN. Extension: 4523. e-mail: MVALERO@USAL ES
Departamento: QUIMICA FISICA (Facultad de Farmacia)

Profesor responsable (Parte If): MANUEL GRANDE BENITO. Extension: 1528. e-mail: MGRANDE@USAL.ES
Departamento: QUIMICA ORGANICA (Facultad de Ciencias Quimicas)

DESCRIPCION

El contenido abarca el estudio de algunos Métodos Instrumentales Fisicoquimicos de determinacion cuantitativa y estructural con aplica-
cion a la investigacion del comportamiento biofisico de sistemas de interés biolégico.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS|

PROGRAMA TEORICO
PARTE |

1.- Espectroscopia. Absorcion y emision de radiacion. Laseres.

2.- Dispersion de luz. Aplicacion a la medida de propiedades de macromoléculas en disolucion y particulas en suspension. Dispersion
Raman. Identificacion estructural.

3.- Métodos de difraccion. Difraccion de rayos X. Difraccion de electrones y neutrones.

4.- Absorcion y emision molecular de radiacion visible-ultravioleta. Fluorescencia y fosforescencia.
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PARTE Il

5.- Resonancia Magnética Nuclear. Principios generales. RMN de protdn, carbono-13 y otros nicleos. Desplazamiento quimico. Acopla-
mientos spin-spin y efecto nOe. Espectros mono- y multidimensionales.

6.- Dicroismo Circular. Introduccion. Compuestos carbonilicos. Otros croméforos. Quiralidad del excitn. Estructura secundaria de biopoli-
meros.

PROGRAMA PRACTICO

PARTE |
1.- Absorcion en la region del visible-ultravioleta.
2.- Emision de Fluorescencia.
PARTE Il
3.- Interpretacion de espectros de RMN (mono- y multidimencionales) y de DC: Determinacion estructural y analisis conformacional.

COMPETENCIAS

El alumno deberé adquirir el conocimiento necesario del fundamento, manejo e interpretacion de los datos obtenidos con estas técnicas.

También debera adquirir la capacidad de seleccionar la técnica mas adecuada, en funcion de la estructura del sistema objeto de estudio y
de la informacion que pretende obtener del mismo.

Se fomentara la adquisicion de todas las competencias instrumentales basicas imprescindibles para el manejo en laboratorios quimicos.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teoria
Pizarra, transparencias, cafién de proyeccion.

Practicas

Espectrofotémetros de ultravioleta-visible. Espectrofluorimetro. Espectrometros de RMN. Dicrografo.
Ordenadores; ajuste de datos mediante hojas de calculo “Excel’. Estructuras moleculares 2D y 3D.
Materiales basicos de laboratorio necesarios para el desarrollo de las practicas como pH-metros, balanzas, ..etc.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Se evaluara:

- Un trabajo de un tema de cada una de las partes del temario, elegido por el alumno.

- Las practicas: tanto desarrollo de las mismas como el informe que el alumno presentara de las mismas.
- La realizacion de controles y ejercicios propuestos.

— Examen escrito.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
D. FREIFELDER, Técnicas de Bioguimica y Biologia molecular, Reverté



Facultad de Biologia Guia Académica 2010-2011
Universidad de Salamanca

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS|

D.A. SKOOQG, F.J. HOLLER, TA. NIEMAN, Principios de Analisis Instrumental, McGraw-Hill.

C.R. CANTOR, P. R. SCHIMMEL, Biophysical Chemistry, Freeman & Co.

B. NOLTING, Methods in Modern Biophysics, Springer

D. EISENBERG, D. CROTHERS, Physical Chemistry with applications to the Life Sciences, Benjamin-Cummings Pub. Co.
K.E. VAN HOLDE, W.C. JOHNSON, P.S. HO, Principles of physical Biochemistry, Prentice-Hall.

D. FREIFELDER, Physical Chemistry for students of Biology and Chemistry, Science Books Int.

H. FRIEBOLIN, Basic One- and Two-Dimensional NMR Spectroscopy. Wiley-VCH. 4-Ed. 2005

K. NAKANISHI, N. BEROVA, R.W. WOODY, Circular Dichroism: Principles and Applications. WILEY-VCH. 2-ED. 2000.

G. D. FASMAN. Circular Dichroism and the Conformational Analysis of Biomolecules. Springer. 2007.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos de Fisicoquimica y de Quimica Orgénica.

BIOTECNOLOGIA MICROBIANA

Fecha de actualizacion: 29 Mayo 2007

Profesor responsable: Angel Dominguez Olavarri. Extensién 1949. e-mail ado@usal.es. Departamento Microbiologia y Genética

OBJETIVOS

Que los alumnos conozcan las tecnologias al uso para la produccion de substancias por microorganismos de interés en todos los campos
del conocimiento en general e industrial, alimentario y biofarmacedtico en particular.

La biotecnologia es la tecnologia basada en la biologia, especialmente usada en agricultura, farmacia, ciencia de los alimentos, ciencias
forestales y medicina. Probablemente el primero que usé este término fue Karl Ereky, ingeniero hingaro, en 1919. Se podria definir como
«toda aplicacion tecnolégica que utilice sistemas biolégicos y organismos vivos o sus derivados para la creacion o modificacion de productos o
procesos para usos especificos» (Convenio sobre la Diversidad Biologica. Articulo 2. PNUD 1992).

La Sociedad Espafiola de Biotecnologia la define como «la utilizacion de organismos vivos, o partes de los mismos, para obtener o modifi-
car productos, mejorar plantas o animales o desarrollar microorganismos para objetivos especificos».

Por ello una posible definicion de Biotecnologia Microbiana seria «la utilizacion o el desarrollo de microorganismos para la creacion o
modificacion de productos o procesos para usos especificos» (Angel Dominguez)

Nuestro curso versara sobre aquello microorganismos procariotas y eucariotas que se utilizan para los fines anteriormente mencionados.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
Clase Tedricas 3 Créditos (30 horas)
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Organismos modelo utilizados en Biotecnologia Microbiana. Bacterias Gram positivas (Bacillus) y Gram negativos (Escherichia, Pseudomo-
nas), etc. Levaduras (Saccharomyces, Pichia, Yarrowia), etc. Hongos (Aspergillus), etc. Vectores de expresion, secrecion, Purificacién del pro-
ducto rendimientos. Patentes. Nuevas posibilidades: Metagendmica.

Clases Précticas. 1,5 Créditos (15 horas). Una semana de Lunes a Viernes (de 9 a 12 horas). Sistemas de transformacion. Vectores. Pro-
duccion de proteinas, localizacion intracelular frente a secrecion.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Clases presenciales en aula. Exposicion del contenido mediante presentaciones PowerPoint y uso extensivo de la pizarra.

Seminario actualizado de un tema de la asignatura a asignar por el profesor e impartir por los alumnos durante la primera semana de clase.

Las clases practicas de laboratorio utilizaran materiales biolégicos esencialmente cepas de bacterias y de levaduras con estatus GRAS
(Generally Recognized As Safe). Experimentacion sobre transformaciones y produccion heteréloga de substancias de interés Biofarmacéutico.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion estara orientada a dar una calificacion final a los conocimientos, destrezas y habilidades que el alumno haya logrado en el
periodo docente. Los métodos de evaluacion seran tres, uno continuo que se realizara mediante la observacion individualizada de la trayectoria
de cada alumno a lo largo del curso y mediante la realizacion de trabajos, otro la valoracién de las clases practicas y el tercero que consistira
en la realizacion del examen correspondiente en las convocatorias de Junio y Septiembre. La evaluacién general consistira en una prueba
escrita en la que se valorara los conocimientos adquiridos. EI alumno para superarla debera demostrar haber alcanzado los conocimientos
necesarios que cubran los objetivos del programa.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS

Ninguno

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS|

Glazer, B.R, and Pasternak, J.J. (1998). Molecular Biotechnology. Principles and Applications of Recombinant DNA. ASM Press.

Primrose, S. B., Twyman, R. M., and Old, R. W. Principles of Gene Manipulation. An introduction to Genetic Engineering. (2001). Blackwell
Science.

Gellissen, G. (Ed.). (2005). Production of recombinant proteins. WILEY-VCH.

(Wolf , K., Breunig, K., and Barth, G eds.). (2003). Non-conventional yeasts in Genetics, Biochemistry and Biotechnology.SPRINGER-VER-
LAG BERLIN KARGER HEILDERBERG.

DOMINGUEZ, A. “Heterologous protein expression and secretion in noncoventional yeast’. En: Microorganisms for health care, food and
enzyme production (Barredo, J.L. ed.). EDITORIAL: RESEARCH SINGPOST. Pp 187-200. 2003.

ARTICULOS RELACIONADOS CON LA BIOTECNOLOGIA MICROBIANA Y APARECIDOS EN LAS REVISTAS

Biotechnology Annual Review. Nature Biotechnology. Trends in Biotechnology.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Conocimientos de Microbiologia, Genética, Bioguimica, Biologia Celular, Biologia Molecular, Bicinformatica.
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FITOPATOLOGIA MOLECULAR

Fecha de actualizacion: Mayo 2009

Profesor responsable: Dr. Oscar Lorenzo Sanchez. Extension; 923 29 45 00. Ext 5117. e-mail: oslo@usal.es Departamento: Fisiologia Vegetal.
Centro Hispano-Luso de Investigaciones Agrarias (CIALE). Lab. 7

Otro profesorado: Dr. Gregorio Nicolés Rodrigo. Extension: 923 29 44 71. e-mail: gnr@usal.es Departamento: Fisiologia Vegetal

OBJETIVOS

El objetivo de la asignatura es proporcionar al alumno los conocimientos tedricos y practicos adecuados sobre los aspectos moleculares de
las interacciones planta-patégeno que le permitan su posterior aplicacion biotecnolégica.

Introduccion conceptual al estudio de las interacciones moleculares entre planta-patdgeno. Reconocimiento especifico planta-patégeno.
Respuesta Hipersensible, Resistencia Sistémica Adquirida y Resistencia Sistémica Inducida. Moleculas sefializadoras y rutas de transduccion
de sefiales. Interacciones entre rutas de transduccion de sefiales.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADA

PROGRAMA TEQRICO dividido en las siguientes unidades tematicas:

Tema 1.- Introduccion al estudio de las interacciones moleculares entre planta-patégeno.

Tema 2.- Arabidopsis como sistema modelo. Aproximaciones experimentales.

Tema 3.— Mecanismos de ataque por agentes fitopatdgenos: virus (y viroides), bacterias, hongos y nematodos.

Tema 4.- Reconocimiento especifico planta-patégeno. Inmunidad innata: *host” y “non-host’. — Otros sistemas de reconocimiento no
especificos.

Tema 5.- Mecanismos generales de defensa de las plantas frente a patégenos. — Defensas fisicas y quimicas. - Respuestas de defensa
local y sistémica. — Respuesta hipersensible. Activacion del proceso molecular por formas activas de oxigeno y xido nitrico. — Resistencia sis-
témica adquirida (SAR) y Resistencia sistémica inducida (ISR).

Tema 6.- Sintesis de las moléculas sefializadoras: acido salicilico (SA), acido jasmanico (JA) y etileno (ET).

Tema 7.- Rutas de transduccion de sefiales en la respuesta de defensa de la planta. - Sefializacion de &cido salicilico (SA). - Sefializa-
cion de acido jasménico (JA) y etileno (ET)

Tema 8.- Interacciones entre rutas de transduccion de sefiales (crosstalk positivo y negativo). Papel de ERF1 (Ethylene-response-Factor1)
en estas interacciones.

Tema 9- Funcién de los productos finales en la relacion planta-patégeno. — Acidos nucleicos, proteinas y polisacéridos. - Toxinas y fitoalexinas.

Tema 10.- Aplicacion de la Biotecnologia Vegetal y mejora clésica de la resistencia a enfermedades. - Mejora genética. Necesidad de
sistemas inducibles.

PROGRAMA PRACTICO. Estudiara los diferentes aspectos de la Fitopatologia Molecular en ensayos de laboratorio que tienen como obje-
tivo la manipulacion de material biologico y el empleo de técnicas apropiadas como:
- Utilizacion de mutantes tanto deficientes como insensibles a ABA, SA, JAy ET. Andlisis fenotipicos en las distinta hormonas.
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— Utilizacion de patdgenos biotrofos y necrotrofos. Cultivo e infeccion de plantas de Arabidopsis. Estudio de la infeccion a nivel molecular
mediante el uso de genes reportadores (GUS: R-glucuronidasa, GFP: green fluorescent protein).
— Tincién con Tryphan Blue y andlisis de susceptibilidad en plantas de tipo silvestre y mutantes afectados en distintas rutas de sefializacion.

IMETODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA'Y PRACTICAS)

Clases presenciales en el aula a modo de seminarios acerca de la materia explicada. Utilizacion de pizarra, transparencias y cafién de
proyeccion. Se proporcionara al alumno copia de las proyecciones utilizadas.

Las clases practicas se realizaran en laboratorios dotados del equipamiento y material adecuado para el desarrollo de las mismas. Para
ello, el CIALE cuenta con toda la infraestructura necesaria.

Visita al Departamento de Genética Molecular de Plantas del Centro Nacional de Biotecnologia (CNB-CSIC), Madrid. http://www.cnb.uam.es/

IMETODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion del alumno sera, por una parte, de forma continua valorando su aportacion critica a lo largo del desarrollo del curso.
Por ofra parte, la evaluacion general consistira en una prueba final escrita en la que se valoraran los conocimientos adquiridos.
La calificacion global tendré en cuenta la evaluacion conjunta de los contenidos tedricos, practicos y la participacion activa en seminarios.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS

Plant Pathology, 5% Ed. 2005. Agrios, G. N. Academic Press.

Molecular Aspects of Plant Disease Resistance. 2008. Parker, J. Wiley-Blackwell.

Herramientas Biotecnologicas en Fitopatologia. 2008. Pallas, V. Escobar, C. Rodriguez-Palenzuela, P. and Marcos J.F. Sociedad Espafiola de
Fitopatologia y Ediciones Mundi-Prensa.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Molecular Plant Pathology. 2003. Dickinson, M. Bios Scientific Publishers.

Introduction to Plant Pathology. 2003. Strange, R. John Wiley & Sons, LTD.

Biochemistry & Molecular Biology of Plants. 2000. B.B. Buchanan, W. Gruissem, R.L. Jones. American Society of Plant Physiologists.
Plant Physiology 42 ed. (2006). L. Taiz & E. Zeiger. Sinauer Associates Inc. Publishers. http://www.plantphys.net/index.php

Fisiologia Vegetal. (2001). J. Barcelo, G. Nicolés, B. Sabater, R. Sanchez-Tamés.

Fundamentos de Fisiologia Vegetal. (2000). J. Azcon-Bieto, M. Talén.

Resumenes de Fisiologia Vegetal. (2004). M. Pineda.

Encyclopedia of Applied Plant Sciences (3 vols). (2003). B. Thomas, D.J. Murphy, B.G. Murray. Elsevier Academic Press.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Se recomienda a los alumnos que se matriculen en esta asignatura que tengan conocimientos previos de Fisiologia Vegetal y Biotecnolo-
gia Agricola.
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QUINTO CURSO

PROCESOS Y PRODUCTOS BIOTECNOLOGICOS

Fecha de actualizacion: Mayo 2010

Profesores responsables: Luis Simon Rubio
Jose Maria Ayuso (1 grupo de practicas).
Ramon Martin Sénchez (2 grupos de practicas).

OBJETIVOS

La asignatura continlia donde termind la asignatura “Biorreactores” de 4° curso, con los procesos de “downstream” utilizados para purificar
los compuestos biotecnoldgicos producidos en los biorreactores.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS|

Ejemplo de una industria biotecnoldgica donde los procesos “downstream” son fundamentales; la industria farmacedtica y biofarmacedtica.
- Plantas de produccion de biofarmacos.

- «Upstream»: medios de produccion.

- Relevancia de los procesos “downstream’”.
- Procesos de transferencia de materia.

- Homogeneizacién y lisado.

- Sedimentacion y centrifugacion.

- Precipitacion.

- Filtracion.

- Separacion a través de membranas.

- Adsorcion.

- Cromatografia.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Clases tedricas asistidas por transparencias y material publicado en Internet.
Clases dedicadas a la resolucion de problemas.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Examenes parciales  final.
Correccion de problemas.
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OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Gosh, Raja, Principles of Bioseparation Engineering, World Scientific Publishing, 2006.
Walsh, Gary, Biopharmaceuticals, Biochemistry and Biotechnology, 2nd edition, Wiley, 2003.

CULTIVOS CELULARES

Fecha de actualizacién: 5 de Mayo 2008

Profesores responsables Cultivos celulares animales: Rocio |. Rodriguez Macias. Extension: 4674. e-mail: rociorm@usal.es
Departamento: Fisiologia y Farmacologia

Ménica Garcia Benito. Extension: 1941. e-mail: monicagb@usal.es
Departamento: Fisiologia y Farmacologia

Jorge Fernéndez Térrago. Extension: 4531. e-mail: xurxo@usal.es
Departamento: Fisiologia Vegetal

OBJETIVOS

- El estudiante debera adaquirir conocimientos basicos sobre las técnicas para el aislamiento de células y el mantenimiento de cultivos de
células animales; asimismo debera adquirir nociones sobre las principales aplicaciones cientificas, diagnésticas y terapéuticas de las técnicas
de cultivos celulares.

— Conocera también las técnicas basicas de iniciacion, mantenimiento y caracterizacion de cultivos celulares vegetales y sus aplicaciones
biotecnoldgicas y a técnicas mas especializadas que permiten el poder llevar a escala semiindustrial este tipo de cultivos.

- Mediante las clases practicas, el alumno conocera el equipamiento basico de un laboratorio de cultivos celulares, y se iniciara en los
procedimientos para la manipulacion aséptica y la obtencion de cultivos de células animales y vegetales.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

Preparacion de material y medios de cultivo. Esterilizacion. Utilizacion de los diferentes aparatos de un laboratorio de cultivo. Preparacion y
manejo de cultivos en laboratorio.

Caracteristicas generales de las células vegetales en suspension. Clonaje celular. Inmovilizacion de células vegetales. Crecimiento celular
y produccion de metabolitos secundarios. Elicitacion. Utilizacion de bioreactores para el cultivo de células vegetales.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teoria: Los fundamentos de los métodos y técnicas se expondran por los profesores de la asignatura en clases de teoria. Para la imparti-
cion de las clases tedricas se utilizara el cafion de proyeccion y la pizarra y se proporcionara a los alumnos los esquemas mas representativos
de los temas.

Précticas: Laboratorios dotados de todo el material y equipamiento necesarios para el aislamiento, cultivo y observacién de células. En las
clases practicas se proporcionara los protocolos a desarrollar y todo el material necesario para su ejecucion.
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METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Se realizara un examen final de la asignatura. También se tendra en cuenta la asistencia y grado de participacion del alumno en las clases
practicas.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Conocimientos previos de: Células y tejidos animales. Relacion estructura y funcion de tejidos animales. Metabolismo. Actividad enzimati-
ca. Fisiologia

VIROLOGIA

Fecha de actualizacion: 26 de Mayo 2008

Profesor responsable: Fernando Leal Sanchez. Prof. Titular del Dpto. de Microbiologia y Genética
Edificio Departamental de Biologia Lab. 218. Tfno: 923-294732 (Ibercom 1947). E-Mail: fleal@usal.es
URL: http://imb.usal.es/formacion/docencia/virologia/menu.htm

Profesora responsable de las Practicas:. Margarita Diaz Martinez. Profesora Contratada Doctor del Dpto. de Microbiologia y Genética
Edificio Departamental de Biologia Lab. 214. Tfno: 923-294732 (Ibercom 1947). E-Mail: mardi@usal.es

OBJETIVOS

Utlilizando sistemas modelo de infecciones viricas, tanto por virus de eucariotas como de procariotas, se pretende que el alumno se fami-
liarice con las caracteristicas estructurales de las particulas viricas y con el funcionamiento de las etapas bésicas del ciclo de multiplicacion viri-
ca en diferentes células y organismos hospedadores. Se intenta correlacionar estrechamente los datos tedricos con el proceso experimental
que condujo a su establecimiento.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS|
PROGRAMA TEORICO:
BLoQUE : (GENERALIDADES SOBRE LOS VIRUS Y SU CICLO REPLICATIVO

Objetivos: Que el alumno comprenda la estructura de los viriones y su relacion con la multiplicacion intracelular.
La Naturaleza de los virus: Introduccion histérica. Composicién y multiplicacion. Morfologia y estructura del Virion
Nomenclatura y Clasificacién de los virus (ICTV). Tipos de Hospedadores

BLoquE II: ESTUDIO DE LAS PRINCIPALES FAMILIAS DE VIRUS DE PROCARIOTAS

Objetivos: Que el alumno descubra las diferentes estrategias evolutivas desarrolladas por los bacteridfagos para infectar con éxito y multi-
plicarse en sus hospedadores bacterianos.

Bacteriofagos ssRNA+ (Fam. Leviviridae)

Bacteriofagos ssDNA (Fam. Inoviridae y Microviridae)

Bacteriofagos dsDNA - (Fagos T7 y T4)
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Lisogenia (fago Lambda)
Ensamblaje de cépsidas viricas

BLoaue Ill: ESTUDIO DE LAS PRINCIPALES FAMILIAS DE VIRUS DE EUCARIOTAS

Objetivos: Que el alumno descubra las diferentes estrategias evolutivas desarrolladas por los virus para infectar con exito y multiplicarse
en sus hospedadores eucariéticos, evadiendo sus sistemas defensivos.

Virus animales ssRNA+ desnudos. (Fam. Picormaviridae). Patogenia

Virus animales ssRNA+ envueltos (Fam. Flaviviridae, Togaviridae y Coronaviridae) Patogenia

Virus animales ssRNA- envueltos (Fam. Rhabdoviridae, Filoviridae y Paramyxoviridae) Patogenia

Virus animales ssRNA- envueltos con genoma segmentado ( Fam. Arenaviridae, Bunyaviridae y Orthomyxoviridae) Patogenia

Virus animales ssRNA + con intermediario de DNA en replicacion (Fam. Retroviridae) No transformantes. Retrovirus Transformantes agu-
dos. Transformantes crénicos y productores de inmunodeficiencias

Virus animales dsDNA con intermediario RNA en replicacion ( Fam. Hepadnaviridae)

Hepatitis viricas

Virus animales ssDNA (Fam. Parvoviridae)

Virus animales dsDNA envueltos (Fam. Herpesviridae)

Virus animales dsDNA desnudos (Fam. Papovaviridae y Adenoviridae) Transformantes

Nuevos agentes infecciosos (Viroides, virus satelites, (Priones)

PROGRAMA DE PRACTICAS: (SIEMPRE DEPENDIENTE DE LAS DISPONIBILIDADES DE TIEMPO Y ESPACIOS)
1. Titulacion de bacteriéfagos.
2. Determinacion de la cinética de multiplicacion de bacteriéfagos.
3. Purificacién de bacteriéfagos mediante centrifugacion diferencial.
4. Elaboracion de un seminario a partir de la consulta de articulos y revisiones en Virologia.

IMETODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA'Y PRACTICAS)

Teoria: Pizarra, transparencias, presentaciones Power_Point, cafion de proyeccion, Pagina WEB
Practicas: Cultivos en medio sélido y liquido, Centrifugacion diferencial. Incubadores, estufas. Espectrofotémetro.

IMETODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Convocatoria de Febrero: Examen final de toda la asignatura
Convocatoria de septiembre y extraordinaria de final de carrera: Examen final de toda la asignatura.
En todos los casos la prueba sera escrita e incluird preguntas de tipo test y preguntas cortas a desarrollar en un espacio limitado

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Voyles, B.A. 22 Ed The Biology of Viruses, McGraw-Hill, 2002.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Cann, AJ. 3* Ed Principles of Molecular Virology, London:Academic Press, 2001.

Flint, S.J. et al. Principles of Virology; Molecular biology, pathogenesis and control ASM Press, 2000

Para preparacion de Seminario o consultas especificas muy recientes se recomienda la consulta de las revistas especializadas que se
reciben en la Hemeroteca de la planta baja del Edificio Departamental de Biologia. Entre ellas: Annual Review of Microbiology; A.R. of
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Genetics, AR. of Immunology, A.R. of Phytopathology; Trends in Microbiology; Trends in Genetics; Immunology Today; Current Opinions in Bio-
logy; Journal of General Virology; Journal of Virology; Cell; Nature; Science; Mundo Cientifico e Investigacion y Ciencia

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Conocimientos previos de Biologia celular y molecular, Microbiologia, Fisiologia e Inmunologia.

VACUNAS

Fecha de actualizacion: 29 de Abril de 2008

Profesore responsable: Antonio Muro Alvarez, Julio Lopez Abén. Extension: 4535. e-mail: ama@usal.es
Departamento: Biologia animal, Ecologia, Parasitologia, Edafologia y Quimica Agricola

OBJETIVOS

En la docencia tedrica

+ Seflalar los componentes principales de una vacuna.

+ Describir las ventajas e inconvenientes de las vacunas frente a la quimioterapia u otros tratamientos.
+ Sefialar los mecanismos efectores frente a los distintos agentes infecciosos y en patologias no infecciosas.
+ Conocer las diferentes estrategias de evasion del agente infeccioso.

+ Definir los tipos de vacunas atendiendo a su componente activo.

* Indicar las caracteristicas de los adyuvantes empleados en la elaboracion de vacunas.

+ Citar nuevos inmunomoduladores em pleados en el desarrollo de vacunas.

+ Conocer las dianas sobre las que puedan actuar vacunas ya desarrolladas y nuevas vacunas.

* Indicar el estado actual de las vacunas frente a enfermedades infecciosas y no infecciosas.

+ Conocer los problemas que surgen en cada caso para el desarrollo de vacunas.

+ Describir las vacunas disponibles comercialmente y las que estan en fases de ensayo avanzadas.

En lo que respecta a la docencia practica los objetivos intermedios son:

+ Disefiar esquemas de vacunacion.

+ Realizar pautas de inmunizacion.

+ Realizar infecciones experimentales con determinados agentes infecciosos.

+ Conocer y realizar los métodos de valoracion de la efectividad de una vacuna en modelos experimentales.
+ Realizar e interpretar métodos seroldgicos para control del proceso vacunal.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS|

ESTRUCTURACION DE LA DOCENCIA TEORICA

1. Concepto de vacuna. Historia de las vacunas. Componentes generales de una vacuna. Efecto neto de una vacuna. Ventajas e inconve-
nientes de las vacunas.
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2. Aspectos generales de la respuesta inmunolégica frente a parasitos, bacterias y virus. Estudio de los mecanismos efectores que actuan
contra los mismos.

3. Estrategias de evasion de agentes infecciosos |: Tacticas de evitacion, disimulacion, diversion y conmutacion antigénica.

4. Estrategias de evasion de agentes infecciosos II: Tacticas de interferencia con los mecanismos inmunoldgicos del hospedador.

5. Tipos de vacunas basadas en su componente activo: Atenuadas, inactivadas, subunitarias, sintéticas, recombinantes.

6. Estudio de otros componentes vacunales: Adyuvantes e inmunomoduladores empleados en el desarrollo de vacunas.

7. Dianas moleculares para el desarrollo de vacunas frente a virus. Mecanismos inmunolégicos especificos en la defensa antiviral.

8. Vacunas frente a virus I: vacunas vivas atenuadas. Varicela, Sarampion, Poliomielitis, Fiebre Amarilla.

9. Vacunas frente a virus II: vacunas inactivadas. Hepatitis, Gripe.

10. Dianas moleculares para el desarrollo de vacunas frente a bacterias. Mecanismos inmunoldgicos especificos en la defensa antibacteriana.

11. Vacunas frente a bacterias I: vacunas vivas atenuadas. Tuberculosis.

12. Vacunas frente a bacterias II: vacunas inactivadas. Tifus, Neumonia, Meningitis.

13. Dianas moleculares para el desarrollo de vacunas frente a protozoos. Mecanismos inmunoldgicos especificos en la defensa antiprotozoaria.

14. Vacunas frente a protozoos del subphylum Sarcodina. Desarrollo de una vacuna contra la amebosis.

15. Vacunas frente a protozoos del subphylum Mastigophora. Desarrollo de una vacuna contra enteroparasitos y parasitos de las vias genitales:
giardiosis y trichomonosis. Problemas para el desarrollo de una vacuna contra protozoos hemotisulares: tripanosomosis y leishmaniosis.

16. Vacunas frente a protozoos del Phylum Apicomplexa. Vacuna contra la toxoplasmosis. Estado actual de la vacuna frente al paludismo.

17. Dianas moleculares para el desarrollo de vacunas frente a helmintos. Mecanismos inmunoldgicos especificos en la defensa antihelmintica.

18. Vacunas frente a parasitos del Phylum Plathelmintes. Clase Digenea: desarrollo de vacunas frente a esquistosomosis y fasciolosis.
Clase Cestoda: estado actual de las vacunas contra la cisticercosis e hidatidosis.

19. Vacunas frente a parasitos del Phylum Nematoda. Estado actual y perspectivas futuras.

20. Dianas moleculares para el desarrollo de vacunas frente a ectoparasitos transmisores de otros patdgenos. Mecanismos inmunoldgicos
especificos en la defensa contra ectoparésitos.

21. Algunos ejemplos de vacunas contra ectoparasitos.

ESTRUCTURACION DE LA DOCENCIA PRACTICA

Las précticas se realizaran en 4 sesiones de 4 horas cada una, y se distribuyen en:

1. Disefio de experimentos de vacunacion I: Marcaje de animales, extracciones de sangre, inmunizaciones.
2. Disefio de experimentos de vacunacion Il Extracciones de sangre, infecciones.

3. Estudio de parametros parasitologicos: Recuentos de vermes, cuantificacion de huevos, lesiones, efc.

4. Estudio serologico para determinacion del desarrollo del proceso vacunal.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)
Se facilitara a los alumnos revisiones y articulos sobre vacunas en desarrollo

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

1. Calificacion practica
Asistencia: 10 puntos
Valoracion global del experimento de proteccion : 15 puntos
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2. Calificacion tedrica
Pruebas de eleccion multiple: Valor 75: Preguntas de eleccién multiple
Pregunta acertada + 1
Pregunta erronea - 0,25
Pregunta no respondida 0

Este sistema disminuye la posibilidad de azar en las respuestas, respeta la proporcionalidad del numero de aciertos y “prepara” al alumno
para evaluaciones del periodo de postgrado
La nota sera expresada de 0-10

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
No hay libro que recoja esta tematica ya que se trata fundamentalmente de vacunas en desarrollo

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos de inmunologia, microbiologia y parasitologia

OBTENCION DE SUSTANCIAS UTILES DE ORIGEN BIOLOGICO

Fecha de actualizacion: Mayo 2010

Profesores: Pilar Puebla Ibaiez y Esther Caballero Salvador
(Dpto. Quimica Farmacéutica. Facultad de Farmacia)

Se pretende analizar las fuentes y las metodologias de obtencion de sustancias bioactivas de uso directo como farmacos y de materias primas
de origen natural, asi como las vias de transformacion de estas (ltimas en compuestos de uso o interés terapéutico y agroindustrial.

Se insistira en el manejo de bibliografia especializada y de diferentes bases de datos. Resolucion de cuestiones relacionadas con cada tema.
PLAN DE TRABAJO

Las clases tedricas (2 horas semanales) consistiran en la exposicion por parte del profesor de los temas correspondientes, que podra comple-
tar con seminarios relacionados con ellos.

EVALUACION

Un examen final. En funcién del nimero de estudiantes matriculados en la asignatura, se plantearia la posibilidad de sustituir el examen por la
preparacion y exposicion oral de un trabajo por parte del estudiante. Resolucion de cuestiones relacionadas con cada tema.

PROGRAMA DE CLASES TEORICAS
Tema 1.- Introduccion. Generalidades sobre los productos quimicos agroindustriales y farmacéuticos.
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Tema 2.- Metodologias de obtencion, extraccion, separacion y purificacion de sustancias bioactivas y de interés industrial.

Tema 3.- Farmacos enantioméricamente puros. Estrategias quimicas y biotecnoldgicas para su obtencion.

Tema 4.- Materias primas e intermedios de origen bioldgico. Transformaciones de los mismos.

Tema 5.- Obtencion de farmacos y otros compuestos de utilidad relacionados con estructuras lipidicas naturales. Fuentes, aislamiento y
derivados.

Tema 6.- Obtencion de farmacos y otros compuestos Utiles de naturaleza terpenoide. Fuentes, aislamiento y derivados.

Tema 7.- Obtencion de farmacos y otros compuestos de interés de naturaleza alcaloide. Fuentes, aislamiento y derivados.

Tema 8.- Obtencion de farmacos y otros compuestos de interés derivados de aminodcidos. Fuentes, aislamiento y derivados.

Tema 9.- Obtencion de farmacos y otros compuestos de interés basados en carbohidratos. Fuentes, aislamiento y derivados.

Tema 10.- Obtencion de farmacos y otros compuestos de interés relacionados con bases nucleicas. Fuentes, aislamiento y derivados.

Tema 11.- Obtencion de farmacos y otros compuestos de interés de naturaleza bencenoide, fendlica y polifendlica. Fuentes, aislamiento y
derivados.

Tema 12.- Productos de origen bioldgico utiles en el control de plagas y tratamientos fitopatolégicos.

PROGRAMA DE CLASES PRACTICAS

— Manejo de fuentes bibliograficas sobre obtencion de farmacos y bases de datos.
— Preparacion de compuestos de interés farmacéutico.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

A. Delgado, C. Minguillén, J. Joglar. Introduccion a la Sintesis de Farmacos. Sintesis. Madrid. 2002.

H. J. Roth, A. Kleemann. Pharmaceutical Chemistry. Vol. 1. Drug Synthesis. John Wiley & Sons. New York. 1988.

A. Kleemann, J. Engel. Pharmaceutical Substances. Syntheses. Patents. Applications. Thieme. New York. 1999.

J.J. Li, D.S. Johnson, D.R. Sliskovic, B.D. Roth. Contemporary Drug Synthesis. John Wiley- & Sons. New Jersey. 2004.

S. Wrigley, M. Hayes, R. Thomas, E. Chrystal. Phytochemical Diversity. A Source of New Industrial Products. The Royal Society Chemistry.
Cambridge. 1997

F. G. Ramawat, J. M. Merillon. Biotechnology Secondary Metabolites. Science Publishers. Plymouth. 1999.

0. Kayser, R. H. Miiller. Pharmaceutical Biotechnology. Drugs Discovery and Clinical Applications. Wiley. 2004.

OPTIMIZACION EXPERIMENTAL Y ANALISIS DE DATOS

Fecha de actualizacion: Mayo 2009

Profesores responsables; Fco. Javier Burguillo Mufioz. Extension: 1833. e-mail: burgui@usal.es
Departamento: Quimica Fisica

OBJETIVOS

Familiarizar al alumno con las metodologias de investigacién necesarias para hacer busquedas bibliograficas, disefiar experimentos, anali-
zar datos y presentar resultados en forma de publicacion escrita y disertacion oral.
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CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS|

Modulo 1 : Disefio de un proyecto de investigacion.

Tema 1. Revision bibliografica, bases de datos, generacion de hipétesis.

Tema 2. Disefio de experimentos, tamafio de muestra, nimero y espaciado de puntos experimentales, simulaciones por ordenador.

Médulo 2: Obtencién de resultados y anélisis de datos.

Tema 3. Protocolos de trabajo, manejo de muestras, referencias, réplicas, calibracion y prediccion inversa.

Tema 4. Exploracion de datos, correlacion de variables.

Tema 5. Aplicacion de tests estadisticos a resultados habituales de laboratorio.

Tema 6. Ajuste de curvas por regresion lineal y no lineal.

Tema 7. Modelizacion de sistemas : curvas de crecimiento, union de ligandos, cinética enzimética, sistemas dindmicos en ecuaciones diferenciales.

Tema 8. Introduccién a las técnicas multivariantes: andlisis de clusters, componentes principales, andlisis discriminante, aplicaciones en los
andlisis de chips de ADN.

Modulo 3: Presentacién de un trabajo de investigacion

Tema 9. Publicacion en formato revista: Resumen, Introduccion, Materiales y Métodos, Resultados y Discusion, Referencias.
Tema 10. Presentacion como disertacion oral: Programas para presentaciones, disefio de platillas, disefio de diapositivas, notas de orador.

Précticas:

Se haréan practicas sobre los diferentes temas del programa, las cuales estaran intercaladas con las clases tedricas. Se podrian citar las
siguientes: Busquedas bibliograficas en PubMed, tamafios de muestra, simulacion de experimentos, exploracion de datos con presiones arteriales
de ancianos, calibrado para andlisis de fosfato y prediccion inversa, calculo de la masa de un tumor a partir de variables clinicas, modelizacién
en unién de ligandos y cinética enzimética, curva de crecimiento de la la levadura Yarrowia lipolytica, ajuste de ecuaciones diferenciales, anélisis
de conglomerados en chips de ADN.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA'Y PRACTICAS)

1. Las clases tedricas estaran basadas en presentaciones orales del profesor mediante diapositivas y demostraciones por ordenador. Las
clases practicas seran individuales en aula de informatica o con los porttiles personales.

2. Los alumnos elegiran al comienzo del curso un tema de investigacion, sobre el que realizaran parte de las practicas y presentaran al
final su proyecto o trabajo de investigacion.

3. Cada alumno tendra 2 tutorias personales con el profesor, con el fin de tratar sobre el tema de investigacion elegido.

Se recomienda a cada alumno traer su propio portatil a las clases practicas.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Al terminar el semestre, cada alumno (o grupo de 2 alumnos), presentara los resultados de la investigacion realizada en formato de publi-
cacion escrita y disertacion oral. Este trabajo y la asistencia a las clases sera la base de la evaluacion final.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS;
No es necesario. Se utilizaran principalmente manuales y tutoriales disponibles en Internet.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS
Ninguna en particular
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RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

No se requieren conocimientos previos al margen de los ya cursados en la Licenciatura. Seria deseable, aunque no necesario, que los
alumnos pudieran disponer de su propio ordenador portatil.

PLANTAS TRANSGENICAS

Fecha de actualizacion: 10 de Mayo 2008

Profesores responsables; Berta Dopico Rivela. Extension: 1951. e-mail: bdr@usal.es
Departamento: Fisiologia Vegetal.

OBJETIVOS

En esta asignatura los alumnos aprenderan a disefiar un proceso de mejora basado en la construccion de plantas transgénicas, utilizando
como ejemplo la construccién de plantas transgénicas resistentes a estrés bigtico. Por otra parte se analizaran todos los aspectos en los que la
construccion de plantas transgénicas pueden mejorar 0 aumentar los rendimientos de la produccion agricola y las aplicaciones industriales de
estas plantas modificadas genéticamente. Finalizara el curso con la discusion de los aspectos éticos, legales, médicos y ecoldgicos de la siem-
bra y utilizacién de estas plantas modificadas genéticamente.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS|
PROGRAMA TEORICO

Tema 1. Disefio de una planta transgénica con resistencia bictica.

Tema 2. Plantas transgénicas resistentes a estrés abidtico: sequia, frio, salinidad.

Tema 3. Plantas transgénicas con mayores rendimientos de la cosecha.

Tema 4. Plantas transgénicas con propiedades nutricionales y organolépticas mejoradas.
Tema 5. Plantas transgénicas de interés en floricultura.

Tema 6. Plantas transgénicas para obtencién de sustancias de interés farmacéutico.

Tema 7. Plantas transgénicas para obtencion de sustancias de interés industrial.

Tema 8. Plantas transgénicas con mayores rendimientos para la obtencion de biocombustibles
Tema 9. Plantas transgénicas en fitorremediacion

Tema 10. Aspectos sociales de las plantas transgénicas

PROGRAMA PRACTICO (EN FUNCION DEL NUMERO DE ALUMNOS)

- Construccion de un plasmido binario para transformacion de plantas

— Transformacion de Agrobacterium tumefaciens con el plasmido recombinante
- Andlisis de plantas transgénicas por PCR

- Andlisis de plantas transgénicas por GUS
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METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA'Y PRACTICAS)

La parte tedrica consistira en clases magistrales y exposicion y debate de los seminarios preparados por los alumnos. En esta parte se
usara la pizarra y el cafion de proyeccion.
En clases practicas se les proporcionara los protocolos a desarrollar y todo el material necesario para su ejecucion.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Se realizara en funcion del nimero de alumnos

En principio se realizara un examen final de la asignatura, que correspondera a un 50% de la calificacion final. Este examen podra ser oral
0 escrito y puede contener supuestos practicos. Un 40% se obtendra por la preparacion, presentacion y discusion de los seminarios que reali-
zaran los alumnos y un 10% correspondera a la realizacion de las practicas y evaluacion de la memoria de practicas.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

http://web.usal.es/~angelpoveda/web%20biologia/art%EDculos%20monogr%E1ficos.htm

An introduction to genetic engineering. DST Nicholl. Cambridge University press. 1994.

Principles of gene manipulation. An introduction to genetic engineering. 4% ed. RW Old & SB Primrose. Blackwell. 1989.
Los transgénicos: condzcalos a fondo. R. Tamames.

Profiles on Biotecnology. Ed. Villa y Abalde

Ingenieria genética y transferencia génica. M. Izquierdo Rojo.

Genomica y Mejora Vegetal. Ed. Nuez, Carrillo y Lozano.

Los genes que comemos. D. Ramon. Ed. Algar. 1999.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA
DEL DEPARTAMENTO DE FISIOLOGIA VEGETA

Principles of Plant Biotechnology. An introduction to genetic engineering in plants. SH Mantell, JA Matthews & RA McKee. Ed.Blackwell.1985.
Plant Molecular Biology. 2° Ed. D Grierson & SN Covey. Ed. Blackie. 1988.

Plant genetic transformation and gene expression. A laboratory manual. J. Draper, R. Scott, P. Armitage, R. Walden (eds.). Blackwell. 1988.
Plant genetic engineering. D Grierson ed. Ed. Blackie. 1991

The encyclopedia of molecular biology. J. Kendrew (ed.). Blackwell Sci. 1994.

Transgenic plants. E. Galun, A. Breiman. Imperial college press.1997.

Engineering crop plants for industrial end uses. PR Shewry, JA Napier, PJ Davis. Portland Press Proceedings. 1998.

Transgenic plant research. K. Lindsey (ed.). Harwood acad. pub. 1998.

Molecular biotechnology for plant food production. O. Paredes-Lopez (ed.). Technomic Pub. 1999.

Functions of plant secondary metabolites and their exploitation in biotecnology. M. Wink. 1999.

Plant Biotecnology. Hammond, McGarvey y Yusibov. 2000.

Introduccion a la mejor genética vegetal. Temas 15. 17 y 18. J.I. Cubero. Ed. Mundi-Prensa. 1999.

Plant, genes and crop biotecnology. Jones y Bartlett. 1999.

Annuals Reviews of Plant Biology (anual)

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Conocimientos previos de .......(en su caso)
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ASPECTOS LEGALES Y SOCIALES DE LA BIOTECNOLOGIA

Fecha de actualizacion: Mayo 2009

Profesores responsables; M? Mercedes Curto Polo. Extension; 1687. e-mail: curtopom@usal.es
Departamento: Derecho Privado

Juan José Rostrallo Suarez
Departamento: Derecho Administrativo, financiero y procesal

OBJETIVOS

Conocimiento de las principales normas que regulan la investigacion en materia biotecnoldgica

En relacion con la parte correspondiente al estudio de las patentes, se pretende que el alumno que curse esta asignatura al finalizar sus
estudios en Biotecnologia posea los conocimiento necesarios para valorar la conveniencia de proteger adecuadamente los resultados de su
investigacion. Las patentes constituyen el modo mas eficaz de asegurar una adecuada retribucion por el esfuerzo realizado gracias a la conce-
sion de un derecho de uso en exclusiva de la invencion patentada durante un tiempo determinado. Pese a las vacilaciones iniciales, también
son consideradas como la forma de proteccion més adecuada de las invenciones biotecnoldgicas, si bien las especialidades que presenta el
objeto de la invencion, en cuanto que materia viva, han obligado a adaptar las normas existentes pensadas para la proteccién de ofro tipo de
invenciones técnicas. Como objetivos especificos, se pretende que el alumno conozca cuales son sus derechos en relacion con una invencion
desarrollada por €l, sea capaz de redactar correctamente una solicitud de patente, asi como de interpretar los términos de un contrato de licen-
cia 0 de cesion de patente.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

1. Objeto de las patentes. Las invenciones técnicas. La materia viva como invencion patentable.
2. Requisitos de patentabilidad

3. Procedimientos de concesion de la patente.

4. Efectos de la patente.

5. Los contratos de licencia y cesién de la patente.

6. La extincion de la patente: Nulidad y caducidad

I Introduccion a la intervencion del Derecho en la Biotecnologia.Aspectos generales sobre el Derecho y la Administracion Publica.
II. La organizacion Administrativa relativa a la Biotecnologia

[II'El régimen juridico-administrativo de la Biotecnologia: Normas aplicables y técnicas administrativas de intervencion

IV Biotecnologia humana: Régimen juridico-administrativo

V. El régimen administrativo de la Bioseguridad

VIl Biotecnologia y medio ambiente: Aspectos juridico-administrativos.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS),

Clases tedricas y précticas.

Se proporcionara a los alumnos distintos materiales en relacién solicitud y proteccion de las patentes.
Se distribuira una seleccion de temas entre los alumnos para que trabajen en grupos sobre un tema especifico a fin de su defensa en clase.
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Exposicion oral.
Comentario textos

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Examen tedrico de la asignatura

Redaccion de una solicitud de patente

Defensa en clase de un trabajo especifico desarrollado en grupos de dos o tres personas

Comentario escrito sobre aspectos de la actualidad

Se evaluara la extension y claridad del comentario, asi como la capacidad para manejar informacion legal y aplicarla a la descripcion criti-
ca de la realidad.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUNMNOS

BERCOVITZ RODRIGUEZ-CANO A., La nueva Ley de Patentes, Madrid, 1986

FERNANDEZ-NOVOA C., GOMEZ SEGADE J.A., La modernizacién del Derecho Espariol de Patentes, Madrid, 1984

SALVADOR JOVANI C., El 4mbito de proteccion de la patente, Valencia, 2002

VIDAL-QUADRAS TRIAS DE BES M., Estudio sobre los requisitos de patentabilidad, el alcance y la violacion del derecho de patentes, Barcelo-
na, 2005

QUIMICA E INGENIERIA DE PROTEINAS

Fecha de actualizacion: Mayo 2009

Profesor responsable: Dr Enrique Villar Ledesma. Extension: 4465. e-mail: evillar@usal.es
Departamento: Bioguimica y Biologia Molecular

Otro profesorado: Dr®. M? Isabel Mufioz Barroso. Extension: 4465. e-mail: imunbar@usal.es
Departamento: Bioquimica y Biologia Molecular

Dr. Angel Heréndez Hernandez. Extension: 4465. e-mail: angelhh@usal.es
Departamento: Bioguimica y Biologia Molecular

OBJETIVOS

Objetivos: Ofrecer una vision global e integrada de la estructura y funcion de las proteinas, asi como de la ingenieria que puede realizarse con
ellas. Los estudiantes aprenderan cémo estan estructuradas las proteinas, como su estructura afecta su funcién, y como, por qué y para qué se rea-
liza la ingenieria de proteinas.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

— Conocer las caracteristicas fisicoquimicas de los aminoacidos
— Conocer la estructura del enlace peptidico.



Guia Académica 2010-2011 Facultad de Biologia

Universidad de Salamanca

— Conocer los diferentes niveles estructurales de las proteinas.

— Conocer los procesos de plegamiento de las proteinas.

— Conocer las modificaciones post-traduccionales que pueden suftir las proteinas.

— Conocer las bases moleculares de las interacciones proteina-ligando.

— Conocer la evolucion de las proteinas.

— Conocer las bases de la prediccion, ingenieria y disefio estructural de las proteinas.
— Reconocer los diferentes niveles jerarquicos de las proteinas.

— Conocer la relacion estructura-funcion de las principales proteinas celulares.

— Buscar en Internet e interpretar informacién sobre estructura de proteinas.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

1. AMINOACIDOS Y ENLACE PEPTIDICO

Objetivos: Instruir al alumno en los fundamentos fisicoquimicos avanzados més importantes de la estructura de los aminoécidos que intervie-
nen en las proteinas y en las caracteristicas y propiedades del enlace peptidico.

— Caracteristicas estructurales de los aminoécidos proteindgenos.

— Enlaces quimicos importantes en la estructura de las proteinas.

~ Elenlace peptidico. Caracteristicas estructurales.

— Angulos de torsion alrededor del enlace peptidico.

2. NIVELES DE ORGANIZACION ESTRUCTURAL DE PROTEINAS.

Objetivos: Estudiar en profundidad la disposicion tridimensional de las proteinas y los enlaces quimicos que la mantienen.

— Conformacion proteica. Concepto. Las proteinas como polimeros.

— La cadena polipeptidica: secuencia de aminoécidos o estructura primaria.

— Estructuras secundarias; conformaciones regulares. Hélice alfa; disposicion en beta; otras disposiciones alfa; vueltas y giros. Estructuras
supersecundarias.

— Preferencias conformacionales de los aminoécidos.

— Estructura terciaria. Empaquetamiento de las estructuras secundarias. Fuerzas moleculares implicadas en la adquisicion de la estructura
terciaria. Dominios y motivos estructurales. Proteinas multifuncionales. Complejos multiproteina.

— Estructura cuaternaria. Proteinas multiméricas.

— Relaciones estructura-funcion. Concepto de estructura nativa y desnaturalizada.

— Estabilidad de las proteinas.

— Proteinas globulares y proteinas fibrosas.

— Propiedades fisicoquimicas de las proteinas. Propiedades hidrodinamicas, espectrales y quimicas.

3. PLEGAMIENTO Y MODIFICACIONES POST-TRADUCCIONALES.

Objetivos: Estudio de los mecanismos por los que las cadenas polipeptidicas adquieren la disposicion tridimensional que posibilita su funcion.
— Estructura primaria y plegamiento.

— Patrones de plegamiento. Proteinas necesarias en el plegamiento: chaperonas y chaperoninas. Estabilidad de las conformaciones plegadas.
— Cinética del pegamiento. Estados intermedios en el plegamiento: globulos fundidos.

— Modificaciones postraduccionales de las proteinas: glicosilacion, fosforilacion, acetilacion, protedlisis.
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4. INTERACCIONES PROTEINA LIGANDO Y EVOLUCION DE LAS PROTEINAS.

Objetivos: Estudio de los mecanismos de reconocimiento de ligandos, imprescindible paras que las proteinas puedan desarrollar su funcion.
— Nocién de ligando.

— Flexibilidad de la estructura de las proteinas y su papel en la funcion.

— Reconocimiento molecular: sitios de union. Interacciones especificas.

— Tipos de interacciones en el reconocimiento y union del ligando.

— Ejemplos de interaccion proteina-ligando.

— Evolucion de proteinas. Evolucion convergente y evolucion divergente.

— Homologia y modelado.

— Relacion secuencia-funcion.

5. INGENIERIA DE PROTEINAS

Objetivos: Estudio de los mecanismos moleculares implicados en la funcion de las proteinas mediante la interaccion proteina-ligando.

— Prediccion de estructuras y funciones.

— Mutagénesis dirigida y métodos combinatorios.

- Disefio de proteinas mas estables. El papel de los puentes disulfuro.

— Papel contrapuesto de glicina y prolina en la estructura proteica.

— Estabilizacion de dipolos en las hélices alfa.

— Disefio de proteinas con propiedades mejoradas.

Los aspectos practicos de la asignatura se cubriran mediante la realizacion de préacticas en aula de informatica (practicas “in silico”) y en le

laboratorio (practicas ‘in vitro”).

Las practicas “in silico” consistiran en el manejo e interpretacion de informacion proveniente de bases de datos, utilizando software de mode-
lado molecular y de tratamiento de secuencias de proteinas.

Las précticas ‘in vitro” consistiran en el estudio experimental de la estructura y funcion de proteinas modelo y sus dominios funcionales, ufili-
zando proteinas silvestres y mutadas mediante ingenieria genética.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teoria: Uso de pizarra y cafidn de proyeccion en el aula.

Practicas: Desarrollo del programa préctico en practicas de ordenador en aula de informatica y en un laboratorio de bioquimica equipado con
el material y aparatos especificos, manejados personalmente por los alumnos.

Pagina Moodle de la asignatura: http://darwin.usal.es/cursosbiologia/

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Evaluacién de la asignatura: Un Gnico examen final, en convocatorias de mayo y junio, mediante prueba escrita que incluira preguntas de tipo
test y preguntas cortas a desarrollar en un espacio limitado. En el examen escrito se incluiran preguntas sobre los conceptos tratados durante el
curso, tanto en las clases tedricas como en las précticas.

Evaluacion de las clases practicas: Seran obligatorias para todos los alumnos matriculados. La asistencia a las mismas sera controlada por los
profesores de la asignatura y tanto la asistencia como el aprovechamiento del alumno seran tenidos en cuenta a la hora de la calificacion final. La
evaluacion del rendimiento del alumno en las clases practicas se tendra también en cuenta a la hora de la calificacion final.
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LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS!
BRANDEN, CARL, Introduction to protein structure | Carl Branden, John Tooze, New York ; London, Garland, cop. 1999.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS
Estructura de Proteinas”. C.Gomez-Moreno & J.Sancho Sanz. Ed Ariel Ciencia, Barcelona 2003
Introduction to Protein Architecture”Arthur M.Lesk. Ed Oxford University Press 2003
Proteins. Stucture and Function D.Whitford. Ed. Wiley 2005
RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
El alumno deberia haber cursado previamente las asignaturas Quimica General, Quimica Orgénica y Bioguimica.

CONTROL DE CALIDAD

Fecha de actualizacion: 26 de Mayo 2008

Profesores responsables: M? Inmaculada Gonzalez Martin. Extension: 1532. e-mail: inmaglez@usal.es
Departamento: Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia

OBJETIVOS

- Se pretende suministrar al alumno conocimientos basicos sobre la calidad que le permita en primer lugar adoptar procedimientos de
garantia de calidad en el laboratorio de ensayo y en segundo lugar su aplicacién a procesos industriales biotecnoldgicos.

— Conocimiento de los requisitos relativos a la competencia de los laboratorios de ensayo y calibracion.

- Desarrollar e implantar sistemas de gestion relacionados con la biologia.

— Formacion tedrica y practica del control estadistico de la calidad.

- Disefiar experimentos, obtener informacion e interpretar los resultados.

— Formacién tedrica y practica de los factores relacionados con la metodologia analitica y muestreo de aceptacion.

— Proporcionar el conocimiento de normas de calidad en los laboratorios y gestion medioambiental.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

Primer bloque: Conceptos basicos. Evaluacion de la conformidad. Herramientas basicas de gestion. Fiabilidad. Disefio de experimentos.
Problemas y ejercicios précticos.

Segundo bloque: Control de procesos. Graficos de control. Muestreo de aceptacion. Problemas y ejercicios practicos
Tercer bloque: Metodologia analitica y calidad. Problemas y ejercicios practicos

Cuarto bloque: Evaluacion de la calidad en un laboratorio de ensayo. Problemas y ejercicios practicos

Quinto bloque: Norma ISO 17025. Normativa de gestion medioambiental. Manual de calidad. Ejercicios practicos

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)
Cafion para proyeccion, retroproyector.
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METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

- Se evaluard la participacion activa en seminarios, debates. Este apartado contribuye un 5% a la nota final.

- Se evaluaran actividades dirigidas, como resolucion de ejercicios propuestos en los seminarios o en tutorias. Este apartado contribuye
un 15 % a la nota final.

- Por ultimo, se realizar una prueba escrita para evaluar la asimilacion de conocimientos su calificacion contribuira a la nota global en
un 80 %. La prueba constara de una parte de preguntas tedricas y otra parte de resolucion de problemas y ejercicios similares a los trabajados
durante el curso. Se debe de superar tanto la parte tedrica como la de problemas.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Garantia de la calidad en los laboratorios analiticos. Compafié Beltran, Ramon / Rios Castro, Angel. Editorial Sintesis.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Manual Practico de calidad en los laboratorios. Enfoque 17025, Salvador Sagrado, Emilio Bonet, Maria José Medina, Yolanda Martin.
AENOR. 2004.
Manual de Control de calidad. Juran,J.M., Gryna,F.M. 42 Ed.Volimenes | y II. McGraw-Hill. 1993.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Los alumnos deben tener los conocimientos de Quimica y estadistica elemental.

PROPIEDAD INDUSTRIAL Y PROPIEDAD INTELECTUAL EN LA BIOTECNOLOGIA Y LA BIOINFORMATICA

Fecha de actualizacion: 8 de Mayo 2008

Profesores responsables: M® MERCEDES CURTO POLO. Extension: 1687. e-mail: curtopom@usal.es
Departamento: Derecho Privado (Derecho Mercantil)

JUAN PABLO APARICIO VAQUERO. Extension: 1636. e-mail: jpav@usal.es
Departamento: Derecho Privado (Derecho Civil)

ALFREDO BATUECAS CALETRIO. Extension: 1636. e-mail: batu@usal.es
Departamento: Derecho Privado (Derecho Civil)
OBJETIVOS

Se pretende que el alumno que curse esta asignatura durante el Ultimo curso de la Licenciatura en Biotecnologia adquiriera las destrezas
necesarias en orden a asegurar una adecuada proteccion de los datos (personales y técnicos) relacionados con su actividad, asi como las
habilidades suficientes para discernir acerca de la oportunidad de pretender la proteccion de los resultados de su investigacion mediante for-
mas alternativas a las patentes (secreto industrial, titulos de obtencion vegetal).

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS|
7. Introduccion al derecho de la propiedad intelectual
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8. La proteccion juridica de las bases de datos a través del derecho de la propiedad intelectual.
9. La proteccion de datos personales

10. El secreto empresarial como forma de proteccion de las invenciones biotecnoldgicas

11. Los titulos de obtencion vegetal

12. La proteccion de las invenciones biotecnologicas y su relacion con la biodiversidad

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Esta asignatura tendra el caracter de semipresencial. En consecuencia, durante las clases presenciales se realizara una introduccion a los
bloques de materias que integran la asignatura, proporcionando las guias necesarias para el estudio de los materiales que se pondran sema-
nalmente a disposicion de los alumnos a través de la plataforma Eudored, y se resolveran las cuestiones dudosas que puedan presentarse.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Examen tedrico de la asignatura
Entrega de las tareas que periddicamente se exigiran a los alumnos.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

BERCOVITZ RQDRiGUEZ-CANO R., Manual de Propiedad Intelectual, Valencia, Ultima edicion

DAVARA RODRIGUEZ M.A., Manual de Derecho informatico, Pamplona, ultima edicion

GOMEZ SEGADE J.A., El secreto industrial, Madrid, 1974

AMAT LLOMBART P. (coord.), La propiedad industrial sobre obtenciones vegetales y organismos transgénicos, Valencia, 2007.

TECNICAS DE DIAGNOSTICO EN MEDICINA

Fecha de actualizacion: Mayo 2008

Profesores responsables: Rogelio Gonzéalez Sarmiento. Extension: 4553. e-mail: gonzalez@usal.es
Departamento: Medicina

Otros profesores:
Francisco Javier Cabrero Fraile. Departamento de Fisica, Ingenieria y Radiologia Médica. (cabrero@usal.es)
Jesus maria Hernandez Rivas. Servicio de Hematologia. Hospital Universitario de Salamanca. Departamento de Medicina. (jmer@usal.es)
Juan Luis Mufioz Bellido. Servicio de Microbiologia. Hospital Universitario de Salamanca.
Departamento de Medicina Preventiva, Salud Publica y Microbiologia Médica. (jlmubel@usal.es)
Maria Isidoro Garcia. Servicio de Bioquimica. Hospital Universitario de Salamanca. Departamento de Medicina. (misidoro@usal.es)
Antonio Rodriguez Pérez. Servicio de Aparato Dogestivo. Hospital Universitario de Salamanca. Departamento de Medicina.

OBJETIVOS

Conocer los métodos habituales empleados en el diagndstico de enfermedades humanas en el medio hospitalario haciendo hincapié en las
bases del método diagndstico y su futuro desarrollo en el campo de la biotecnologia.
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CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS|

1. Introduccion

2. Fundamentos de Radiologia convencional

. Técnicas especiales en radiodiagnéstico convencional
. Radiologia digital

. Tomografia computerizada

. Resonancia magnética

. Fundamentos de ultrasonografiaa

. Fundamentos de Medicina Nuclear

. Diagnéstico endoscapico

. Diagnéstico anatomopatoldgico

. Fundamentos y técnicas del andlisis Bioguimimico 1
. Fundamentos y técnicas del andlisis Bioguimimico 2
. Diagnéstico microbioldgico 1

. Diagnéstico microbioldgico 2

. Diagnéstico molecular 1

. Diagndstico molecular2

. Diagndstico citogenético 1

. Diagnéstico citogenético 2

. Microarrays

20. Proetémica
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Se realizaran practicas en los diferentes servicios hospitalarios implicados en la asignatura

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Los temas se desarrollaran mediante seminarios de 1 hora que se acompafiaran de lectura critica de textos que se repartirén durante las
clases.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Evaluacién continuada durante el curso. Examen final tipo test de 50 preguntas y dos preguntas corta para desarrollar.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Estudiantes de licenciaturas relacionadas con ciencias de la salud (Biotecnologia, Biologia, Bioquimica, Farmacia, Medicina)
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TECNOLOGIA DE SEMILLAS

Fecha de actualizacion: 29 de Abril de 2008

Profesores responsables: Nieves Villalobos Judrez. Extension: 923294471. e-mail: crta@usal.es
Departamento: Fisiologia Vegetal

Hilario Guerra Fernandez Extension: 923294531. e-mail: hilgue@usal.es
Departamento: Fisiologia Vegetal

OBJETIVOS

Lograr una vision mas completa de las semillas: aspectos estructurales, bioquimicos, fisiologicos y tecnoldgicos.
Reconocimiento de distintos tipos de semillas y su importancia en la Biotecnologia
Empleo de técnicas de anlisis y conservacion de semillas.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

UNIDADES TEMATICAS DE LA ASIGNATURA

Parte |.- Introduccion a la tecnologia de semillas.

Objetivos: Explicar en que va a consistir la asignatura e introducir los conocimientos basicos para comprender los distintos aspectos de la
biotecnologia actual y la importancia de las semillas en su desarrollo.

Se estudiara: -Que es la Biotecnologia; -Campos de Biotecnologia y —Semillas como base para la Biotecnologia.

Parte II.- Fisiologia y Bioquimica de semillas.

Objetivos: Estudiar la estructura y fisiologia de las semillas como base esencial para su aplicacion en los distintos aspectos de la tecnologia.

Se estudiara: -Las semillas: estructura y composicion; -Desarrollo y Maduracion; -Germinacion; -Dormicion.

Estos aspectos tedricos se complementaran con las practicas de: - Importancia de la integridad de la cubierta seminal de las semillas; -
Capacidad de imbibicion de las semillas; - Capacidad y respuesta germinativa; - Variaciones en la composicion quimica de las semillas.

Parte lll.- Aplicacion tecnologica de las semillas.

Objetivos: Estudiar los distintos aspectos de la produccion de semillas. Analizar las tecnologias de recoleccion, conservacion, mantenimien-
to, transformacion de productos y obtencion de nuevas semillas.

Se estudiara: -Productividad y produccion; -Recoleccion; -Conservacion (Banco de semillas); -Utilidad: Granos y semillas, Derivados y
metabolitos secundarios; -Nuevas semillas: Hibridos y variedades, Semillas artificiales.

Estos aspectos tedricos se complementaran con las practicas de: - Reconocimiento de semillas; - Andlisis de calidad: semillas individuales
y lotes; - Cultivo in vitro; - Semillas artificiales; -Obtencion de productos derivados de semillas: jabones, leche, aceite, almiddn y harinas.

De forma voluntaria los alumnos prepararan, bajo la tutoria del profesor, temas estrechamente relacionados con el programa de la asignatura.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS

Teoria: Pizarra, Transparencias, fotocopias, cafion de proyeccion, interpretacion de graficas.

Practicas: Laboratorios dotados de pizarra, balanza, pHmetros, bafios termostatizados, centrifugas, espectrofotdmetros, autoclave, rotava-
por, camaras de flujo laminar, lémpara de ultravioleta, camaras de germinacion, cubetas de cromatografia, pipetas automaticas y otros materia-
les fungibles necesarios para el desarrollo de las practicas.
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METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Evaluacion del trabajo bibliografico realizado, teniendo en cuenta tanto el contenido como la exposicion oral.

Tanto en junio como en septiembre se realizara un examen final, por escrito, de toda la asignatura. En las pruebas escritas se podra
incluir cuestiones tipo problema con base en las explicaciones tedricas y practicas.

Aunque las practicas son voluntarias, se valoraran los razonamientos empleados para contestar las distintas cuestiones relacionadas con
las practicas.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
No se recomendara ningun libro porque no hay ninguno asequible que se ajuste al programa.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Black M., Bewley D. Plenum Press (1994)
Black M., Bewley D. CRC Press LLC (2000)
Desai BB. 2% Ed. (M. Dekker ed.) ISBN (2004)

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos previos de Botanica, Bioguimica, Citologia y Fisiologia Vegetal.

TERAPIA GENICA

Fecha de actualizacion: Mayo 2008

Profesores responsables: Rogelio Gonzalez Sarmiento. Extension: 4553. e-mail: gonzalez@usal.es
Departamento: Medicina

Otros profesores: Isidro Sanchez Garcia: laboratorio 14. Centro de Investigacion del Cancer (isg@usal.es)
César Cobaleda Sénchez: laboratorio 14. Centro de Investigacion del Cancer (ccobalhz@usal.es)
Manuel Sanchez Martin: laboratorio 14. Centro de Investigacion del Cancer (adolsan@usal.es)
Jeslis Pérez Losada: Unidad de Medicina Molecular. Departamento de Medicina (jperezlosada@usal.es)

OBJETIVOS
Conocer los métodos empleados en terapia génica, su aplicacion en el tratamiento de enfermedades y los problemas asociados con dicha
estrategia.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS|

1) Terapia génica: introduccion, conceptos y definiciones. Barreras a la terapia génica (farmacolégicas e inmunoldgicas), “targeting” celular.
2) Mecanismos moleculares I: oligonucledtidos antisentido, ribozimas, proteinas con dedos de Zn.
3) Mecanismos moleculares |I: RNA de Interferencia, anticuerpos intracelulares.
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4) Vectores para Terapia Génica I: Vectores viricos (adenovirus, retrovirus, lentivirus, otros).

5) Vectores para Terapia Génica II: Vectores no viricos (liposomas, polyplexes/lipoplexes, transposones, nanotecnologia).

6) Modalidades de Terapia Génica I: Terapia de aumento de la expresion génica.

7) Modalidades de Terapia Génica II: Terapia de correccion/sustitucion del defecto genético.

8) Modalidades de Terapia Génica lll: Eliminacion de tipos celulares especificos y terapia de supresion de la expresion génica: Terapia
anticancerigena.

9) Terapia celular I: células como vectores; potenciales aplicaciones.

10) Terapia celular IIl: metodologia (células madre, reprogramacion celular).

11) Modelos animales para el desarrollo terapéutico.

12) Aplicaciones de la terapia génica: enfermedades cardiovasculares, regeneracion cardiaca.

13) Aplicaciones de la terapia génica: enfermedades hereditarias I: Inmunodeficiencias, hemofilias, hemoglobinemias, sindrome de Wiskott-
Aldrich.

14) Aplicaciones de la terapia génica: enfermedades hereditarias II: fibrosis quistica, enfermedades metabdlicas, adrenoleukodistrofia, dis-
trofia muscular.

15) Aplicaciones de la terapia génica: enfermedades infecciosas, diabetes, enfermedades neuroldgicas, enfermedades oculares.

16) Desarrollo farmacéutico, ensayos clinicos y problemas de bioseguridad. Complicaciones de la terapia génica.

IMETODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Los temas se desarrollaran mediante seminarios de 1 hora que se acompafiaran de lectura critica de textos que se repartiran durante las
clases.

IMETODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION
Evaluacion continuada durante el curso. Examen final tipo test de 50 preguntas y dos preguntas corta para desarrollar.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Alberts: Biologia Molecular de la célula

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Estudiantes de licenciaturas relacionadas con ciencias de la salud (Biotecnologia, Biologia, Bioguimica, Farmacia, Medicina)
Conocimientos previos de ....... (en su caso)
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m  LICENCIATURA EN BIOLOGIA (CURSO 2010/2011)

PARCIAL 1.2 CONVOCATORIA 2.2 CONVOCATORIA

PRIMER CURSO: Asignaturas sin docencia (Plan 2002)

PRIMER CUATRIMESTRE

BIOLOGIA GENERAL 14 DE ENERO 2 DE SEPTIEMBRE
GEOLOGIA 14 DE ENERO 2 DE SEPTIEMBRE
QUIMICA FISICA 14 DE ENERO 2 DE SEPTIEMBRE
QUIMICA 19 DE ENERO 6 DE SEPTIEMBRE
MATEMATICAS 26 DE ENERO 9 DE SEPTIEMBRE
SEGUNDO CUATRIMESTRE/ANUALES

CITOLOGIA 31 DE MAYO 28 DE JUNIO
BIOQUIMICA 24 DE MAYO 24 DE JUNIO
FISICA 2DEJUNIO 22 DEJUNIO
BIOESTADISTICA 26 DE MAYO 21 DEJUNIO
QUIMICA ORGANICA 1 DE JUNIO 29 DE JUNIO
EL MEDIO NATURAL 1 DE JUNIO 29 DE JUNIO
CLIMATOLOGIA 1 DE JUNIO 29 DE JUNIO

SEGUNDO CURSO: Asignaturas sin docencia (Plan 2002)

PARCIAL 1.2 CONVOCATORIA 2.2 CONVOCATORIA

PRIMER CUATRIMESTRE

EMBRIOLOGIA 21 DE ENERO 7 DE SEPTIEMBRE
BROMATOLOGIA 21 DE ENERO 7 DE SEPTIEMBRE
ANATOMIA VEGETAL 21 DE ENERO 7 DE SEPTIEMBRE
SEGUNDO CUATRIMESTRE/ANUALES

BOTANICA 25 DE MAYO 21 DE JUNIO
ZOOLOGIA 26 DE MAYO 22 DE JUNIO
MICROBIOLOGIA 31 DE MAYO 29 DE JUNIO

GENETICA 1 DE JUNIO 28 DE JUNIO
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TERCER CURSO

PARCIAL 1.2 CONVOCATORIA 2.2 CONVOCATORIA
PRIMER CUATRIMESTRE
PALEONTOLOGIA 24 DE ENERO 5 DE SEPTIEMBRE
GENETICA DE POBLACIONES 13 DE ENERO 1 DE SEPTIEMBRE
EDAFOLOGIA 13 DE ENERO 1 DE SEPTIEMBRE
BIOLOGIA MOLECULAR 13 DE ENERO 1 DE SEPTIEMBRE
ORGANOGRAF. MICR. ANIMAL 13 DE ENERO 1 DE SEPTIEMBRE
SEGUNDO CUATRIMESTRE/ANUALES
ECOLOGiA 17 DE ENERO 3 DE JUNIO 30 DE JUNIO
FISIOLOGIA ANIMAL 27 DE ENERO 27 DE MAYO 27 DE JUNIO
FISIOLOGIA VEGETAL 20 DE ENERO 30 DE MAYO 20 DE JUNIO
ANTROPOLOGIA 23 DE MAYO 23 DE JUNIO

CUARTO CURSO

PARCIAL 1.2 CONVOCATORIA 2.7 CONVOCATORIA
PRIMER CUATRIMESTRE
MET. EST. BIOLOGIA CELULAR Y TISULAR 19 DE ENERO 7 DE SEPTIEMBRE
METY EXPERIMENTACION BIOQUIM. 13 DE ENERO 5 DE SEPTIEMBRE
METYY TECNICAS EXPERIM. GENETICA 25 DE ENERO 1 DE SEPTIEMBRE
REPRODUCCION VEGETAL* (Sin docencia) 21 DE ENERO 6 DE SEPTIEMBRE
FISIOLOGIA ANIMAL COMPARADA 21 DE ENERO 6 DE SEPTIEMBRE
INTRODUCCION A LA TECNOLOGIA 21 DE ENERO 6 DE SEPTIEMBRE
FARMACOGNOSIA 21 DE ENERO 6 DE SEPTIEMBRE
METABOLISMO GLUCID. Y SU REGUL. 27 DE ENERO 9 DE SEPTIEMBRE
GENETICA MOLECULAR 17 DE ENERO 2 DE SEPTIEMBRE
CRIPTOGAMIA 27 DE ENERO 9 DE SEPTIEMBRE
MICOLOGIA 27 DE ENERO 9 DE SEPTIEMBRE
INVERTEBRADOS NO ARTROPODOS 17 DE ENERO 2 DE SEPTIEMBRE
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SEGUNDO CUATRIMESTRE
METY TEC. EXPERIMENTACION FISIOLOGIA 30 DE MAYO 24 DE JUNIO
MET.Y EXPERIMENTACION MICROBIOLOGIA 27 DE MAYO 30 DE JUNIO
METABOL. LIPIDOS Y COMP. NITROGEN. 25 DE MAYO 27 DE JUNIO
BIOLOGIA CELULAR 1DE JUNIO 29 DE JUNIO
BASES DE LA SENALIZACION CELULAR 3 DE JUNIO 20 DE JUNIO
FANEROGAMIA 25 DE MAYO 27 DE JUNIO
ARTROPODOS 1DE JUNIO 29 DE JUNIO
ECOLOGIA APLICADA 3 DE JUNIO 20 DE JUNIO
FITOPATOLOGIA 25 DE MAYO 27 DEJUNIO
BIOLOGIA MOLECULAR DE PLANTAS 3 DE JUNIO 29 DE JUNIO
BACTERIOLOGIAY VIROLOGIA 3DEJUNIO 20 DE JUNIO
TECNOLOGIA DE SEMILLAS 23 DE MAYO 22 DE JUNIO
ANALISIS MULTIVARIANTE 23 DE MAYO 22 DE JUNIO
BIOLOGIA DEL SUELO 23 DE MAYO 22 DEJUNIO
TECNICAS ANALITICAS 23 DE MAYO 22 DE JUNIO
PARASITOLOGIA 23 DE MAYO 22 DEJUNIO
QUINTO CURSO

PARCIAL 1.2 CONVOCATORIA 2. CONVOCATORIA
PRIMER CUATRIMESTRE
MET.Y EXPERIM. EN FISIOLOGIA VEGETAL 18 DE ENERO 1 DE SEPTIEMBRE
ANALISIS AVANZADO DE DATOS 26 DE ENERO 9 DE SEPTIEMBRE
MET.Y TEC. DE ESTUDIO EN BOTANICA 24 DE ENERO 6 DE SEPTIEMBRE
FISIOLOGIA CRECIM. Y DES. VEGETAL 20 DE ENERO 2 DE SEPTIEMBRE
NEUROBIOLOGIA 14 DE ENERO 7 DE SEPTIEMBRE
ENTOMOLOGIA'Y CONTROL BIOLOGICO 14 DE ENERO 7 DE SEPTIEMBRE
VIROLOGIA 27 DE ENERO 5 DE SEPTIEMBRE
CONSERV. DE SUELOS: Erosion y contaminacion 27 DE ENERO 5 DE SEPTIEMBRE
QUIMICA AMBIENTAL 27 DE ENERO 5 DE SEPTIEMBRE
PALINOLOGIA * (Sin docencia) 27 DE ENERO 5 DE SEPTIEMBRE
HISTORIA DE LA BIOLOGIA 27 DE ENERO 5 DE SEPTIEMBRE

CORDADOS 20 DE ENERO 2 DE SEPTIEMBRE
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SEGUNDO CUATRIMESTRE

METY TEC. EST. POBLAC.COM.Y ECOSIS. 30 DE MAYO 29 DE JUNIO
MET. MUEST. CONS.Y ANALISIS ZOOLOGIA 31 DE MAYO 21 DE JUNIO
INMUNOLOGIA 2DE JUNIO 28 DE JUNIO
DIFERENCIACION Y DESARROLLO 24 DE MAYO 30 DE JUNIO
EVOLUCION 2DE JUNIO 28 DE JUNIO
ECOLOGIA DE SISTEMAS 24 DE MAYO 30 DE JUNIO
GENETICA VEGETAL Y MEJORA GENETICA 2DE JUNIO 28 DE JUNIO
BIOTECNOLOGIA VEGETAL 24 DE MAYO 30 DE JUNIO
MANEJO Y CONSERV. DE VERTEBRADOS 26 DE MAYO 23 DEJUNIO
FITOGEOGRAFIA 26 DE MAYO 23 DE JUNIO
GESTION Y PLANIFICACION* (sin docencia) 26 DE MAYO 23 DE JUNIO
FITOCENOLOGIA 26 DE MAYO 23 DE JUNIO
EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL 26 DE MAYO 23 DE JUNIO
ECOLOGIA MICROBIANA 26 DE MAYO 23 DE JUNIO
LEGISLACION AMBIENTAL * (Sin docencia) 26 DE MAYO 23 DE JUNIO
FISIOPATOLOGIA 26 DE MAYO 23 DE JUNIO

.. LICENCIATURA DE BIOQUIMICA (CURSO 2010/2011)

PARCIAL 1.2 CONVOCATORIA 2.2 CONVOCATORIA

PRIMER CURSO: Asignaturas sin docencia (Plan 2002)

PRIMER CUATRIMESTRE

BIOFISICA 14 DE ENERO 7 DE SEPTIEMBRE
COMPUTACION APLICADA 18 DE ENERO 5 DE SEPTIEMBRE
LAB. CLINICO EN PARASITOLOGIA 19 DE ENERO 1 DE SEPTIEMBRE
PRINCIPIOS DE QUIMICA ORGANICA 20 DE ENERO 2 DE SEPTIEMBRE
FISICOQ. DE LOS PROCESOS BIOLOGICOS 21 DE ENERO 9 DE SEPTIEMBRE
ZOOLOGIA 24 DE ENERO 2 DE SEPTIEMBRE
QUIMICA ANALITICA 26 DE ENERO 9 DE SEPTIEMBRE
GENETICA 27 DE ENERO 6 DE SEPTIEMBRE
MICROBIOLOGIA 26 DE ENERO 2 DE SEPTIEMBRE

CITOLOGIA 13 DE ENERO 2 DE SEPTIEMBRE
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SEGUNDO CUATRIMESTRE
BIOLOGIA CELULAR 2 DE JUNIO 29 DE JUNIO
ESTRUCTURA DE MACROMOLECULAS 31 DE MAYO 23 DE JUNIO
ENZIMOLOGIA 24 DE MAYO 28 DEJUNIO
INMUNOLOGIA 26 DE MAYO 21 DE JUNIO
METODOLOGIAYY EXP. BIOQUIMICA | 30 DE MAYO 30 DE JUNIO
SEGUNDO CURSO

PARCIAL 1. CONVOCATORIA 2. CONVOCATORIA
PRIMER CUATRIMESTRE
FISIOLOGIA VEGETAL 25 DE ENERO 6 DE SEPTIEMBRE
GENETICA MOLEC. E INGEN. GENETICA 13 DE ENERO 2 DE SEPTIEMBRE
VIROLOGIA 27 DE ENERO 6 DE SEPTIEMBRE
BIOQUIMICA METABOLICA 17 DE ENERO 7 DE SEPTIEMBRE
BIOSINTESIS DE MACROMOLECULAS 24 DE ENERO 9 DE SEPTIEMBRE
TOXICOLOGIA 21 DE ENERO 6 DE SEPTIEMBRE
HISTOQUIMICA 18 DE ENERO 6 DE SEPTIEMBRE
METODOLOGIAYY EXP. BIOQUIMICA I 19 DE ENERO 5 DE SEPTIEMBRE
BIOTECNOLOGIA MICROBIANA. 26 DE ENERO 1 DE SEPTIEMBRE
NEUROBIOQUIMICA 26 DE ENERO 1 DE SEPTIEMBRE
LABORATORIO CLINICO EN MICROBIOL. 26 DE ENERO 1 DE SEPTIEMBRE
SEGUNDO CUATRIMESTRE
BIOQ. CLINICA'Y PATOLOGIA MOL. 27 DE MAYO 24 DE JUNIO
BIOQ.Y MICROBIOL. INDUSTRIALES 25 DE MAYO 21 DE JUNIO
TECNICAS ANALITICAS 23 DEMAYO 22 DEJUNIO
BIOTECNOLOGIA VEGETAL 23 DE MAYO 27 DE JUNIO
DIFERENCIACION Y DESARROLLO 24 DE MAYO 30 DE JUNIO
FISIOPATOLOGIA 26 DE MAYO 23 DE JUNIO
QUIMICA BIOINORGANICA 2 DE JUNIO 28 DE JUNIO
QUIMICA DE LOS ALIMENTOS 1DE JUNIO 29 DE JUNIO
ENDOCRINOLOGIA MOLECULAR 30 DE MAYO 20 DE JUNIO
BQ.Y BIOL. MOLECULAR DE PLANTAS 3 DE JUNIO 29 DE JUNIO

FISIOLOGIA ANIMAL* (Sin docencia) 3DEJUNIO 30 DE JUNIO
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.. LICENCIATURA DE BIOTECNOLOGIA (CURSO 2010/2011)

PARCIAL 1.2 CONVOCATORIA 2.2 CONVOCATORIA

PRIMER CURSO: Asignaturas sin docencia (Plan 2006)

PRIMER CUATRIMESTRE
FISICA 18 DE ENERO 5 DE SEPTIEMBRE
QUIMICA 20 DE ENERO 6 DE SEPTIEMBRE
BIODIVERSIDAD 13 DE ENERO 1 DE SEPTIEMBRE
BIOMATERIALES 13 DE ENERO 1 DE SEPTIEMBRE
RADIOTRAZADORES 13 DE ENERO 1 DE SEPTIEMBRE
INFORMATICA 24 DE ENERO 2 DE SEPTIEMBRE
ALGEBRAY CALCULO 26 DE ENERO 9 DE SEPTIEMBRE
SEGUNDO CUATRIMESTRE
METODOS NUMERICOS 25 DE MAYO 22 DE JUNIO
QUIMICAORGANICA 31 DE MAYO 23 DE JUNIO
TEC. INSTRUMENTALES BAS. 1DE JUNIO 28 DE JUNIO
TERMODINAMICA Y CINET. QUIM. 24 DE MAYO 20 DE JUNIO
SEGUNDO CURSO

PARCIAL 1. CONVOCATORIA 2 CONVOCATORIA
PRIMER CUATRIMESTRE
ESTADISTICA 13 DE ENERO 5 DE SEPTIEMBRE
GENETICA 25 DE ENERO 7 DE SEPTIEMBRE

SEGUNDO CUATRIMESTRE/ANUALES

BIOLOG[A CELULAR 26 DE MAYO 20 DE JUNIO
BIOQUIMICA 24 DE MAYO 22 DE JUNIO
MICROBIOLOGIA 31 DE MAYO 23 DE JUNIO
FISIOLOGIA ANIMAL 2DE JUNIO 30 DE JUNIO
FISIOLOGIA VEGETAL 30 DE MAYO 27 DE JUNIO

GENETICAMOLECULAR 1 DE JUNIO 28 DE JUNIO
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TERCER CURSO

PARCIAL 1.2 CONVOCATORIA 2. CONVOCATORIA
PRIMER CUATRIMESTRE
FARMACOLOG[A APLICADA BIOTEC. 14 DE ENERO 2 DE SEPTIEMBRE
MICROBIOLOGIA APLICADA 21 DE ENERO 7 DE SEPTIEMBRE
CARCINOGENESIS 24 DE ENERO 9 DE SEPTIEMBRE
NEUROBIOLOGIA 24 DE ENERO 9 DE SEPTIEMBRE
BIOTEC. PARASITARIA 24 DE ENERO 9 DE SEPTIEMBRE
SEGUNDO CUATRIMESTRE/ANUALES
BIOTEC. AGRICOLA 17 DE ENERO 23 DE MAYO 21DE JUNIO
FUND. DE ING BIOQ. 27 DE ENERO 3 DE JUNIO 30 DE JUNIO
MEDICINA MOLECULAR 30 DE MAYO 24 DE JUNIO
EVAL'Y FORM DE FARMACOS 27 DE MAYO 27 DE JUNIO
METABOLITOS SECUNDARIOS 25 DE MAYO 29 DE JUNIO
QUIMICA BIOINORGANICA 2 DE JUNIO 28 DE JUNIO

CUARTO CURSO

PARCIAL 1.2 CONVOCATORIA 2. CONVOCATORIA
PRIMER CUATRIMESTRE
INGENIERIA GENETI(}A MOLECULAR 13 DE ENERO 7 DE SEPTIEMBRE
ECONOMIA'Y GESTION DE INDUST. BIOTECN. 21 DE ENERO 2 DE SEPTIEMBRE
BIOINFORMATICA 27 DE ENERO 9 DE SEPTIEMBRE
BIOTECNOLOGIA ALIMENTARIA 17 DE ENERO 5 DE SEPTIEMBRE
BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL ) 17 DE ENERO 5 DE SEPTIEMBRE
DISENO DE PROYECTOS BIOTECNOLOGICOS 17 DE ENERO 5 DE SEPTIEMBRE
FILOGENIA MOLECULAR DE PLANTAS 17 DE ENERO 5 DE SEPTIEMBRE
SEGUNDO CUATRIMESTRE/ANUALES
BIORREACTORES 30 DE MAYO 21 DE JUNIO
INMUNOLOGIA 3DEJUNIO 28 DE JUNIO
TECNICAS INSTRUMENTALES AVANZADAS 25 DE MAYO 30 DE JUNIO
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PROTEOMICA ) 27 DE MAYO 24 DE JUNIO

BIOTECNOLOGIA MICROBIANA 23 DE MAYO 22 DE JUNIO

FITOPATOLOGIA MOLECULAR 23 DE MAYO 22 DE JUNIO
QUINTO CURSO

PARCIAL 1.2 CONVOCATORIA 2.2 CONVOCATORIA

PRIMER CUATRIMESTRE

CULTIVOS CELULARES 27 DE ENERO 6 DE SEPTIEMBRE
VIROLOGIA 24 DE ENERO 9 DE SEPTIEMBRE
VACUNAS ) ) 20 DE ENERO 1 DE SEPTIEMBRE
OBTENCION SUST.UT.DE ORIGEN BIOLOGICO 18 DE ENERO 5 DE SEPTIEMBRE
OPTIMIZACION EXPY ANALISIS DE DATOS 18 DE ENERO 5 DE SEPTIEMBRE
PLANTAS TRANSGENICAS 18 DE ENERO 5 DE SEPTIEMBRE

SEGUNDO CUATRIMESTRE/ANUALES

PROCESOS Y PROD.BIOTECN. 14 DE ENERO 30 DE MAYO 24 DE JUNIO
ASPECTOS LEGALES Y SOC.DE LA BIOTEC. 1 DE JUNIO 27 DE JUNIO
QUIMICA E INGENIERIA DE PROTEINAS 3 DE JUNIO 30 DE JUNIO
CONTROL DE CALIDAD 27 DE MAYO 20 DE JUNIO
PROP. INDUST.Y PRO.INTELEC. BIOTEC.Y BIOINF. 23 DE MAYO 22 DE JUNIO
TECNICAS DE DIAGNOSTICO EN MEDICINA 23 DE MAYO 22 DE JUNIO
TECNOLOGIA DE SEMILLAS 23 DE MAYO 22 DE JUNIO

TERAPIA GENICA 23 DE MAYO 22 DE JUNIO
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LICENCIATURA EN BIOLOGIA - CURSO 2010-2011
CURSO/ AULA: TERCERO A - PRIMER CUATRIMESTRE (AULA B1)

HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
GENETICA GENETICA
8 POBLACIONES POBLACIONES
(Aula F1) (Aula F1)
9 PALEONTOLOGIA PALEONTOLOGIA PALEONTOLOGIA
(Aula F1)
10 EDAFOLOGIA FISIOLOGIAANIMAL FISIOLOGIAANIMAL FISIOLOGIAANIMAL
(Aula Sem 4)
11 ORGAN. MICROSCOPICA |  FISIOLOGIAVEGETAL | FISIOLOGIAVEGETAL | FISIOLOGIAVEGETAL
12 ECOLOGIA ECOLOGIA ECOLOGIA
ORGAN.
3 MICROSCOPICA/ EDAFOLOGIA BIOLOGIA MOLECULAR
BIOLOGIA MOLECULAR (Aula Sem 4) (AulaB2)
(Aula B2)
CURSO/ AULA: TERCERO A - SEGUNDO CUATRIMESTRE (AULA B1)
HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
10 FISIOLOGIAANIMAL FISIOLOGIAANIMAL FISIOLOGIAANIMAL
11 FISIOLOGIAVEGETAL | FISIOLOGIAVEGETAL | FISIOLOGIAVEGETAL
12 ECOLOGIA ECOLOGIA ECOLOGIA
13 ANTROPOLOGIA ANTROPOLOGIA ANTROPOLOGIA
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CURSO / AULA: TERCERO B - PRIMER CUATRIMESTRE (AULA B2)

HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES

PALEONTOLOGIA PALEONTOLOGIA PALEONTOLOGIA GENETICA GENETICA

8 POBLACIONES POBLACIONES
(Auia A1) (AulaAY) (Aula A1) e )
9 FISOLOGIAANIAL |  FISIOLOGIAANIAL |  FISIOLOGIAANIMAL
10 EDAFOLOGIA FISIOLOGIAVEGETAL | FISIOLOGIAVEGETAL | FISIOLOGIAVEGETAL
(Aula Sem 4)
.| ORGAN.MCROSCOPICA
(A BY)
" ECOLOGIA ECOLOGIA ECOLOGIA
(Aula A2) (AulaA2) (Aula A2)
ORGAN. MICROSCOPICA
13 (Aula B1) E(mzostﬂ* BIOLOGIAMOLECULAR
BIOLOGIA MOLECULAR
CURSO / AULA: TERCERO B - SEGUNDO CUATRIMESTRE (AULAB2)
HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES

9 FISOLOGIAANIAL |  FISIOLOGIAANIAL |  FISIOLOGIAANIMAL
10 FISIOLOGIAVEGETAL | FISIOLOGIAVEGETAL | FISIOLOGIAVEGETAL
1
12 ANTROPOLOGIA ANTROPOLOGIA ANTROPOLOGIA
13 ECOLOGIA ECOLOGIA ECOLOGIA
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CURSO / AULA: CUARTO - Orientacion: Fisiopatologia Vegetal y Fitotecnologia - PRIMER CUATRIMESTRE

HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
9 GENETICAMOLECULAR | GENETICAMOLECULAR | GENETICAMOLECULAR | INTROD. TECNOLOGIA
(AulaA2) (AulaA2) (Aula B1) (Aula Sem 1)
" METODOS METODOS METODOS INTROD. TECNOLOGIA
(Aula F2) (Aula F1) (Magna II) (Aula Sem 1)
1" MICOLOGIA METODOS METODOS
(Aula Sem3) (Magna ) (Magna )
1 MICOLOGIA FARMACOGNOSIA
(Aula Sem3) (Aula E)
3 FISOL. ANIM. COMP. FISIOL. ANIM. COMP. FARMACOGNOSIA
(Aula D3) (Aula D3) (Aula E1)
CURSO / AULA: CUARTO - Orientacion Fisiopatologia Vegetal y Fitotecnologia - SEGUNDO CUATRIMESTRE
HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
BIOL. DEL SUELO
9 (Aula E2)/ BIOL. MOLEC. PLANTAS | BIOL. MOLEC. PLANTAS
TECN. ANALITICAS (Aula Sem2) (Aula Sem2)
(Aula Sem 4)
10 METODOS (Aula F2) METODOS (Magnal) | METODOS (Aula Magna Il) | METODOS (Aula Magna )
ANALISIS MULTIVAR.
" BACTERIOL. Y VIROL. BACTERIOL. Y VIROL. (Aula Informatica 2)
(Aula Semd4) (Aula Sem4) TECN.SEMILLAS
(Aula E1)/
PARASITOLOGIA
(Aula D2)/
1 BIOL. MOLEC. PLANTAS |  TECN.DE SEMILLAS ANALISIS MULTIVAR. PARASITOLOGIA
(Préct.) (Aula Sem2) (Aula Sem?1) (Aula Informética2) (AulaD2)
BIOL. DEL SUELO
(Aula D1)/
13 TECN. ANALITICAS
(Aula Sem 4)
8 FITOPATOLOGIA
(Aula Sem 1)
19 FITOPATOLOGIA

(Aula Sem 1)
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CURSO / AULA: CUARTO - Orientacion: Biologia Ambiental y de Sistemas - PRIMER CUATRIMESTRE

HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
8
9 CRIPTOGAMIA INTROD. TECNOLOGIA
Seminario (Aula F1) (Aula Sem 1)
0 METODOS METODOS METODOS INTROD. TECNOLOGIA
(Aula F2) (AulaF1) (Magna Il) (Aula Semf1)
1 CRIPTOGAMIA INVERT. NO ARTROP. INVERT. NO ARTROP. METODOS METODOS
(Aula F1) (Aula F1) (Aula F1) (Magna ) (Magna )
1 CRIPTOGAMIA CRIPTOGAMIA INVERT. NO ARTROP. FARMACOGNOSIA
(Aula B2) (Aula B2) (Aula B2) (Aula E1)
13 FISOL. ANIM. COMP. FISIOL. ANIM. COMP. FARMACOGNOSIA
(Aula D3) (Aula D3) (Aula E1)
CURSO / AULA: CUARTO - Orientacion Biologia Ambiental y de Sistemas - SEGUNDO CUATRIMESTRE
HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
BIOL. DEL SUELO
9 (Aula E2)/ ARTROPODOS ARTROPODOS ARTROPODOS
TECN. ANALITICAS (Aula A1) (AulaAt) (Aula A1)
(Aula Sem4)
0 METODOS METODOS METODOS METODOS
(Aula F2) (Magna ) (Aula Magna Il) (Aula Magna )
ANALISIS MULTIVAR.
1 FANEROGAMIA FANEROGAMIA FANEROGAMIA (Aula Informatica2)
(AulaA2) (Aula B2) (Aula B2) TECN.SEMILLAS
(Aula E1)
PARASITOLOGIA
FANEROGAMIA FANEROGAMIA (Aula D2)
e TECN.SEMILLAS . ANALISIS MULTIVAR. PARASITOLOGIA
12 (Seminario Grupo 1) (Seminario Grupo 2) "
(Aula Sem1)/ (Aula Informética2) (Aula D2)
(Aula A2) (Aula Magna Il) BIOL. DEL SUELO
(AulaD1)/
13 ECOLOGIAAPLICADA | ECOLOGIAAPLICADA | ECOLOGIAAPLICADA TECN. ANALITICAS
(Aula D1) (Aula D1) (Aula D1) (Aula Semd4)
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CURSO / AULA: CUARTO - Orientacion: Biologia Fundamental y Biotecnologia - PRIMER CUATRIMESTRE

HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
9 GENETICAMOLECULAR | GENETICAMOLECULAR | GENETICAMOLECULAR | INTROD. TECNOLOGIA
(Aula A2) (Aula A2) (Aula B1) (Aula Sem 1)
0 METODOS METODOS METODOS INTROD. TECNOLOGIA
(Aula F2) (Aula F1) (Magna ) (Aula Sem 1)
“ METODOS METODOS
(Magna l) (Magna )
1 METAB. GLUCIDICO METAB. GLUCIDICO METAB. GLUCIDICO FARMACOGNOSIA
(Aula F1)/ (Aula F1) (Aula F1) (Aula E1)
13 FISOL. ANIM. COMP. FISIOL. ANIM. COMP. FARMACOGNOSIA
(Aula D3) (AulaD3) (Aula E1)
CURSO / AULA: CUARTO - Orientacion Biologia Fundamental y Biotecnologia - SEGUNDO CUATRIMESTRE
HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
BIOL. DEL SUELO METAB. LIPID. C.
9 (Aula E2)/ NITROG
TECN. ANALITICAS (Aula Departan.wental)
(Aula Semd4)
0 METODOS METODOS METODOS METODOS
(Aula F2) (Magna ) (Magna i) (Aula Magna )
i i ANALISIS MULTIVAR.
1 BASES SENAL. CELULAR | BASES SENAL. CELULAR | (Aula Informatica2)
(Aula F1) (Aula F1) TECN. SEMILLAS
(Aula E1)/
PARASITOLOGIA (Aula
BIOLOGIA CELULAR D2)/
1 BIOLOGIA CELULAR (Aula Magna 1)/ BIOLOGIA CELULAR ANALISIS MULTIVAR. PARASITOLOGIA
(Aula Magna I) TECN. SEMILLAS (Aula Magna I) (Aula Informatica2) (Aula D2)
(Aula Sem1) BIOL. DEL SUELO
(Aula D1)/
METAB. LIPID. C. METAB. LIPID. C. METAB. LIPID. C.
13 NITROG. NITROG. NITROG. TEC(%U@NSA;'“TJ)CAS
(Aula F1) (Aula F1) (Aula F1)

327
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CURSO / AULA: QUINTO - Orientacion: Biologia Ambiental y de Sistemas - PRIMER CUATRIMESTRE

HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
VIROLOGIA (Aula F2)/ VIROLOGIA (Aula F2)/ .
9 QCA. AMBIENTAL QCA. AMBIENTAL V'Robﬁ’;gm)
(Aula Sem 4) (Aula Sem 4)
10 VIROLOGIA (Pract,)
(Aula F2)
1" METODOS METODOS METODOS METODOS METODOS
(Aula Magna l) (Aula Magna Il) (Aula Magna I) (Aula F2) (Aula Magna )
1 CORDADOS CORDADOS CORDADOS
(Aula Magna Il) (Aula Magna ) (Aula Magna II)
1 HISTORIABIOLOGIA HISTORIABIOLOGIA | CONSERV.DE SUELOS | CONSERV.DE SUELOS
(Aula D1) (Aula D1) (Aula Sem?1) (Aula Semf1)
CURSO / AULA: QUINTO - Orientacion Biologia Ambiental y de Sistemas - SEGUNDO CUATRIMESTRE
HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
8 EVOLUCION EVAL. IMP. AVBIENTAL EVOLUCION
(AulaF1) (Aula B1) (AulaF1)
9 ECOLOGIADE SISTEMAS | EVAL. IMP. AMBIENTAL | ECOLOGIA DE SISTEMAS | ECOLOGIA DE SISTEMAS
(AulaB1) (Aula B1) (AulaB1) (Aula B1)
10
" METODOS METODOS METODOS METODOS
(Magna ) (Aula F2) (AulaF2) (Magna )
ECOL. MICROB. FITOCENOLOGIA
MANEJO Y CONSERV. (Practicas) FITOGEOGRAFIA | (AU F1)/ ECOL. MICROB.
12 (Aula D2) (Aula Sem3) (Auia E1) (Aula Sem3 )/
FITOGEOGRAFIA FISIOPATOLOGIA
(Aula E1) (AulaF2)
ECOL. MICROB.
(B11Practicas Aula Sem3)/ ECOL. MICROB.
13 MANEJO Y CONSERV. FISIOPATOLOGIA FITOCENOLOGIA (Aula Sem3)/
(Aula D2) (AulaF2) (Aula D2) FISIOPATOLOGIA
FITOGEOGRAFIA (Aula F2)/

Seminario (Aula E1)
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CURSO / AULA: QUINTO - Orientacion: Biologia Fundamental y Biotecnologia - PRIMER CUATRIMESTRE

HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
VIROLOGIA (Aula F2)/ VIROLOGIA (Aula F2)/ .
9 QCA. AMBIENTAL QCA. AMBIENTAL V'Rob\?]ﬁ'ﬁz(frad)
(Aula Sem 4) (Aula Sem 4)
10 NEUROBIOLOGIA NEUROBIOLOGIA NEUROBIOLOGIA VIROLOGIA (Préact)
(AulaA2) (Aula A2) (AulaA2) (Aula F2)
1 METODOS METODOS METODOS METODOS METODOS
(Aula Magna I) (Aula Magna II) (Aula Magna I) (AulaF2) (Aula Magna ll)
1 FISIOL. CREC. DES. VEG | FISIOL. CREC. DES. VEG | FISIOL. CREC. DES. VEG.
(Aula F2) (Aula F2) (Aula F2)
1 HISTORIABIOLOGIA HISTORIABIOLOGIA | CONSERV.DE SUELOS | CONSERV.DE SUELOS
(Aula D1) (Aula D1) (Aula Semf1) (Aula Sem1)
CURSO / AULA: QUINTO - Orientacion Biologia Fundamental y Biotecnologia - SEGUNDO CUATRIMESTRE
HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
8 EVAL. IMP. AMBIENT.
(Aula B1)
9 INMUNOLOGIA EVAL. IMP. AMBIENT.
(Aula A2) (Aula B1)
m INMUNOLOGIA INVUNOLOGIA DIFER. Y DESARROLLO | DIFER.Y DESARROLLO
(Aula A2) (Magna ll) (Aula A1) (Aula A1)
1 METODOS METODOS METODOS METODOS
(Magna ) (Aula F2) (Aula F2) (Magna I)
ECOL. MICROB. FITOCENOLOGIA
MANEJO Y CONSERV. (Précticas) FITOGEOGRAFIA | A Ff)/ ECOL. MICROB.
12 (Aula D2) (Aula Sem3) (Aua Ef) (Aula Sem3 )/
FITOGEOGRAFIA FISIOPATOLOGIA
(Aula E1) (Aula F2)
ECOL. MICROB.
(B11Practicas Aula Sem3)/ ECOL. MICROB.
1 MANEJO'Y CONSERV. FISIOPATOLOGIA FITOCENOLOGIA (Aula Sem3)/
(AulaD2) (Aula F2) (AulaD2) FISIOPATOLOGIA
FITOGEOGRAFIA (Aula F2)/

Seminario (Aula E1)
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CURSO / AULA: QUINTO - Orientacion: Fisiopatologia Vegetal y Fitotecnologia - PRIMER CUATRIMESTRE

HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
8 ENTOMOL. Y CONTROL | ENTOMOL. Y CONTROL
(Aula Sem 1) (Aula Sem 1)
VIROLOGIA (Aula F2)/ VIROLOGIA (Aula F2)/ .
9 QCA. AVBIENTAL QCA. ANBIENTAL V'Rokﬁjﬂﬁgm)
(Aula Sem 4) (Aula Sem 4)
10 VIROLOGIA (Pract.)
(Aula F2)
1 METODOS METODOS METODOS METODOS METODOS
(Aula Magna l) (Aula Magna II) (Aula Magna I) (AulaF2) (Aula Magna II)
1 FISIOL. CREC. DES. VEG. | FISIOL. CREC. DES. VEG. | FISIOL. CREC. DES. VEG.
(Aula F2) (Aula F2) (Aula F2)
13 HISTORIA BIOLOGIA HISTORIABIOLOGIA | CONSERV.DE SUELOS | CONSERV.DE SUELOS
(Aula D1) (Aula D1) (Aula Sem!1) (Aula Sem1)
CURSO / AULA: QUINTO - Orientacion Fisiopatologia Vegetal y Fitotecnologia - SEGUNDO CUATRIMESTRE
HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
8 EVAL. IMP. AMBIENTAL
(Aula B1)
9 EVAL. IMP. AMBIENTAL | GENET. VEG.Y MEJORA
(Aula B1) (Aula Sem3)
10 GENET. VEG. Y MEJORA BIOTECNOL. VEGETAL | BIOTECNOL. VEGETAL
(Aula Sem3) (Aula Semf1) (Aula Sem1)
1 METODOS METODOS METODOS METODOS
(Magna ) (Aula F2) (Aula F2) (Magna )
ECOL. MICROB. FITOCENOLOGIA
MANEJO Y CONSERV (Précticas) FITOGEOGRAFIA (Aula F1)/ ECOL. MICROB.
12 (AulaD2) (Aula Sem3) (Aula E1) (Aula Sem3 )/
FITOGEOGRAFIA FISIOPATOLOGIA
(Aula E1) (Aula F2)
ECOL. MICROB.
(B11Practicas Aula Sem3)/ ECOL. MICROB.
13 MANEJO Y CONSERV. FISIOPATOLOGIA FITOCENOLOGIA (Aula Sem3)/
(Aula D2)/ (Aula F2)/ (Aula D2) FISIOPATOLOGIA
FITOGEOGRAFIA (Aula F2)

Seminario (Aula E1)
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LICENCIATURA EN BIOQUIMICA - CURSO 2010-2011

CURSO/AULA QUINTO BIOQUIMICA PRIMER CUATRIMESTRE (AULA F2)

HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
8
VIROLOGIA/
VIROLOGIA/ FISIOLOGIA VEGETAL
9 FISIOLOGIA VEGETAL (Aula Sem3)/ VIROLOGIA (Pract)
(Aula Sem3) HISTOQUIMICA
(Aula Sem2)
HISTOQUIMICA GENET. MOLEC. ING. GENET. MOLEC. ING. GENET. MOLEC. ING. VIROLOGIA (Pract)/
10 (Aula Sem2) GEN. GEN. GEN. HISTOQUIMICA
(AulaD3) (AulaD3) (Aula D3) (Aula Sem2)
) ) MET. EXP. BIOQ. Il )
1 NEUROBIOQUIMICA NEUROBIOQUIMICA BIOSINTESIS DE MET. EXP. BIOQ. II TOXICOLOGIA
(Aula E2) (Aula Semf1) MACROMOLECULAS (Aula Dept) (Aula Sem1)
(Aula Dept.)
BIOQUIMICA LAB. CLIN MICROB (Aula | LAB. CLIN MICROB (Aula i
2 METABOLICA SEUNER | Sem4)/BIOTECN. MCR. | Sem4) BIOTECN. MCR. T%’ggﬁ%"\
(Seminario) (Aula Sem 3) (Aula Sem 3)
1 BIOSINTESIS DE BIOSINTESIS DE BIOQUIMICA BIOQUIMICA
MACROMOLECULAS MACROMOLECULAS METABOLICA METABOLICA
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CURSO/AULA QUINTO BIOQUIMICA SEGUNDO CUATRIMESTRE (AULA F2)

HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
BIOQ. B. MOLEC. PLANT.
9 TECN.ANALITICAS | BIOQ. B. MOLEC. PLANT. (Aula Sem2)/
(Aula Semd) (Sem2) QUIMICA BIOINORG.
(Aula C1)
QUIMICA BIOINORG. BIOTECN. VEGETAL
10 ENDOCR. MOLEC. ENDOCR. MOLEC. (Aula C1)/ (Aula Sem1)/ DIFER. Y DESARROLLO
(Aula Sem2) (Aula Sem2)/ BIOTECN. VEGETAL | DIFER. Y DESARROLLO (Aula A1)
(Aula Sem!1) (AulaA1)
1 Pi!%il(J)lGMllﬁ(\::\\Agll:g\gﬁﬁXR QUIMICAALIMENTOS QUIMICAALIMENTOS QUIMICAALIMENTOS
(Aula Sem2)/ (Aula Sem2)/ (Aula Sem2)
(Aula Departamental)
BIOQ. B. MOLEC. PLANT. i
BIOQUIMICA CLINICAY
12 (Pract) BIOQ. MICROB. INDUST. | BIOQ. MICROB. INDUST. FISIOPATOLOGIA PATOLOGIA MOLECULAR
(Aula Sem2)
TECN. ANALITICAS i
BIOQUIMICA CLINICAY
1 FISIOPATOLOGIA BIOQ. MICROB. INDUST. (Aula Semd)! PATOLOGIAMOLECULAR

FISIOPATOLOGIA
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LICENCIATURA EN BIOTECNOLOGIA - CURSO 2010-2011

CURSO/AULA: TERCERO PRIMER CUATRIMESTRE (AULA C1)

HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
) MICROBIOLOGIA BIOTECNOLOGIA MICROBIOLOGIA Fﬁgﬂ‘féﬁé}gﬂ(\
APLICADA PARASITARIA APLICADA A
FARMACOLOGIA BIOTECNOLOGIA FARMACOLOGIA BIOTECNOLOGIA
10 APLICADAALA o APLICADAALA ooy
BIOTECNOLOGIA BIOTECNOLOGIA
CARCINOGENESIS
(Aula Semd)/ )
i NEUROBIOLOGIA MICROBIOLOGIA FUNDAMENTOSDE | FUNDAMENTOS DE
(Aula Semt)/ APLICADA INGENIERIA BIOQUIMICA | INGENIERIA BIOQUIMICA
BIOTEC. PARASITARIA
(Aula Sem?2)
v [, NELROBOIOGH
(Aula Sem1)
CURSO/AULA TERCERO SEGUNDO CUATRIMESTRE (AULA C1)
HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
8 MEDICINAMOLECULAR | MEDICINAMOLECULAR
) FUNDAVENTOSDE | FUNDAMENTOS DE QUIMICA FUNDAMENTOS DE
INGENIERIA BIOQUIMICA | INGENIERIABIOQUIMICA | BIOINORGANICA | INGENIERIA BIOQUIMICA
QUIICA
, BIOINORGANICA ,
10| MEDICINAMOLECULAR B'O/Igg}“c%L&G'A METABOLITOS B'O;g%%'-&e”\
SECUNDARIOS
(Aula Sem?2)
EVALUACION Y EVALUACION Y EVALUACION Y
i SN FORMULACION FORMULACION FORMULACION
A S DE FARMACOS DE FARMACOS DE FARMACOS
BIOTECNOLOGICOS | BIOTECNOLOGICOS | BIOTECNOLOGICOS
12
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CURSO/AULA: CUARTO PRIMER CUATRIMESTRE (AULA D3)

HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
ECONOMIAY GESTION | INGENIERIA GENETICA | INGENIERIA GENETICA
g BIORREACTORES | ™ pe'| A IND BIOTEC MOL MOL. Problemas)
, B%ﬁ étmE)/NT BIOTEC ALIVEENT. (Semd)/
10 BIOINFORMATICA SV I M?Sl_é nl:la_)ANTAS
(Aula Sem3)
1 'NGEN'ER,\;%EENET'CA BIORREACTORES BIOINFORMATICA
ECONOMIAYY GESTION
12 D B0 BIORREACTORES
ECONOMIAY GESTION | ECONOMIAY GESTION
13 D B0 DE LA IND BIOTEC
(Préacticas) (Aula D2)
BIOTEC AMB/
16 DIS. PROYECBIOTEC | s nenvec BIOTEC BIOTEC AV,
(Aula Sem2)
(Aula Sem2)
CURSO/AULA CUARTO SEGUNDO CUATRIMESTRE (AULA D3)
HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
TECNICAS INST ,
9 AAADAS P ) | BIORREACTORES BIORREACTORES PROTEOMICA
10 PROTEOMICA BIOTEC. MICROBIANA PROTEOMICA INMUNOLOGIA
, TECNICAINST. ,
1 INVIUNOLOGIA AVANZADAS INMUNOLOGIA BIOTEC. MICROBIANA
(Parte I; Practicas Parte )
FITOPATOLOGIA TECNICAINST. TECNICAINST
1 MOLECULAR AVANZADAS AVANZADAS BIOTEC. MICROBIANA
(Aula Sem3) (Practicas Parte ) (Parte 'y Parte Il)
3 FITOPATOLOGIA

MOLECULAR (Aula Sem3)
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CURSO/AULA:  QUINTO PRIMER CUATRIMESTRE (AULA F1)

HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
PROCESOS Y
' oo PRODUCTOS | CULTIVOS CELULARES | CULTVOS CELULARES
SOmORDASR | BIOTECNOLOGICOS (Ada 1) (Ada Ef)
(Aula E1)
) VACUNAS VACUNAS VACUNAS VIROLOGIA
(Aula E1) (AulaE1) (Aula E1) (Aula E1)
OBTSUST ORG.BIOL , , OPLE)C(E'C\; SA(“:QEDE‘}T)OS
i (Adla C1) VIROLOGIA VIROLOGIA s
OPT.I?Z(Z.:\IE/;\)L.DAT (Ada 1) (Ada 1) i
(Aula Sem1)
. g e
OPTEXPY ANALDATOS o o
(Aula E1)
CURSO/AULA: QUINTO SEGUNDO CUATRIMESTRE (AULA E1)
HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
PROCESOS Y
9 | CONTROLDECALIDAD |  PRODUCTOS | CONTROLDE CALIDAD | CONTROLDE CALIDAD
BIOTECNOLOGICOS
QUIMICAE INGENIERiA | ASPECTOSLEGALES |~ ASPECTOS LEGALES 1 o iy 0 £ INGENIERIA
10 AN YSOCIALESDELA | Y SOCIALES DE LA AL
BIOTECNOLOGIA BIOTECNOLOGA
PROCESOS Y ASPECTOS LEGALES | ¢ | TERAPIAGENICA
1 PRODUCTOS vsochEsDELA | QUMCAE BEERERA 1 TeoN sewLLas
BIOTECNOLOGICOS |  BIOTECNOLOGIA (Aua Sem)
TECDIAGMED./ .
PROPIND.EINTELEN |  TERAPIAGENICA
, BIOTEC. Y BIOINF (Aula Sem)
12 TEC.DIAGMED., YBOINF. | ppopIND. E INTELEN
(Aula Sem2)
BIOTEC. Y BIOINF,
TECN. SEMILLAS fvaters
(Aula Sem1)
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LICENCIATURA EN BIOLOGIA
3 DEBIOLOGIA 1% CUATRIMESTRE

ASIGNATURAS QUE
ASIGNATURA FECHAS COORDINAN
’ A 3B
FISIOLOGIAANIMAL Noviembre: 2-5; Octubre: 13-15; 18-21; 25-28 Paleontologia
8-12 (semanas 7y 8) (semanas 4-6)
ECOLOGIA En el 2° cuatrimestre
FISIOLOGIAVEGETAL En el 2° cuatrimestre
PALEONTOLOGIA Octubre/Noviembre/Diciembre (de la semana 5 a la 13); 8 grupos 8 Fisiologia Animal
semanas
OPTATIVAS
Précticas de campo:
- Octubre: 22
GENETICA DE POBLACIONES Noviembre: 22-27
Abril: 6
; Diciembre: 13-15 (semana 13) ;
. Préctica de campo: 17 de diciembre Paleontologia
i Octubre; 4-8 (semana 3) (laboratorio) e 0
BIOLOGIA MOLECULAR Noviermbre: 2-12 (semanas 7 y 8) (ordenador) Fisiologia Animal (3°A)
ORGANOGRAFIA
MICR ANIMAL

IMPORTANTE: Practicas de Campo
Genética de Poblaciones (Optativa): 22 de octubre; 22-27 noviembre
Edafologia (Optativa): 17 de diciembre
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3°DE BIOLOGIA  2° CUATRIMESTRE

Facultad de Biologia

ASIGNATURA FECHAS ASIGNATURAS QUE COORDINAN
) Enero/Febrero: 31-11 (semanas 1y 2)
ECOLOGIA Abril: 4-14 (ordenador) (semanas 10 y 11) Antropologia
Préctica de campo: 29 de abril 0 6 de mayo
FISIOLOGIA VEGETAL Febrero/ marzo: 14 febrero-31 marzo) (semanas 3-9)
de lunes a jueves
i Abril: 4-8; 11-14 (semanas 10 y 11) .
ANTROPOLOGIA Préctica de campo: 29 de abril o 6 de mayo Ecologia
FISIOLOGIA ANIMAL En el primer cuatrimestre
IMPORTANTE: Practicas de campo:
Ecologia/Antropologia: 29 de abril 0 6 de mayo
4°DE BIOLOGIA 1e CUATRIMESTRE
ASIGNATURA FECHAS ASIGNATURAS QUE COORDINAN
METODOS BIOLOGIA CELULAR | Septiembre/Octubre: del 23 de septiembre al 15 de |- Los lunes y martes con Criptogamia e Invertebra-
Y TISULAR octubre (semanas 1- 4) dos no Artrépodos
- Los lunes y martes con Criptogamia e Invertebra-
. . ) | dos no Artropodos.
e AT e oG
- Genética molecular
- Micologia
- Los lunes y martes con Criptogamia e Invertebra-
: : Noviembre/Diciembre: del 29 de noviembre al 17 de|  dos no Artrépodos
METODOS GENETICA diciembre (semanas 11, 12y 13) - Genética molecular
- Fisiologia Animal Comparada
FUNDAMENTAL
i Octubre: 18-28 (semanas 5 y 6), (laboratorio). . o
METABOLISMO GLUCIDICO Noviembre: 2-12 (semanas 7 y 8), (ordenador). - Métodos en Bioguimica
) - ) - Farmacognosia
GENETICAMOLECULAR Noviembre/Diciembre: 22-3 - Métodos en Genética
(semanas 10, 11) SO
- Fisiologia animal comparadas
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AMBIENTAL Y SISTEMAS
Lunes y martes, del 21 de septiembre al 22 de di-
ciembre
CRIPTOGAMIA/ o ]
INVERTEBRADOS NO —p—f raclicas dlo camg “ _ Métodos
ARTROPODOS nv.no nrggodos. de octubre;
Criptogamia: 15 de octubre
Conjunta: 6-10 de octubre
FISIOPATOLOGIA
VEGETAL
) Noviembre: 2-5;16-19 (semanas 7y 9)
MICOLOGIA Practicas de campo: 5,12 y 19 de noviembre (éste | - Métodos en Bioquimica
s6lo mafiana)

. Farmacognosia
GENETICA Noviembre/Diciembre: 22-3 (semanas 10, 11) Métodos en Genética
MOLECULAR A

Fisiologia animal comparada
OPTATIVAS
FISIOLOGIA ANIMAL Noviembre: 23-25, 30 Métodos en Genética
COMPARADA Diciembre: 1, 2 (semanas 10 y 11) Genética molecular
INTRODUCCION A LA - ) , "
TECNOLOGIA Diciembre: 13-17 (semana 13) Métodos en Genética
FARMACOGNOSIA Noviembre: 22-26 (semana 10) Genética Molecular

IMPORTANTE: Practicas de Campo

Criptogamia e Inv.no Artrépodos (Orientacion Ambiental y Sistemas):
1 Octubre (Inv.noArt.); 6-10 octubre (conjunta); 15 octubre (Criptogamia)

Micologia (Orientacion Fisiopatologia Vegetal): 5, 12; 19 Noviembre (éste sélo mafiana)
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4 DEBIOLOGIA 2° CUATRIMESTRE

Facultad de Biologia

(semanas 4y 5)

ASIGNATURA FECHAS ASIGNATURAS QUE COORDINAN
METODOS FISIOLOGIA Febrero: 7-9; 14-16; 21-23 La semana 4 con Biologia celular
(semanas 2, 3y 4)
: Abril: 5-7; 12-14
MFCTF?(?B?SLOGI' A Mayo: 3-5; 10-12 Bases sefializacion celular
(semanas 10, 1113y 14)
FUNDAMENTAL
METABOLISMO DE LIPIDOS Marzo: 14-31 (semanas 7, 8, 9)
BIOLOGIA CELULAR Febrero/marzo: 21-3 marzo La semana 4 con Métodos en Fisiologia

BASES SENALIZACION CELULAR

Abril: 4-8; 11-14 (semanas 10 y 11)

Métodos en Microbiologia

AMBIENTAL Y SISTEMAS

FANEROGAMIA

Lunes y martes por la tarde (del 28 de febrero al 10
de mayo)

Précticas de campo:

Marzo: 18

Abril: 7

Mayo: 4-6

ARTROPODOS

Marzo: 2-24 (semanas 5-8) miércoles y jueves
Précticas de campo:

Abril: 1, 8, 29

Mayo: 3

ECOLOGIAAPLICADA

Febrero 24, 25

Marzo: 4, 31

Abril: 27, 28

Précticas de campo: 11 y 25 de marzo

FISIOPATOLOGIA VEGETAL

FITOPATOLOGIA Mayo: 11
BIOLOGIAMOLECULARDE | ractcas dé ordenador:
PLANTAS Abril: 25, 26

Mayo: 3, 4
BACTERIOLOGIAY VIROLOGIA | MarzofAbril: 28-1 (semana 9)
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OPTATIVAS

TECNOLOGIA DE SEMILLAS

Coordina con los alumnos

ANALISIS MULTIVARIANTE

BIOLOGIA DEL SUELO

TECNICAS ANALITICAS

PARASITOLOGIA

IMPORTANTE: Practicas de campo:

Fanerogamia: 18 de marzo, 7 de abril, 4-6 de mayo
Artropodos: 1, 8, 29 de abril, 3 de mayo
Ecologia Aplicada: 11y 25 de marzo

5 DE BIOLOGIA 1= CUATRIMESTRE

ASIGNATURA FECHAS ASIGNATURAS QUE COORDINAN
METODOS FISIOLOGIA ,
VEGETAL Octubre: 25-29 (semana 6)
ANALISIS AVANZADO
DE DATOS
METODOS TECNICAS Septiembre 27-30 (semana 2)
ESTUDIO BOTANICA Practicas de campo: 1 de octubre
FUNDAMENTAL
FISIOLOGIA CREC Y Noviembre/Diciembre: del 2 de noviembre al 3 de Neurobioloaia
DESARROLLO VEGETAL diciembre (semanas 7-11) 9
' Noviembre: del 16-26 S -
NEUROBIOLOGIA (semanas 9y 10) Fisiologia del crecimiento y desarrollo vegetal
AMBIENTAL Y SISTEMAS
CORDADOS Octubre: 4-7; 11, 13, 14, 18 (semanas 3y 4)
FISIOPATOLOGIA VEGETAL
ENTOMOLOGIA Coordina con los alumnos
FISIOLOGIACREC Y Noviembre/Diciembre: del 2 de noviembre al 3 de
DESARROLLO VEG diciembre (semanas 7-11)
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OPTATIVAS

; Horario de mafiana
VIROLOGIA Noviembre: 4-19 (semanas 7-9)
CONSERV DE SUELOS
QUIMICA AMBIENTAL Diciembre: 13-17 (semana 13)
HISTORIA DE LA BIOLOGIA

IMPORTANTE: Practicas de Campo
Métodos en Botanica (Troncal): 1 de octubre

5° DE BIOLOGIA 2° CUATRIMESTRE

ASIGNATURA FECHAS ASIGNATURAS QUE COORDINAN
Marzo: 21-24
. ; Abril: 11-14
METODOS ECOLOGIA (semanas 8y 11)

Préctica de campo: 8 de abril
Febrero: 8-11 (Laboratorio) (semana 2)

METODOS ZOOLOGIA Préctica de campo: fecha por confirmar en
febrero (en la semana 3)
FUNDAMENTAL
DIFERENCIACION Y Febrero/Marzo: 25-24 - Semana 7 con Fisiopatologia
DESARROLLO (semanas 5, 6, 7, 8) - Semana 8 con Métodos en Ecologia

AbrillMayo: 25-13

NUNOLOGIA (semanas 12, 13y 14)
AMBIENTAL Y SISTEMAS

Précticas de campo:
EVOLUCION Octubre: 22

Noviembre: 22-27
Abril: 6 de abril

ECOLOGIA DE SISTEMAS Préctica de campo: del 31 de marzo al 3de abril
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FISIOPATOLOGIA VEGETAL

GENETICA VEGETAL Y MEJORA | Coordina con los alumnos

BIOTECNOLOGIA VEGETAL Febrero: 21 al 24 (semana 4)

OPTATIVAS

MANEJO Y CONSERVACION Préctica de campo: 9-12 mayo (semana 14,

FITOGEOGRAFIA Préctica de campo: 25-31 de abril (semana 12

FITOCENOLOGIA Préctica de campo: 25-31 de abril (semana 12

EVALUACION IMPACTO

ECOLOGIA MICROBIANA Marzo: 22-25; 29-31 (semanas 8 y 9) - Métodos en Ecologia (semana 8)
FISIOPATOLOGIA Marzo: 14-18 (semana 7) - Diferenciacion y Desarrollo

IMPORTANTE: Practicas de campo:
Evolucion: 6 de abril
Métodos en Ecologia: 8 de abril

Métodos en Zoologia: fecha por confirmar (14-18 de febrero)
Ecologia de Sistemas: del 31 de marzo al 3de abril
Fitogeografia y Fitocenologia: 25-31 de abril_

Manejo y conservacién: 9-12 de mayo
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LICENCIATURA EN BIOQUIMICA

2°DE BIOQUIMICA 1= CUATRIMESTRE

(semanas 4,7, 11y 13)

ASIGNATURA FECHAS ASIGNATURAS QUE COORDINAN
BIOQUIMICA METABOL Noviembre: 16-26 (semanas 9, 10) Biotecnologia Microbiana
) Octubre: 13-15
BIOSINTESIS DE Noviembre: 3-5 Noviembre/Diciembre: 29-3
MACROMOLECULAS Diciembre: 13-17

GENETICA MOLECULAR E ING.
GENETICA

Septiembre/Octubre: 27-1

Horario de mafiana

METOQOLOGIAY EXP Octubre: 4-8; 18-22; 25-29
BIOQUIMICAII Noviembre: 8-12
(semanas 2, 3, 5,6y 8)
OPTATIVAS
LAB CLIN MICROB
BIOTECNOLOGIAMICROBIANA | Noviembre: 16-26 (semanas 9, 10) Bioguimica Metablica
NEUROBIOQUIMICA
TOXICOLOGIA
VIROLOGIA Noviembre: 4-19 (semanas 7-9)

FISIO VEGETAL

Facultad de Biologia
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2° DE BIOQUIMICA  2° CUATRIMESTRE
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Mayo: 3, 4

ASIGNATURA FECHAS ASIGNATURAS QUE COORDINAN
BIOQUIMICA CLINICAY PATOL. | Febrero/Marzo: 28-11 (semanas 5 y 6)

BIOQUIMICAY MICROB. . . .
INDUSTRIALES Febrero: 11-17; 18-24 (semanas 3 y 4) Semana 4 con Biotecnologia vegetal
OPTATIVAS

ENDOCRINOLOGIA MOLECULAR | Marzo/abril: 28-8 (semanas 9y 10) Semana 9 con Quimica de los alimentos
QUIMICA BIOINORGANICA Coordina con los alumnos

QUIMICADE LOSALIMENTOS | Marzo/Abril: 21-1 (semanas 8 y 9) Semana 9 con Endocrinologia Molecular
TECNICAS ANALITICAS

BIOTECNOLOGIA VEGETAL Febrero: 21-25 (semana 4) Bioguimica y Micro Industrial
DIFERENCIACION Y , - .

DESARROLLO Marzo:14-18 (semana 7) Fisiopatologia

FISIOPATOLOGIA Marzo: 14-18 (semana 7) Diferenciacion y desarrollo
BIOQUIMICAY BIOL. Fiactcas 6 ordenador

MOLECULAR DE PLANTAS e
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Facultad de Biologia

LICENCIATURA EN BIOTECNOLOGIA
3° DE BIOTECNOLOGIA 1 CUATRIMESTRE

ASIGNATURA FECHAS ASIGNATURAS QUE COORDINAN
BIOTECNOLOGIA AGRICOLA Octubre: 4-8; 18-22; 25-29 (semanas 3, 5, 6)
FUNDAMENTOS DE INGENIERIA . y ,
BIOQUIMICA Noviembre/diciembre: 29-3 (semana 11)
MICROBIOLOGIA APLICADA Noviembre: 8-12; 22-26 (semanas 8 y 10)
Horario de mafiana (Practicas de ordenador):
) Octubre: 21, 22
FARMACOLOGIA APLICADA Noviembre: 19
Horario de tarde (Practicas de laboratorio):
Diciembre: 13-17 (semana 13)
OPTATIVAS
BIOTECNOLOGIA PARASITARIA
CARCINOGENESIS
NEUROBIOLOGIA Noviembre: 2, 3; 16-19 (semana 9)
3° DE BIOTECNOLOGIA 2° CUATRIMESTRE
ASIGNATURA FECHAS ASIGNATURAS QUE COORDINAN
BIOIECNOLOGi A ;Zt;r:rr]g) 14, 15, 24 (horario de tarde); 25 (horario de
AGRICOLA

Marzo: 18, 21 (horario de mafiana); 22 (horario de tarde)

FUNDAMENTOS INGENIERIA
BIOQUIMICA

Marzo/Abril: 28-1 (semana 9)

EVAL.YFORMUL.DE
FARMACOS BIOTECNOLOGICOS

Marzo:11 (horario de mafiana)
Abril: 5, 6; 12-14 (horario de mafiana) (semanas 10
y 1)

MEDICINAMOLECULAR

OPTATIVAS

METABOLITOS SECUNDARIOS

Marzo: 7-11 (semana 6)

QUIMICA BIOINORGANICA

Coordina con los alumnos
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4° DE BIOTECNOLOGIA 1= CUATRIMESTRE

ASIGNATURA FECHAS ASIGNATURAS QUE COORDINAN
BIORREACTORES En el 2° cuatrimestre
BIOINFORMATICA Miércoles de 12ha 14 h

INGENIERIA GENETICA
MOLECULAR

ECONOMIAY GESTION DE LA
INDUSTRIA BIOTECNOLOGICA

OPTATIVAS
BIOTECNOLOGIAALIMENTARIA
BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL

DISENO DE PROYECTOS
BIOTECNOLOGICOS

FILOGENIA MOLECULAR DE
PLANTAS

En horario

4° DE BIOTECNOLOGIA  2° CUATRIMESTRE

ASIGNATURA FECHAS ASIGNATURAS QUE COORDINAN
BIORREACTORES Febrero. 14-18; 21-25 (semanas 3y 4) La semana 4 con Inmunologia
INMUNOLOGIA Febrero/Marzo: 21-4 (semanas 4 y 5) La semana 4 con Biorreactores
PROTEOMICA Marzo: 7-11 (semana 6)

TECNICAS INSTRUMENTALES

AVANZADAS

OPTATIVAS

BIOTECNOLOGIA MICROBIANA | Marzo: 21-25 (semana 8)

FITOPATOLOGIAMOLECULAR | Abril: 4-6; 12, 13 (semanas 10y 11)
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5° DE BIOTECNOLOGIA 1= CUATRIMESTRE

Facultad de Biologia

ASIGNATURA FECHAS ASIGNATURAS QUE COORDINAN
PROC. Y PRODUCTOS BIOTECN.
CULTIVOS CELULARES Noviembre: 2-4; 9-11; 16-18 (semanas 7, 8, 9)
i Horario de mafiana:
VIROLOGIA Octubre/Noviembre:21-5 (semanas 6 y 7)
Horario de 8 ha 14 h (2 grupos)
VACUNAS Noviembre: 12, 19, 26
Diciembre:3
OPTATIVAS
OBT.SUSTUTILES ORG.BIOL Octubre: 18-21 (semana 5)
OPTEXP. YANALISIS DE DATOS | Incluidas en el horario de clases tedricas
) Horario de mafiana:
PLANTAS TRANSGENICAS Septiembre/Octubre: 27-15 (semanas 2-4)
coordinando con los alumnos
5° DE BIOTECNOLOGIA 2° CUATRIMESTRE
ASIGNATURA FECHAS ASIGNATURAS QUE COORDINAN
PROCESOS Y PRODUCTOS
BIOTECNOLOGICOS
ASPECTOS LEGALES Y
SOCIALES DE LA
BIOTECNOLOGIA

QUIMICA E INGENIERIA DE
PROTEINAS

Marzo: 14-25 (semanas 7 y 8)

CONTROL DE CALIDAD

OPTATIVAS

PROPIEDAD INDUSTRIAL
Y PRPO. INTELECTUAL EN
LABIOTEC. Y BIOINF.

TECNICAS DE DIAGNOSTICO EN
MEDICINA

TECNOLOGIA DE SEMILLAS

Coordina con los alumnos

TERAPIA GENICA
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