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RESUMEN

La presente tesis ha sido desarrollada en unosdd@timos fragmentos mayores de Bosque
Atlantico del Paraguay. El Bosque Atlantico es dedas ecorregiones mas importantes y
amenazadas en el planeta, quedando menos del 1G¥ cabertura original. Esta tesis
tiene el principal proposito de aumentar nuestmsocimientos sobre los patrones que
caracterizan a las comunidades de aves del Bostjaetifo, de manera a identificar
atributos importantes que deban ser consideradéssessfuerzos de conservacion de esta
ecorregion. Entre agosto de 2004 y diciembre d&,26@ ha realizado un estudio de una
comunidad de aves de Bosque Atlantico en el Areeeslerva para Parque Nacional San
Rafael. Dentro del estudio se realiz6 un relevatoiernitolégico de la reserva para
determinar su importancia para la conservacion s @ nivel regional, se analizo la
influencia de factores en la eficiencia del métddguntos de conteo utilizado para censar
comunidades de aves en el Bosque Atlantico, serideéspatrones en la estructura y
organizacion de la comunidad de aves y se lo cammam otras comunidades
neotropicales, y se analizo la influencia de vadestestructurales de la vegetacion en las

especies de aves que conforman la comunidad de aves

Los resultados de observacion de aves obtenidantueste estudio en los principales
habitats de San Rafael, en conjunto con datos e otlevamientos publicados y no
publicados realizados en el area, demuestran ga® R&fael es el sitio con mayor
diversidad de aves en el Paraguay, con el 58% deifauna del pais, y el 89% de las
especies endémicas del Bosque Atlantico. Ademasjealos 27 especies amenazadas y
casi-amenazadas de extincion a nivel global seesrian en la reserva. Estos resultados
indican que San Rafael es el sitio mas importaatea [a conservacion de aves del Bosque
Atlantico en el Paraguay y donde debe ser enfocadmayor esfuerzo de conservacion

para preservar la biodiversidad del Bosque Atlantic

El analisis de 161 conteos de 20 minutos, fraedos cada 5 minutos, en 35 estaciones de
puntos de conteo distribuidas sistematicamentenarparcela de bosque pristino de 100 ha

en San Rafael, indica que tanto el tiempo del dlisacion de los conteos y el nimero de



visitas influyen en la eficiencia del método patacenso de aves. El numero total de
individuos y especies detectadas por conteo vagiificativamente durante el periodo de
la mafana, siendo mayor en la primera hora luegj@manecer. Sin embargo, especies
individuales difieren en el patron de deteccionadte la mafana. El 87% y 93% de las
especies de aves fueron detectadas en los printernpslO0 minutos de los conteos,
respectivamente. El nimero de especies detectagadréds veces mayor durante los
primeros 5 minutos que en intervalos posterioretogeonteos. Ocurre una disminucion
significativa de detecciones en los dos ultimosrirdlos de conteo. El nimero de especies
incrementa con cada conteo adicional a una estagéro el rango de incremento
disminuye substancialmente luego de la cuartaavikis resultados indican que conteos de
10 minutos de duracion serian suficientes paradestien esta comunidad de aves y que
cuatro visitas a un punto de conteo serian neessddrante un periodo de estudio en

distintas horas del dia para cubrir la variabilidacel patron de actividad de sus aves.

La comunidad de aves del Bosque Atlantico fue émstiaden la parcela de 100 ha a través
de 410 conteos de 10 minutos en las 35 estacioeesudtos de conteo distribuidas
sistematicamente. Se registraron 152 especiesaded@antro de la parcela de estudio, de las
cuales el 85% son residentes en el area. Las espkmron clasificadas en 16 grupos
ecoldgicos, siendo el 49% insectivoras, 27% omagjot5% frugivoras, 6% carnivoras,
2% nectarivoras/insectivoras y 1% carrofieras. B @6 las especies ocupan menos de la
mitad de la parcela de estudio, demostrando urtabdision irregular de las aves. Se
obtuvieron estimaciones poblacionales para 84 espde aves, estimandose que alrededor
de 5,100 individuos de estas especies ocurrenaldatta parcela de bosque. El 8% de las
especies tuvieron una densidad poblacional metoind/knf, 14% entre 2 y 10 ind/Km
45% entre 10 y 50 ind/kin 27% entre 50 y 200 ind/Kmy cuatro especies son
superabundantes con mas de 200 ind/khirededor del 50% de las especies pueden ser
consideradas raras en la comunidad de aves, \seiado raras en todo el parque o en la
zona de estudio, o debido a una preferencia dedtgldistintos a los presentes en la
parcela de bosque. Este estudio demuestra queotasndades de aves en el Bosque
Atlantico poseen menor diversidad que las comumslale aves del Amazonas y bosques

tropicales de Panama, pero la densidad poblac@mals especies es mayor que en estas



dos otras regiones, siendo el doble que en el Angazy mas de 1/3 comparado con los
bosques tropicales de Panama. Sin embargo, tasmtoolaunidades de aves del Bosque
Atlantico como del Amazonas, presentan un alto manue especies raras, siendo en
ambas aproximadamente el 50% de las especies gigroan la comunidad de aves. Este
elevado numero de especies raras demuestran larteamp@ de San Rafael para la
conservacion de las aves del Bosque Atlanticodsigiue muchas de estas especies raras
con distribuciones irregulares necesitarian desadgeandes de Bosque Atlantico para que

puedan contener sus poblaciones viables a langptie

La influencia de las estructuras de la vegetac&nbdsque en las especies de aves de la
parcela de bosque pristino de San Rafael, fueralizadas a través de 350 conteos de 10
minutos en 27 estaciones de puntos de conteo. atos de los conteos fueron truncados a
25 m. de distancia de las estaciones, para rekacias detecciones de las aves con las
estructuras de la vegetacion medidas en cada pateeVegetacion. Las estructuras de la
vegetacion fueron medidas en parcelas rectangudard x 25 m de extension en cada una
de las 27 estaciones de puntos de conteo. Seraegistias siguientes variables en cada
parcela de vegetacion: diversidad y abundanciardeles, plantas medianas y plantas
pequenfas; diversidad y abundancia de arboles atidiistos estratos verticales del bosque;
cobertura; abundancia de lianas; numero de arbalestos; y cobertura del dosel. Seis de
estas variables fueron seleccionadas para analizanportancia en la ocurrencia de las
especies de aves. Las seis variables de la vegetadluyeron en la ocurrencia de al
menos una especie, siendo la diversidad de plapegueias la que explico
independientemente la ocurrencia de mas especiagede Solo para la ocurrencia de 15%
de las especies de aves registradas durante alicegtudieron ser identificadas sus
variaciones con ciertas estructuras de la vegetatdoque implica que existe una gran
complejidad de variables que influyen en la preisémgsencia de las especies y que
ademas la rareza de muchas de las especies deifaudta la relacion con las variables de
vegetacion. Grupos ecoldgicos identificados dededa comunidad presentan relaciones
con distintas variables estructurales de la vegetapero estas relaciones varian tanto
entre grupos ecoldgicos, como entre subgrupos gspacies particulares. Las frugivoras

estuvieron relacionadas positivamente con la didadsde arboles, lo que fue observado en



frugivoras arboricolas y granivoras terrestresa€sitimas estuvieron correlacionadas
negativamente con la diversidad de plantas pequesiad sotobosque. Los insectivoros
estuvieron correlacionados positivamente con lardidad de arboles del estrato inferior,
pero los insectivoros de sotobosque estuvierontivaggnte relacionados a la diversidad
de plantas medianas y pequefas en el sotobosdueintfdica requerimientos de héabitat
distintos tanto para determinadas especies de aoesp para los grupos ecoldgicos,
demostrando la importancia de una alta complejefada estructura del bosque para las
comunidades de aves del Bosque Atlantico. Estaplefidades en la estructura del bosque
probablemente solo puedan ser mantenidas a travisaginentos grandes y continuos del
Bosque Atlantico, lo que demuestra la importaneiaadnservar remanentes grandes como

San Rafael y mantener las conectividades entrenfeatps.
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CAPITULO 1
RELEVANCIA Y OBJETIVOS DEL ESTUDIO DE COMUNIDADES DE
AVES DEL BOSQUE ATLANTICO EN EL AREA DE RESERVA PARA

PARQUE NACIONAL SAN RAFAEL, PARAGUAY

1.1 ;POR QUE TRABAJAR EN LA REGION ORIENTAL DEL PARAGUAY?

El Paraguay esta dividido por el rio Paraguay em rdgiones: la Region Occidental o
Chaco y la Region Oriental. En ellas ocurre la kmmfcia de varias ecorregiones
importantes a nivel mundial: el Chaco y el Pantapahcipalmente en la Region

Occidental, y el Bosque Atlantico, el Cerrado y Rastizales de la Mesopotamia en la

Region Oriental (Guyra Paraguay 2004).

El Bosque Atlantico es considerado una de las clEmarregiones Terrestres Prioritarias
mas importantes del planeta por su alto grado dersidad y elevado numero de
endemismos, y por ser uno de los ecosistemas m&saaados del mundo (Mittermeietr

al. 1999; Myerset al.2000). Originalmente, se extendia casi ininterraapiente desde los
estados de Rio Grande do Norte y Ceara, al nadesBrasil, hasta lugares tan al sur como
Rio Grande Do Sul, la Region Oriental del Paraglafrovincia de Misiones, Argentina,
y en la costa de Uruguay, cubriendo un total d83,875 km. Actualmente, quedan
menos de 99,996 Kn{8.1%) de su cobertura original en condicionestipids (Fonsecat

al. 2004).

El Bosque Atlantico, en Paraguay, es el ecosisteraa afectado por los procesos de
deforestacion, con una de las tasas mas elevadiaslanundial en afios recientes (Cartes
2003). Cubria originalmente mas de 88,000 ki la Regi6n Oriental del pais, de los que
en la actualidad sélo quedan aproximadamente 2&@00-en gran medida fragmentados
y degradados— (Barboz al. 1997) y con sélo 1,580 Knf1.8% de la cobertura original)

efectivamente protegidos (Cartes 2000).



1.2 ;POR QUE TRABAJAR EN EL AREA DE RESERVA PARA PARQUE

NACIONAL SAN RAFAEL?

Dentro del Bosque Atlantico del Paraguay, una deciaatro Areas Claves para aves
amenazadas y de rango restringido es el Parquemdcban Rafael (Stattersfieéd al.
1998). San Rafael fue identificada ademas comaitaepa “Area de Importancia para las
Aves del Paraguay” (IBAs siglas en inglés; BirdLIfgernational 2010a). Cuando San
Rafael fue declarada en 1992 como “Area de regeara Parque Nacional” cubria 780%m
(DPNVS 1993). Como resultado de conflictos entreestatus de “Parque Nacional y la
situacion de posesion de sus tierras (toda SareRs#aencuentra bajo dominio privado), la
categoria de manejo del area fue disminuida en0O8R 2a “Reservas de Recursos
Manejados” (equivalente a la categoria VI de Isititacion de UICN). Esto fue revertido

luego en el 2005.

San Rafael abarca un area transicional del Bosdiént&o, donde bosques altos y
hamedos de la cuenca del rio Parana dan lugarqaé®sas bajos y secos de la cuenca del
rio Paraguay. Consecuentemente, CDC (1990) coagiger San Rafael se encuentra en los
limites de las ecorregiones de Alto Parana y S€k#atral, mientras Hayes (1995) lo sita
en los limites de sus regiones ornitogeograficas Rarand y Paraguay Central. Guyra
Paraguay (2004) reconoce el estado transicionabale Rafael, pero considera a su
avifauna mas tipica de la region ornitogeogréfidim Rarana, por lo tanto trata al parque

como limite de esta region.

Estudios anteriores (Loweet al. 1996b, Madrofcet al. 1997, Esquivelet al. 2007)
demuestran la importancia del Parque Nacional S#aeR destacandolo como principal
prioridad de conservacién nacional, por ser lacitat de Bosque Atlantico remanente de
mayor tamafo sin proteccion efectiva (Fragano & @a03) y con el mayor numero de
especies de aves indicadoras (79%) y endémicas) @99Bosque Atlantico del Paraguay
(Esquivelet al.2007). Alberga, asimismo, méas del 58% (416 espedisApéndice 1) de
las aves documentadas en el Paraguay (Guyra Pgr&fib), de las cuales 12 se

encuentran amenazadas de extincion y 17 casi-aadamBirdLife International 2008).



1.3 ;POR QUE TRABAJAR CON COMUNIDADES DE AVES?

La rapida destruccidon que sufren los bosques @atgscen especial en las ultimas décadas,
ha llevado a una urgente necesidad de conocertadcesactual de la biodiversidad que
alberga, asi como comprender el efecto que lagaitmes provocadas en estos habitats

ejercen sobre ella.

Las aves han sido especialmente interesantes esstigaciones ecoldgicas sobre
comunidades, por ser en su mayoria diurnas, a rneooidlspicuos, su comportamiento
facilmente documentable, y su distribucién, histamatural, y sistematica generalmente
bien conocidas (Wiens 1989). Sin embargo, mas aeitied de las especies de aves y un
tercio de las poblaciones globales de aves comslderen riesgo por disturbios del habitat
ocurren en los bosques tropicales (BirdLife Intéomal 2000). Estas caracteristicas hacen
gue las aves de bosques tropicales sean parti@rnénmteresantes para comprender los
impactos que los disturbios del habitat puederrtendas especies en relacion a sus rasgos
ecologicos, y permitir comprender cambios en lauesira y funcionamiento de las
comunidades que se dan debido a dichos disturBi@g ét al.2007).

En el Brasil, numerosos estudios han sido realgatbre las aves del Bosque Atlantico,
desde meramente descriptivos o cuantitativos stibravifauna de distintas areas (ej:
Vielliard & Silva 1990, Gonzagat al. 1995, Aleixo & Vielliard 1995, Goerck 1997, Anjos
et al. 1997, Aleixo & Galetti 1997, de Casted al. 1999, Vielliard 2000, Melet al. 2001,
Willis & Oniki 2001, Naka et al. 2002, Straube & Urben-Filho 2004), estudios
comparativos en gradientes altitudinales (Goerc891®Bencke & Kindel 1999), sobre
fragmentacion del habitat y efectos de borde (@jtiaM 979, Christiansen & Pitter 1997,
Anjos & Bocgon 1999, Candido 2000, Marini 2000, Mtes et al. 2001, Aleixo 2001,
Gomez & Silva 2002, Silveirat al. 2003, Anjos 2004) y efectos de la tala selectivéode
bosques en las comunidades de aves (Galetti & AEPO8, Aleixo 1999).



1.4 OBJETIVOS Y ESTRUCTURA DEL PRESENTE ESTUDIO

Hasta el presente, en el Paraguay, existen nunseessodios sobre distribucion e historia
natural de las aves (Ver capitulo Il). Sin embargogin estudio ha sido realizado con el
fin de comprender los patrones que caracterizaonrglinto natural de las especies de aves.
Este paso seria fundamental para comprender casnaltieraciones de los habitats, en

especial del amenazado Bosque Atlantico, influyeltas comunidades de aves.

Esta tesis tiene como objeto principal de estugia comunidad de aves en un bosque
pristino del Area de reserva para Parque Nacioaal Bafael. Los objetivos del trabajo

son.

1. Realizar una revisidn histérica sobre el conocitaenrnitolégico del
Paraguay, a través de la colecta y analisis desinglios publicados.

2. Evaluar la importancia de conservacion del Arearelerva para Parque
Nacional San Rafael para la avifauna de la regidravés de la compilacion
de los estudios ornitolégicos publicados y no matlos realizados en el
sitio, y su analisis en conjunto con los resultadbtenidos a través del
presente estudio.

3. Evaluar la eficiencia del método de puntos de aoptea realizar censos de
aves en el Bosque Atlantico.

4. Describir patrones en la estructura y organizadeénna comunidad de aves
en un bosque en condiciones pristinas en el Paragc@mpararlo con otras

comunidades de aves de bosques neotropicales.

5. Estimar la densidad poblacional de las especies/dg que conforman esta
comunidad.
6. Identificar relaciones entre las caracteristicasueturales del habitat y la

ocurrencia y abundancia de las especies de aves.



CAPITULO 2

REVISION HISTORICA DE LA ORNITOLOGIA EN EL PARAGUAY

2.1 INTRODUCCION

Hayes (1995) realiz6 un analisis exhaustivo sobrehiktoria de la ornitologia en el
Paraguay, dividiéndola en seis periodos, desdegoenbino hasta moderno, este Ultimo
abarcando hasta 1994. Se presenta aqui una breaesiside lo expuesto por este autor,
sumandose un analisis a un nuevo periodo que athascle 1995 hasta el presente.

Hayes (1995) destaca que el estudio de la avifdehdaraguay ha sido una mezcla de
contribuciones por exploradores y jesuitas misioseespafnoles, exploradores norte-
americanos, ingleses y alemanes, y ornitélogosnénges y norte-americanos, ademas de
algunos naturalistas paraguayos. Este gran numeraodtribuciones extranjeras ha
resultado en que la mayor parte de las coleccideesspecimenes han sido enviadas a
otros paises. Sin embargo, las colecciones de @gumnitdlogos que vivieron en
Paraguay, las cuales contribuyeron al conocimiéetta taxonomia y distribucién de las
aves del pais, en gran medida se encuentran dizstrai desaparecidas por negligencia.
Como consecuencia, las mayores colecciones depavaguayas se encuentran en Estados
Unidos y Europa. Debido a esto, tanto los primemasuralistas como aquellos mas
recientes han encontrado dificultades en el estielias aves del Paraguay, ante una falta

de acceso a las colecciones de museo al igual lgudexratura europea y norte-americana.

Paraguay sigue siendo hasta el presente uno geisss neotropicales con menor avance
en el conocimiento de su avifauna. Un analisis es@brnimero de publicaciones sobre
investigaciones ornitolégicas en 41 paises neaatgs entre 1979 y 1995, ubica a
Paraguay en el grupo de paises con menor nUmesstdeios, en los cuales es altamente
prioritario aumentar la cobertura y calidad de ilagestigaciones (Winker 1998). Este
capitulo integra nueva informacion no analizadddages (1995) y Winker (1998), con el



objetivo de otorgar una perspectiva sobre los a@re la ornitologia en el pais, en
especial en los ultimos 15 afios.

2.2 DESCRIPCION DE LOS PERIODOS DE LA HISTORIA DE LA ORNITOLOGIA

DEL PARAGUAY

2.2.1 PERIODO PRE-COLOMBINO

Durante el periodo pre-colombino se destaca el @omnento de los indigenas sobre las
aves, del cual hasta el presente, solo algunosomduares han comentado sobre los
nombres indigenas de las aves y algunos conociosienisos indigenas sobre las aves. Sin
embargo, estudios sistematicos del conocimientolklore no han sido publicados para
ningun grupo indigena en Paraguay (Hayes 1995k Estaso conocimiento que ha
obtenido la ornitologia moderna ha sido utilizadogean parte en nombres comunes y
nombres cientificos que se basan en el uso de esnu® las aves de origen Guarani,

muchos de ellos onomatopéyicos.

2.2.2 PERIODO COLONIAL (1524 a 1811)

Contribuciones importantes fueron realizadas pgelita F. J. Sanchez Labrador, quien
aporté conocimientos sobre anatomia, anidacionpnesncostumbres y usos culinarios de
aves paraguayas. Su manuscrito fue publicado pateaen 1968. F. de Azara,

considerado el “padre de la ornitologia” en el dar Sudameérica, describié 448 aves
distintas, las cuales fueron reducidas a 381 asiderarse duplicaciones de sexo, edad y

plumaje.



2.2.3 PERIODO INICIAL DE INDEPENDENCIA (1811 a 1870)

Las contribuciones ornitoldgicas disminuyeron ploaislamiento politico impuesto por el
presidente dictador José Gaspar Rodriguez de Bransus sucesores, Carlos Antonio
Lépez y Francisco Solano Lépez. Una expedicion Inawee-americana, comandada por
T. J. Page, a través de los tributarios del Ridadelata, permiti6 a W. H. Powell y R.
Carter colectar aves en Paraguay entre 1853 y 1&8®4especimenes fueron depositados

en la Academia de Ciencias Naturales de Filadglflascriptos por Cassin en 1859.

2.2.4 PERIODO ENTRE GUERRAS (1870 a 1935)

Luego de la Guerra de la Triple Alianza (1865-187@araguay tenia una poblacion
masculina diezmada y la economia en ruinas. Paygmranite el ingreso de inmigrantes y
visitantes que dieron grandes progresos a la ¢ogito del Paraguay. En la Tabla 2.1 se
resume los trabajos, autores, sitios de estudiggrés de depdsitos de las colecciones de

este periodo.

2.2.5 PERIODO POST-GUERRA DEL CHACO (1935 a 1972)

Como resultado de la Guerra del Chaco entre PayaguBolivia (1932 — 1935), los
estudios ornitologicos en el pais disminuyeron utasalmente. En la Tabla 2.2 se resume
los trabajos, autores, sitios de estudio y lugaeesiepdsitos de las colecciones de este

periodo.



Tabla 2.1: Resumen de los aportes ornitologicos en el Paraguay durante el periodo entre

guerras (1870-1935)

Estudios Autor /Ao Sitios (Dpto) Museo (Pais)
Colecta de 229 aves de 116 R. Rohde / 1885 a Lambaté (Central), M. Betliner
especies 1886 Rio Pilcomayo (Alemania)
Coleccién de huevos publicados colector anénimo Estancia Ytafiu British Mus.
por Dalgleish en 1889 (Central) (Inglaterra)
Descripcién de aves observadas Rio Pilcomayo Brit. Mus.
y colectadas J. Graham Kerr /1890 (Presidente Hayes) (Inglaterra)

Colecta 145 especies de aves

A. Borelli / 1893

Este de Asuncion
(Central) y norte de
Concepcion
(Concepciodn)

M. Zoolégico di
Torino (Italia)

Colecta de aves y otros animales

J. Graham Kerr & J. S.
Budgett /1896 - 1897

Rio Paraguay hasta
Puerto Caraya Vuelta
(Presidente Hayes)

Brit. Mus.

Colecta de aves /Catilogo
descriptivo de aves utiles del
Paraguay

A. de W. Bertoni &
Natalicio Noce / 1897

Caaguazu (Caaguazt)

En Europa, no
especificado

Colecta de aves, volumen con
descripcién de nuevas especies
para la ciencia y catalogo de
especies para Paraguay

A. de W. Bertoni /
1897 - 1900

Puerto Bertoni

(Paraguay)

Critica al volumen de Bertoni
sobre nuevas especies

E. Lynch Arribédlzaga /
1902

Lista revisada de las aves del
Paraguay

H. von ITheting / 1904

Otras publicaciones sobre aves

A. de W. Bertoni /
1903 - 1930

Catalodo de los vertebrados del
Paraguay

A. de W. Bertoni /
1939

Colecta de aves

W. T. Foster / 1894

Sapucai (Paraguari)

United States Nat.
Mus., Brit. Mus.,
Mus. Nac. de Bs.
As., MHN de Ia
Escuela Normal de
Asuncion




Tabla 2.1: (continuacion)

Estudios Autor /Ao Sitios (Dpto) Museo (Pais)
Mus. Nac. de
_ . Buenos Aires y

Colecta de aves F. Posner /1907 Villarrica (Guaira) MEN de Ia Soc.
Cient. del Py.

Colecta de aves C. H. B. Grant / 1909 Rio Paraguay hacia el Brit. Mus.

notte

Trampeo de aves vivas Brabourne / 1914 Villarrica Fnviados a

Inglaterra

Colecta de aves

G. K. Cherrie & L. E.
Miller / 1913, 1916

Asuncion, Fortin
Guarani y Puerto
Pinasco (Pte. Hayes)

American Mus.
Nat. Hist. (EEUU)

Establecimiento del MHN del
Jardin Botanico en Asuncién

J. B. Caballero / 1914

Colecta en diferentes
sitios del pafs

Rio Apa Mus. Argentino de
Colecta de aves R. Redder / 1920 (Concepcion) Cien. Nat.
Field Mus. Nat.
Hist y Univ.
F. S. Schade / durante 0 Michigan Mus.
Colecta de aves 1920 y 1930 Villarrica 700 (EEUU),

Mus. Zoo de UNA
Py)

Colecta de 206 especimenes

A. Wetmore / 1920

Asuncion, Puerto
Pinasco

Unit. Stat. Nat.
Mus.

Colecta de 138 especimenes

J. B. Daguerre

Puerto Guarani (Alto
Paraguay)

Mus. Argentino de
Cien. Nat.

Colecta de 1575 especimenes

E. Kaempfer / 1930 -
1931

Dptos. Concepcion,
Caaguazu, Guaira y
Caazapa; Puerto
Pinasco

American Mus.
Nat. Hist.

Establecimiento del Museo de la
Sociedad Cientifica del Paraguay

A. Barbero / 1929

Observaciones de aves

F. R. Insfran / 1914 -
1936

Observaciones sobre tucanes

J. C. Vogt / 1931

Colecta de 1300 especimenes

H. Krieg, M. Kiefer &
E. Schuhmacher / 1931
- 1932

Rio Paraguay hasta
Puerto Sastre (Alto
Paraguay); Dptos.
Concepcioén, San
Pedro y Guaird

Mus. Minchmuner
(Alemania)




Tabla 2.2: Resumen de los aportes ornitologicos en el Paraguay durante el periodo post

Guerra del Chaco (1935-1972)

Estudios

Colecta de 5528 especimenes

Autor /Aio

A. Schulze, Loesch,
Loépez, Haack,
Hubert, J. Unger /
1930 - 1941

Sitios (Dpto)

Dptos. Concepcion,
Alto Paraguay, Pte.
Hayes, Boquerdn, San
Pedro, Amambay, Alto
Parana y Central.

Museo (Pais)

Univ. of Michigan
Mus. of Zoo., Field
Mus. Nat. Hist.,
Nat Mus. Nat Hist.
(EEUU)

Colecta de aves

A. Neunteufel,
Gropel / 1934 —
1938

Sur de Dpto. Itapta

Mus. Miinchmuner
(Alemania); Mus.
Argentino de
Cienc. Nat.

Coleccién de 65 especimenes de
32 especies de aves

B. Podtiaguin /
1939

Rio Apa (Concepcion)

Mus. Hist. Nat.
Soc. Cient. del Py

Colecta de aves

P. Willim / 1939 —
1945

Nueva Italia (Central),
Dptos. Alto Paraguay
y Boquerén.

Mus. Hist. Nat.
Soc. Cient. del Py;
Amer. Mus. Nat.
Hist. y Field Mus.
Nat. His.

Colecta de aves

A. G. Giai, Cranwell
/ 1944

Puerto La Victoria
(Dpto. Alto Paraguay)

Mus. Argentino de
Cien. Nat.

Colecta de aves

J. Unger / 1932 —
1975

Chaco Paraguayo

Jacob Unger Mus.
(Py); American
Mus. Nat. Hist.,
Nat. Mus. of Nat.
Hist. y Field Mus.

Nat. Hist.
(EEUU);
Seckenberg Mus.
(Alemania)

Estudios sobte parasitos en aves | R. Masi Pallarés /

del Paraguay 1960 - 1970

Observaciones sobre Icterus icterus | R. L. Carman /

en el Chaco Paraguayo 1969

2.2.6 PERIODO MODERNO (1972 - 1994)

Durante este periodo, los colectores comenzaregiatrar mas que solo la localidad, fecha

y sexo en las etiquetas de los especimenes (Tadla 2
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Hasta 1980 practicamente todas las publicaciong@toligicas del Paraguay se enfocaban
primariamente sobre registros de distribucion tegigitica de aves en base a las colectas de

aves, con algunas pocas excepciones sobre el ctzmmpento y la ecologia de aves.

Tabla 2.3: Resumen de los aportes ornitologicos en el Paraguay durante el periodo moderno

(1972 2 1994)

Estudios

Autor /Aio

Sitios (Dpto)

Museo (Pais)

Colecta de 39 especimenes
y observaciones de
limicolas

P. Myers & J. P. Myers
/1972 -1973

Mus. Vert. Zoo.
Univ. of California

Colecta de aves

G. Schmitt, J. P
Hubbard & J. Guggiari

Chaco Paraguayo

Denver MNH

Colecta de 1231
especimenes

P. Myers, R. W. Storer
& N. K. Johnson /
1976 - 1979

Diferentes sitios en el
pais

Mus. Zoo. Univ. of
Michigan y Mus.
Vert. Zoo. of Univ.
of California

Ecologia de aves frugivoras

M. S. Foster / 1976 -

Hotel El Tirol (Itapua)

NMNH y Mus. Vert.

y colecta de aves 1983 Zoo. (EEUU)
R. S. Ridgely, L.
Observacién y colectade | Bevier, T. Burke & P. | Diferentes sitios en el NMNH (EEUU)

aves

Schatf / 1977,1982y
1992

pais

Primera gacetilla
ornitolégica del Paraguay

R. A. Paynter, Jt. /
1977

Observaciones de aves

T. Kleefisch, Jt. / final
1970 y inicio 1980

Filadelfia (Boquerén) y
Puesto Estancia-i (Pte.
Hayes)

Establecimiento del
Inventario biolégico

M. S. Foster, C.
Bogado, M. E.

Diferentes sitios en el

NMNH y Mus. Vert.

Nacional cetior Escobar, N. E. Lopez, ; Zoo. (EEUU);
s PosIer o M. Rolén & R. White | P MNHNP
MNHNP. Colecta de aves
/1979
Colecta de especimenes N. Neris & I'. Colmdn Alto Chaco MNHNP

/ 1988 - 1989
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Tabla 2.3: (continuacion)
Estudios

Colecta y observaciones de
aves

Autor /Ao

N. Pérez, A. Colmian,
C. Cabreras & M. E.
Escobar /1977 - 1991

Sitios (Dpto)

Dptos. Alto Parana y
Canindeya

Museo (Pais)

MHN de Itaipu
Binacional (Py)

Proyectos del Instituto de
Ciencias Bésicas de la
Universidad Nacional de
Asuncién

N. Gonzilez Romero,
J. R. Contreras, C.
Vitale, M. E. Escobat,
M. J. Salomén, A.
Olavarrtieta & Y. E.
Davies / 1980 - 1990

Dpto. Central

Estudios ornitolégicos del
Centro de Datos para la
Conservacion

C. Acevedo Gémez, T.
Granizo Tamayo, J. A.
Fox, F. E. Hayes & J.
R. Contreras / 1986 -
1990

Diferentes sitios en el
pais

Relevamientos de aves en el
Bosque Atlantico del
Paraguay. CANOPY 92

T. M. Brooks,R.
Barnes, L. Bartrina, S.
H. M. Butchatt, J. C.
Lowen, R. P. Clay, E.
Z. Bsquivel, N. L.
Etcheverry y J. Vincent
/ 1992

Reservas privadas de
dptos. Canindeyu,
Caaguazu, Caazapa y
Alto Parani; Isla
Yacyreta (Neembuct)

Estudio de aves del Bajo
Chaco

S.J. Peris, F. Suarez &
L. Cabello / 1983 -
1984

Bajo Chaco (Pte.
Hayes)

Colecta de aves

J. R. Contreras, A. O.
Contreras & Y. E.
Davies / entre 1980 a
los 1990

Diferentes sitios en el
pais

Mus. Félix de Azara
(Argentina)

Observaciones de aves

T. Silva, G. Smith & R.
van Leeuwen / entre

los 1980

Colecta de 350 especimenes S. M. Goodman & M. |Rio Paraguay hacia el | Mus. Zoo. Univ. of
P W. Nachman / 1988 | norte Michigan
Observaciones de aves A Madrofio / 1989 - Chaco Paraguayo

1990

Observaciones de aves

P. A. Scharf / 1989 -
1991

Diferentes sitios en el
pais

Observaciones de aves

D. M. Brooks / 1989 -
1990

Chaco Paraguayo
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2.2.7 PERIODO ACTUAL (1994 al presente)

Datos de la expedicion CANOPY 92 fueron publicagosteriormente al periodo anterior
otorgando informacion sobre la avifauna de la kesqrivada Itabo, Dpto. Canindeyu
(Lowenet al. 1995), y otro articulo confirmando la presenciasdes especies y otras tres

nuevas fueron sumadas a la avifauna del pais (Bedak.1995).

F. E. Hayes también publicd otros articulos solwesadel Paraguay: sobre el Parque
Nacional Cerro Cora, Dpto. Amambay, incluyendo lista de 199 especies de aves que
ocurren en el sitio (Hayes & Scharf 1995a), y sadrBarque Nacional Ybicui (Hayes &
Scharf 1995b). A. Madrofio, ornitdlogo espafiol, &pamayor informacion sobre su
expedicion al Chaco paraguayo (Madrofio 1995), peate ya publicada en Hayes (1995),

asi como publicé sobre una nueva especie parae{adroficet al. 1994).

En 1994, la Fundacion Moisés Bertoni implementpreher proyecto de investigacion y

monitoreo de recursos naturales en la Reserva dNatde Bosque Mbaracayd.

Relevamientos ornitolégicos realizados por A. Méidry E. Esquivel aportaron nuevas
especies de aves e informacion sobre su distribudilogia y estatus en la reserva
(Madrofio & Esquivel 1995, 1997).

En 1995, un grupo de estudiantes britanicos, Lo@en, T. M. Brooks, R. P. Clay y J.
Tobias realizaron una expedicion a los remanengeBasque Atlantico del Paraguay en
una expedicion denominada Yacutinga'95. A travésstia expedicion se obtuvo datos de
distribucion de aves y se identificO areas pridat para la conservacion en el este de
Paraguay (Loweet al. 1996a, b). Observaciones de esta expedicion, poniotros datos
obtenidos fueron publicados ademas en Loateal. (1997), asi como en Brooks (1998) y
Clayet al.(2000).

Bornschein & Reinert (1996) publicaron datos sobos pieles deTiaris fuliginosus

depositadas en el museo del Vivero Forestal Itd)plio. Alto Parana, colectadas una en el
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mismo vivero, el 30 de abril de 1979, y otra erbdtaDpto. Alto Parana, el 30 de
noviembre del 1978.

P. P. G. Ericson del Swedish Museum of Naturaldfysy L. A. Amarilla del Museo de
Historia Natural del Paraguay aportaron datos sdistelbucion de aves, en base al estudio
de una coleccion de 1048 especimenes de avesattdsean el pais por C. Olrog en 1946-
1947 y depositadas en el Swedish Museum of Natdistbry, y por observaciones de
campo obtenidas por ambos museos en el proyect&/BR® (Proyecto Vertebrados del
Paraguay) desde 1993 (Ericson & Amarilla 1997).

Otras expediciones a distintos sitios en el Parageslizadas por D. R. Capper, R. P. Clay,
A. Madrofio y J. Mazar Barnett, entre 1995 y 199&tnptieron obtener datos sobre
distribucion de especies de aves poco conocidafaaguay (Cappeet al. 2001a,
Madrofioet al. 1997a, b) y sobre aspectos bioldgicos de algureecies (Clay & Madrofio
1997, Clay 2001). Estos autores, junto con I. Jfi@d, E. Z. Esquivel, C. P. Kennedy, M.
Perrens y R. G. Pople participaron en el proyegoada Nu '97, entre julio y noviembre de
1997, donde estudiaron la avifauna de Aguara Nuo(Dpanindeytl), Puerto Bahia Negra
(Dpto. Alto Paraguay) y Estancia Tapyta (Dpto. @ady. Describieron plumaje de
hembra, nidos y huevos @aprimulgus candicansgsi como estimaron la poblacion de la
especie (Clat al. 1998). También aportaron datos sobre nuevas espeaia Paraguay
(Capperet al.2001b).

Entre octubre y diciembre 1996, ornitélogos norteacanos M. P. Robbins, R. C. Faucett
y N. H. Rice realizaron dos visitas al Parque NaaioSerrania San Luis (Dpto.
Concepcion) y obtuvieron una lista de 181 espedeesves para el sitio, incluyendo el

primer registro d€atharus fuscescempara Paraguay (Robbiesal. 1999).

En 1997 se crea la Asociacion Guyra Paraguay pacanservacion de las aves, partner
paraguayo de BirdLife International. Desde su dtgacGuyra Paraguay ha desarrollado
relevamientos intensivos de campo en todo el paisjal ha generado una base de datos

de méas de 135.000 registros recientes e histofiBodLife International 2010b). Esta
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informacién ha resultado en publicaciones sobmstddo y la distribucion de las aves del
Paraguay (Guyra Paraguay 2004, 2005, Narosky & i¥®u2006). Esta base de datos
incluye 66 especies recientemente documentadasepd&taraguay, sumando un total de
711 aves en el pais en comparacion con las 648asitan Hayes (1995). Durante los
relevamientos realizados por Guyra Paraguay haticipado un gran numero de
ornitdlogos y naturalistas, tanto extranjeros cqracaguayos: A. Bodrati (1999 - 2002),
Juan Mazar Barnett, Eugenio Coconier, Rosendo Fragan Klavins (1999 - 2006),
Myriam Veladzquez (1998 - 2005), Hernan Casafas,adviar Codesido y H. Krauczuk,
ornitdlogos y naturalistas argentinos; R. P. CIE890 - 2007); A. Lesterhius (2000 - 2002,
2007), ornitdlogo holandés; A. Madrofio (1997 a 198D del Castillo (1998 al presente),
A. Gonzalez, M. Pecci, C. Prieto y A. G. Stroessparaguayos aficionados a las aves; S.
Villanueva (1999 a 2002), C. Morales (2002 al pnésey A. Esquivel (2001 - 2003,
2007), ornitélogos paraguayos. Varios articulos o publicados en base a la
informacion obtenida durante los relevamientos:resola distribucion, abundancia o
registros de interés de algunas especies (Bodia#,2005a, b, 2006; Bodrati & Klavins
2004a, b; Bodrati & del Castillo 2004; Bodrati al. 2004; Bodrati & Velazquez 2008;
Lesterhiuset al. 2008); nuevas especies para Paraguay (LesterhiDlRg2001, Fragat

al. 2003, Mazar Barnett al.2004, Klavins & Bodrati 2007); y sobre historiaurai de las
aves (Bodrati 2003; Fraga & Di Giacomo 2004; Baddeatal. 2006, 2008; Bodrati & del
Castillo 2008; Codesido & Fraga 2009; Bodrati &ga£010; Areta & Bodrati 2008a).

Durante el periodo 1998-2001, R. G. Pople, estueiaie Ph. D. de la Universidad de
Cambridge realizé investigaciones sobre la ecolggiaonservacion deCaprimulgus
candicansen Aguara Nu, Dpto. Canindeyu (Pople 2003).

K. Cockle, estudiante canadiense, realiz0 sus iestutk tesis de maestria en Estancia
Itabd, Dpto. Canindeyu, entre octubre 2001 y &f{2, junto con A. Bodrati, comparando
la presencia y abundancia de aves del bosque raivplantaciones adyacentes de yerba
mate bajo sombra (Cockét al. 2005). Luego de estos trabajos continuaron tratiajam
Misiones, Argentina, y han publicado varios artisukobre estudios ornitologicos en

Argentina, incorporando datos de observacionesizeslls en el Bosque Atlantico
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paraguayo, (Bodrati & Cockle 2006a, b, Areta & BadP008b, 2010; Aretat al. 2009;
Kirwan et al.2010; Cockleet al.2007).

Estudios sobre la dieta de la Lechuza de campahgtioalbafueron realizados en Esteros

de Neembucu (Dpto. Neembuct) por los ornitéloggsmtinos U. F. J. Pardifias, P. Teta y
S. Heinonen Fortabat (Pardifietsal. 2005).
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CAPITULO 3

AREA DE ESTUDIO

3.1 UBICACION Y CLIMATOLOGIA

El Area de reserva para Parque Nacional San Rgfa®25’'S, 55°40°'0) se encuentra en la
cuenca alta del Rio Tebicuary, sobre la CordildgaSan Rafael, entre los departamentos
de Itapla y Caazapda, Paraguay (Figura 3.1). Abamcarea der4,800 ha en el cual se
desarrollan dos ecorregiones importantes, el Bogiilentico de Alto Parana y los
Pastizales de la Mesopotamid.relieve de San Rafael es mas pronunciado este] ¢ la

elevacion varia entre 100 y 500 m. sobre el nieehthr (mayormente 150-300 msnm).

La precipitacion en el parque ocurre a lo largoad& con una media anual de 2,100 mm.,
siendo mayor durante los meses de octubre a felrartemperatura es variable, con un
periodo caluroso entre octubre — abril (media 28)3¢ otro mas frio de mayo — septiembre
(media 17° C; Figura 3.2) (Esquiwatlal.2007).
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Figura 3.1 Mapa del Area de reserva para Parque Nacional San Rafael y su localizacién en e
sureste de Paraguay. Cobertura de vegetacion dividida en tres principales habitats: bosque,
pastizales naturales/humedales y dreas de uso agropecuatio; detivado de una imagen Landsat

del 2 de Enero del 2004 (Esquivel e a/. 2007).
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Figura 3.2 Diagrama del clima en el Area de reserva para Parque Nacional San Rafael. Las
barras son las medias de precipitacion para cada mes, entre los afios 1981 a 2003 (Pro Cosara,
coord: 26°38’15”S 55°39’40”0). Las lineas son la maxima, media y minima temperatura para
cada mes durante los afios 2002 a 2004 (Estacién Encarnacién, Direcciéon de Meteorologia e

Hidrologfa; Esquivel ¢f a/. 2007).

3.2 DESCRIPCION DE LOS HABITATS DEL PARQUE NACIONAL SAN RAFAEL

San Rafael comprende siete tipos de habitats peles: bosques, borde de bosques,

matorrales, pastizales, humedales, cuerpos deya@eas antropogénicas (Foto 1).

Bosques.Es el tipo de vegetacion predominante, ocupandoxapadamente 80% de la
reserva. Existe una variedad de habitats de boshosques primarios, con arboles de 20
m. de altura, dosel cerrado y sotobosque abieosqgues degradados, con arboles entre 15
— 19 m., dosel abierto y sotobosque cerrado cosepoga de tacuarillahusqueasp.);
bosques en galeria, con bambi@sgduasp.), e islas naturales de bosques. Las especies
de arboles mas comunes del dosel d¢¥ectandra megapotamica, Chrysophyllum
gonocarpum, Cabralea canjerana, Ficus enormis, @aitbdendron riedelianumy
Bastardiopsis densifloraLas especies de plantas mas comunes en el sotebcsn

Actinostemon concolor, Sorocea bonplandii, Piper Inga marginatay Trichilia catigua
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Lianas (Bignoniaceae, Apocynaceae, Dilleniaceagifjtas (Orchidaceae, Bromeliaceae,
Araceae) y helechos (Pteridophyta) son comunesgraudo abundantes. Una descripcion
botanica mas detallada sobre una parcela de besgBarabel (26°20’S 55°32'W), noreste
de San Rafael se encuentra en Keall.(1993).

Borde de bosque y matorraConsideramos que el borde de bosque se extiestie 2@ m
dentro del bosque desde su limite con otra vegetaw-boscosa. El matorral comprende
arbustos y pequefios arboles aislados, que ocumreel dorde de los bosques y los
pastizales. Sucesiones secundarias dentro del dbsausido consideradas matorrales. Las
especies de plantas mas comunes son pioneras, €eanopia pachystachya, Baccharis
punctulatay Solanum granuloso-leprosuiimcendios en pastizales comunmente afectan los

matorrales y la vegetacion del borde, y algunastataestan adaptadas a estos incendios.

Pastizales y HumedalesAmbos ocurren en el suroeste de la reserva, aimoca

aproximadamente el 8% de su area. La topograftadslada y el suelo es arenoso-limoso.
Pastos (Poaceae) predominan la vegetacion. En baijes el suelo se encuentra saturado
de agua, y predominan especies de plantas €anaasp. yLudwigiaspp. En zonas altas,

son comunes los arbustos de la familia Myrtaceasojcon Asteraceae, Melastomataceae,
Liliaceae, Rubiaceae y Convolvulaceae. Numerossasdate pastizales y humedales dentro
de San Rafael han sido convertidas a suelos paralfigra o utilizadas para ganaderia (ver

mas abajo), y son frecuentemente afectadas poraguem

Cuerpos de aguaSe incluyen rios, arroyos, y tajamares y canalesdos por represas y
extraccion de suelo. Un lago artificial creado |goconstruccion de una represa en Nueva
Gambach (ver mas abajo) ha aumentado la vegetacidatica, la cual atrae a algunas
especies de aves que son poco comunes en el areatwtbo. Este lago podria ser
considerado un “area antropogénico”, o talvez ctimumedal”, pero es considerado aqui
como un hbitat acuatico ya que muchas de las iespde aves son compartidas con

cuerpos naturales de agua en el area.
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Areas antropogénicasAreas de la reserva donde la actividad humanaahabiado la

vegetacion natural y el paisaje a tierras agricpfasuyendo campos de arrozal), pasturas

para ganado, plantaciones de arboles exéticosag aneales (12% de la reserva).
7 . b vy P TS hl o

Foto 1: Habitats principales del Area de resa ra arque Nacional San Rafael: A) Bosque:
vista aérea del bosque; B) Bosque con helechos arborescentes; C) Bosque: Lianas y arboles en
un bosque pristino; D) Cuerpos de agua: cascadas; E) Cuerpos de agua: lago artificial de Nueva
Gambach; F) Pastizales y bordes de bosque; G) Humedales: esterales; H) Areas

antropogénicas: areas agricolas (Fotos: AEM; B) Salvador J. Peris).
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CAPITULO 4
LA AVIFAUNA DEL AREA DE RESERVA PARA PARQUE NACIONAL
SAN RAFAEL, SU ESTADO DE CONSERVACION Y LAS AMENAZAS

PRESENTES EN EL AREA

4.1 INTRODUCCION

4.1.1 ESTUDIOS ORNITOLOGICOS EN EL AREA DE RESERVA PARA PARQUE

NACIONAL SAN RAFAEL

El primer inventario de aves en el Area de resgrama Parque Nacional San Rafael
(PNSR) se realiz6 en el afio 1995, por parte de uad&cion Moisés Bertoni y la
Universidad de Cambridge. En este inventario séstragon 215 especies de aves, que
incluyen a tres especies amenazadas y nueve casaaadas a nivel global (Lowenal.
1996). Un aflo mas tarde, subsecuentes estudiontam® nimero de especies de aves a
294 (Madroiicet al. 1997). En 1997, A. Madrofio realiza tres visitasadtg los meses de
Abril, Junio y Noviembre, con un total de 15 dias ektudios de campo. Los estudios
contindan en Octubre del 2000, por un grupo det@agos de la Universidad de Kansas
(K. Zyskowski et al. datos inéditos). Durante 2000-2003, numerosos asie@ntos
ornitolégicos fueron realizados por equipos de @Waraguay, en los cuales se incluyen
numerosos ornitdlogos que contribuyeron ampliamaht®nocimiento de las aves de San
Rafael: M. Veldzquez, A. Bodrati, J. Klavins, Raga, H. del Castillo y R. P. Clay. Desde
Diciembre 2003 hasta Diciembre 2006, A. Esquivedliza su tesis doctoral en
comunidades de aves del Bosque Atlantico de SaaeRdDurante este periodo, visitas
cortas de aficionados a las aves, asi como obsenescornitoldgicas de un guardabosque
de Pro Cosara (M. Navarro) ayudan a incrementanishero de especies de aves
documentadas para la reserva. Luego, P. Smithg gort un grupo de voluntarios, con el

objetivo de crear una mini-guia de aves para larvas conducen estudios en el sur de la
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reserva durante Febrero-Marzo 2006. Mas tardee aefrtiembre 2006 y febrero 2007, A.
Esquivel realiza un monitoreo biolégico en el ademtro de un proyecto de la ONG Guyra
Paraguay, y luego continla las investigaciones talagicas dentro del programa
ECOSARA, junto con P. Smith, entre noviembre 20Qalip 2008, en la ONG Pro Cosara.
El propietario de Nueva Gambach, H. Hostettler,bigm contribuy6 al conocimiento de
las aves de San Rafael, a través de observaciomes ya ayuda de trampas-camaras.
Como consecuencia de estos estudios, el nUumergpies de aves conocidas para el
Area de reserva para Parque Nacional San Rafaedradra 416, correspondiendo a mas
del 58% de las 707 especies de aves documentadh$amaguay (Guyra Paraguay 2005).
Doce especies se encuentran amenazadas de extntidnasi-amenazadas a nivel global
(BirdLife International 2009).

En este capitulo se provee informacién sobre adesy la abundancia de las aves de San
Rafael, con comentarios relevantes sobre las especnenazadas y casi-amenazadas a
nivel global. Se detalla las preferencias de h&pitdistribucion de las especies dentro del
area. Con esto, se demuestra la riqueza y la gvansilad amenazada que se encuentra
dentro de la reserva San Rafael, con lo cual esperajue se pueda catalizar un mayor
esfuerzo para la consolidacion de la conserva@barea.

4.2. MATERIALES Y METODOS

4.2.1 SITIOS DE ESTUDIOS Y METODOS

En la Tabla 4.1 se provee una breve descripcidrade sitio de estudio dentro del Area de
reserva para Parque Nacional San Rafael. La Fiydrenuestra las localizaciones de estos

sitios en el area de estudio.

Los resultados presentados en este capitulo harobignidos a través de la recopilacién
de todos los datos de los estudios referidos eargb 4.1.1. La mayoria de estos estudios

han sido realizados utilizando métodos estandateservaciones diurnas y nocturnas de
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aves en cada habitat, con una estimacion de abciadeslativa para cada especie (ver
Apéndice 1). Redes de neblina han sido utilizadad pwenet al.(1996b), Madrofiet al.
(1997a), K. Zyrskowsket al.(datos no publicados) y P. Sméhal. (datos no publicados).
Grabaciones de las vocalizaciones y el método dgbptk han sido utilizados para
identificar algunas especies. Trampas-camaras iganusilizadas por H. Hostettler. A.

Esquivel utilizé puntos de conteo en una parcelbadgue de 100 ha en Nueva Gambach.

4.2.2 LISTA SISTEMATICA Y ESTADO DE LAS ESPECIES

La taxonomia y nomenclatura de las especies siqlesouth America Checklist
Committee (Remseet al. Version: 01 de Octubre 2008). El estado de cons&malobal
de las especies sigue a BirdLife International 8p0mientras que el estado de
conservacion de las especies a nivel nacional $igResolucion SEAM 524/06 (Secretaria
del Ambiente 2006). El estatus de especies endéraigae a Brookst al.(1999) y Guyra
Paraguay (2004), con la adicion del Chacurt Gradatbarchus swainsony la exclusion

del YacutoraPyroderus scutatus.
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Tabla 4.1. Detalles de los sitios muestreados en el Parque Nacional San Rafael. Estado: sin — sin
proteccion efectiva, pr — protegido efectivamente; Habitats: B — bosque, bb — borde de bosque,
M — matorral, P — pastizal, H — humedal, Ag — cuerpos de agua, aa — areas antropogénicas;
Periodos de estudios: meses expresados con las primeras tres iniciales, esfuerzo de muestreo
expresado como dias de trabajo en paréntesis; Fuente de los datos, publicaciones u observadores:
Lw — Lowen e# al. (1996b), Ma — Madrofio et al. (1997a), Zy — (K. Zyskowski e al. datos no
publicados), PS — (P. Smith ez a/. datos no publicados), GP — equipo de Guyra Paraguay, 1 — A.
Esquivel, 2 — M. Velazquez, 3 — A. Bodrati, 4 — R. Fraga, 5 — H. del Castillo, 6 — J. Klavins, 7 —
R. P. Clay, 8 — A. Madrofio.

Sitios (jl:rr;;) Estado Habitats Periodos de estudios Autores
Nueva 4.4 Sin  B,bb,M,H, Abt, Jun, Nov 1997 (7) 8
Gambach Ag, aa 7 visitas durante 2000-2002 (21) GP

Esporadicamente 2003-2006 (50) 1
Feb, Mar 2006 (30) PS
Esporadicamente 2007-2008 (52) 1
Arroyo Yha 114 Sin B,bb,M,aa  Jul 1995 (6) Lw
San Pedro Mi 31.64 Sin P, H, B, bb, 5 visitas durante 2000-2002 (20) GP
M, Ag, a2 Dic 2003 (12) 1
Set 2006 a Feb 2007 (50) 1
Parabel 14.22 Sin B, bb, aa Nov 1996 (15) Ma
Dic 1996 (1) 7,8
Abr, Nov 1997 (2) 8
Oct 2000 (9) Zy
Tebicuary River ? Sin B, Ag Abr 1997 (4) AMN
Kanguery 25.73 Pr P, H, B, bb, Oct 2001 (4) 1,2,6
M, Ag Jun 2002 (2) 6
Dic 2003 (1) 1
Jul 2005 (2) 5
Mar 2006 (2) PS
Ka'aguy Rotry 23.67 Sin P, H, B, bb, Oct, Nov 2001 (6) 1,4,6
M, Ag, aa Mar 2002 (3) 6
San Isidro 35.72 Sin P, H, B, bb, Abr 1997, Nov 1998 (6) 8
M, Ag, aa Oct 2000 (8) Zy
Oct 2001 (3) 4
Dic 2001, Ene 2002 (5) 6
San Clemente 42.35 Sin P, H, B, bb, Abr, Nov 2001 (5) GP
M, Ag, aa
Guyra Reta 35.38 Pr  B,bb, M, P, Nov 2001 (6) 2
Ag Mar, Jun 2003 (13) GP
Santa Inés 45.06 Sin B, bb,M Jun, Nov 2001 (10) 1,2,3,4,6
Hrisuk 50.39 Sin  B,bb,M Nov 2001 (4) 1,2,6
Ocampos 45.17 Sin B,bb,M Oct 2001 (8) 1,2
Ene 2002 (2) 6
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Figura 4.1 Localizaciéon de los sitios de muestreo ornitolégico en el Parque Nacional San
Rafael (gris claro). Los nimeros entre paréntesis representan el total de nimero de especies

registradas en cada sitio.
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4.3 RESULTADOS

4.3.1 RIQUEZA DE ESPECIES, PATRONES DE OCURRENCIA Y PREFERENCIAS DE

HABITATS

Un total de 416 especies de aves han sido regstrad el Parque Nacional San Rafael
(Apéndice 1). Al menos 221 (53%) especies son eesid confirmados, y 54 (13%)
especies son posiblemente residentes. Cuarents Y1i0%) especies son migradoras, de
las cuales siete son migradoras neérticas (nidifisael hemisferio norte, y se encuentran
en San Rafael entre octubre — abril), mayormenégepbs y golondrinas; otras cinco
especies son migradoras australes (nidifican extedmo sur de América, en primavera —
verano, y se observan en San Rafael entre may@tiersbre), algunas golondrinas vy
tyranidos; otras 31 especies son residentes kEstiyee encuentran en San Rafael entre
octubre — abril, muchas de ellas migrando hacianeete de Sudamérica durante el
invierno), varios milanos, tyranidos, cuclillospc&hinos, entre otros. Diez y siete especies
(4%) son considerados vagantes o errantes, y muthadlas son raras o no han sido
registradas previamente en la region ornitogeagaddito Parand. Otras 81 (19%) especies
son extremadamente raras 0 poco conocidas en SaelRaor lo cual los datos son

insuficientes para determinar sus estados de owigre

En el Apéndice 1 se resumen los hébitats para eapacie (Foto 2). Un total de 241
especies han sido registradas en habitats de lmsdeelas cuales 98 parecen ser
restringidas a estos habitats (42 de ellas sonngndé al Bosque Atlantico). El segundo
habitat con mayor riqueza de aves es el borde sigules (169 especies), aunque solamente
tres fueron observadas Unicamente en este hahitatareas antropogénicas han sido
observadas 106 aves, cinco ocurriendo solo en bstutats; en matorrales 101 especies,
cinco exclusivamente en ellos; los pastizales corepecies, ocho Unicamente en ellos;
humedales con 66 especies, 12 exclusivos al habitatpos de agua con 51 especies, 23
observadas solo en ellas; tres especies han ssowalolas solamente en vuelo, por lo cual
no han sido asignadas a ningun habitat.
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Foto 2. Especies de aves que ocurren en el Area de reserva para Parque Nacional San Rafacl:
A) Chacurd Nystalus chacuri, especie residente en San Rafael que habita areas antropogénicas,
bordes de bosques, pastizales y matorrales; B) Tangara pecho negro Tangara cayana, especie con
ocurrencia indeterminada en San Rafael, habita bordes de bosques, matorrales y areas
antropogénicas; C) Ratona aperdizada Cistothorus platensis, especie residente en San Rafael,
habita los pastizales y humedales; D) Tersina Tersina viridis, especie residente en San Rafael,
habita el bosque, borde de bosque, matorrales y areas antropogénicas; E) Picaflor vientre negro
Abnthracothorax nigricollis, especie probablemente residente en San Rafael, habita el bosque,
bordes de bosque, matorrales, humedales y areas antropogénicas; F) Yetapa grande Gubernetes
yetapa, especie residente en San Rafael, habita pastizales, humedales, matorrales y areas

antropogénicas (Fotos: AEM).
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4.3.2 ESPECIES DE INTERES ESPECIAL PARA LA CONSERVACION

Hasta el presente, en el Area de reserva para@hiagional San Rafael ocurren al menos
doce especies cuyas poblaciones se encuentrarigim ke extincion a nivel global: tres
clasificadas dentro de la categoria “En Peligrd\Yk nueve en la categoria “Vulnerable”
(VU). Otras 17 especies se encuentran “Casi-Amelaa?dNT) de extincion a nivel global
(BirdLife International 2009). A nivel nacional, alenos 73 especies que ocurren dentro
del Parque Nacional San Rafael se encuentran @rgele extincion local: dos de ellas
dentro de la categoria “En Peligro Critico (CR), “Bh Peligro” y 52 “Vulnerable”
(Secretaria del Ambiente 2006).

Nandi Rhea americanaGlobal, NT; Nacional, NT). Pequefios grupos e imtlios han
sido ocasionalmente encontrados en tres sitiosP8dno Mi, San Isidro y San Clemente.
Aparentemente mas comun en el pasado; estimaai@n@8 individuos fueron registrados
a comienzos de la década de 1970, pero hacia al dim la década de 1990 quedaban
algunos pocos individuos (comunicado verbal dedRuz a A. Madrofo). La pérdida de
habitats por quemas frecuentes y conversion a cardpopastura, asi como la caceria
furtiva, son las principales amenazas para la éspecel sitio. El fiandl es una especie con

abundancia escasa en la region ornitogeogréfiédtdd’arana (Guyra Paraguay 2004).

Macuco Tinamus solitarius (Glob, NT; Nac, EN). Esta especie endémica del Besq
Atlantico es frecuentemente registrada en el PaMpmonal San Rafael, especialmente
durante la época reproductiva (Octubre a Diciembrgndo los individuos vocalizan,
usualmente al atardecer. Se encuentran en isletbesdjues naturales, bordes de bosques,
bosques primarios y bosques degradados. La carsmfpuede ser la mayor amenaza para
esta especie, sugerida por su ausencia en areagraonpresion de caza. En Nueva
Gambach, por ejemplo, sobrados y mangrullos (mates de caza) son frecuentemente

observados.

Yacutinga Pipile jacutinga (Glob, EN; Nac, EN). Reportes de personas locsleggeren
gue esta especie aun ocurre en las partes mafiarardis, y centrales del Parque Nacional
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San Rafael (Loweret al. 1996b), mientras que ha sido extirpada de las zonas
accesibles debido a la caceria (Céyal. 2001). Fue observado por primera vez en el
parque en 1998, y se sugiere que este gran rergageriiosque puede aun mantener una
gran poblacion (Clay 2001).

Aguila Monera Morphnus guianensis (Glob, NT; Nac, CR). El unico registro
documentado en Paraguay es un ave capturado eef@andRafael, y donado al Zoologico
de Itaipu Binacional (N. V. Pérez com. pers., MHNBB2, Guyra Paraguay 2004). Sin
embargo, aguilas grandes han sido registradasegmt¢asiones en San Rafael, una en San
Clemente, otra en Arroyo Yhu (omitido en Lowetnal. 1996b, citado por Madrofet al.
1997a) y en Parabel (Madroiet al. 1997a). Es posible que estas observaciones
correspondan a individuos de Aguila Harpfarpia harpyja por lo cual el estado de la
especie es incierto.

Maracana afeitado Primolius maracana(Glob, NT; Nac, VU). Ha sido reportado por
pobladores locales en Arroyo Yha (Loweinal. 1996b) y dos grupos de cuatro aves fueron
observados en un “corredor bioldgico”, formado gbrarroyo Taya'i entre el Parque
Nacional Caaguazt y PNSR, en diciembre de 199&.(Esquivel com. pers.). Por tanto,
se considerd que probablemente se encontraba RNSR (Madroficet al. 1997a). Dos
pares de aves fueron observadas volando sobreastzgles de San Isidro, en octubre de

2001. Pobladores locales indican que la especsdbanas abundante en el pasado.

Loro Vinoso Amazona vinacegdGlob, EN; Nac, CR). Un poblador local reportd habe
visto esta especie (Lowet al. 1996b) y Hans Hostettler registré una pareja radifdo en
un arbol deEnterolobiumsp.en Nueva Gambach, aproximadamente en 1995. En deero
2006, observo dos aves posadas en un arbol delamaqion del paraiso sombrillelia
azedarach En San Pedro Mi, cuatro loros fueron observadosuelo en diciembre de

2003, pero la gran distancia imposibilito identfios.

Lechuza Listada Strix hylophila (Glob, NT). Un individuo fue observado en Nueva

Gambach, en julio de 2000, y presumiblemente esenmindividuo ha sido registrado
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regularmente. Sus vocalizaciones fueron grabadamjeynas fue fotografiado. Un ave
vocalizando aproximadamente a 2 Km. hacia el neete probablemente otro individuo.
Fue registrado, ademas, en Arroyo Yhu, donde iddos solitarios fueron oidos (Loweh
al. 1997b).

Atajacaminos de pantanoEleothreptus anomalugGlob, NT; Nac, EN). Registrado en
San Pedro Mi, un individuo fue observado volandwresdos pastizales en julio 2000. Un
individuo fue colectado en el sitio por el equipel dduseo de Historia Natural de la
Universidad de Kansas (K. ZyskowsHial.datos no publicados).

Arasari Banana Pteroglossus bailloni(Glob, NT; Nac, VU). A menudo observado en
parejas o pequefios grupos, mas frecuentemente eordd del bosque, y en bosques
degradados y primarios. Pequefios grupos fueromaukes frecuentemente alimentandose
de frutos del paraiso sombrilMelia azedaracty morasMorus albaen Nueva Gambach.
Se han observado grupos grandes de 11 y 15 indwidal primero se observé en San
Pedro Mi, junto con tres individuos & castanotien un bosque secundario abierto con
abundantes plantas pioneras (co@exropia pachystachyaEl segundo fue registrado en
el Sendero Chachi de Nueva Gambach, en una zomastpie primario, donde existen

varios arboles de naranja agria silvestres.

Carpintero Verde Piculus aurulentus (Glob, NT; Nac, VU). Registrado raramente,
generalmente un solo individuo por visita. Su ap@rerareza puede deberse a su
comportamiento criptico y escasas vocalizacionesei®bargo, es frecuente en Ocampos y
Guyra Ret4, donde hasta dos individuos eran oldesveon frecuencia. Esta especie es
considerada rara en el Bosque Atlantico del Pasa@Beookset al. 1993, Lowenet al.
1995, Madrofieet al. 1995).

Carpintero Cara Canela Dryocopus galeatugGlob, VU; Nac, VU). Este carpintero

endémico del Bosque Atlantico es frecuentementéstrago en Nueva Gambach, y

raramente en otros sitios del PNSR. Usualmenteradde en bosques primarios, ademas
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en bosques degradados, y en una ocasion dos indsvfderon grabados en un bosque en

galeria muy angosto en San lIsidro.

Espartillero Enano Spartonoica maluroidegGlob, NT). El primer registro documentado
para el pais se trata de un individuo observadotggfafiado por Silvia Centron (Guyra
Paraguay) en los pastizales inundados de Kangeer34 de agosto de 2008. También
constituye el primer registro para la region ompgografica Alto Parand, ya que
anteriormente solo se lo conocia por un individibseovado en Arroyo Tymaka, Dpto.

ltapUia, en la regién ornitogeografica Neembucu.

Titiri Ceja Blanca Anabacerthia amaurotigGlob, NT; Nac, EN). Los Unicos registros
para la reserva son de un individuo observado élezilio y dos el 30 de julio de 1995 en
Arroyo Yhu (Lowenet al1996b,1997).

Tachuri Canela Polystictus pectoraligGlob, NT). Migrante austral en Paraguay (Guyra
Paraguay 2005). En el PNSR, esta especie fue napsten raras ocasiones en los
pastizales de San Isidro, San Pedro Mi y Kangueciysive en areas muy degradadas por
pastoreo. La mayoria de los registros correspoatigEvierno austral, aunque un individuo
fue observado en Kanguery durante mediados dertedee2006 (H. Cabral Beconom.

pers).

Mosqueta Media LunaPhylloscartes eximiugGlob, NT; Nac, VU). Es un ave endémica
del Bosque Atlantico frecuentemente registrada leRNSR, usualmente en parejas o
bandadas de especies mixtas pequefias en los ®strathios del sotobosque. Ocurre en
bosques degradados, maduros y claros en el bostparecer prefiere areas con dosel
ligeramente abierto y sotobosque denso. Un indovitie observado junto con a una
MosquetitaP. ventralisy una Mosqueta Corona Oli\Rhyllomyias virescenen elestrato
medio del bosque de San Pedro Mi. Los tres indosdtazaban insectos en vuelo desde

unaCasearia sylvestrifiorecida.
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Mosqueta Oreja Negra Phylloscartes paulista(Glob, NT; Nac, EN). Rara a escasa.
Prefiere los estratos medios del bosque, y fuetragio por primera vez en 1996 (Lowedtn

al. 1996b). Las aves han sido observadas en bandad&ssminas frecuentemente en
bosques primarios, aunque en una ocasion en et li@rdina isleta de bosque natural en

San Clemente.

Mosqueta Cara CanelaPhylloscartes sylviolugGlob, NT; Nac, VU). Rara a escasa en
varios sitios del PNSR, y comun en Arroyo Yhu. Qbado usualmente recorriendo el
dosel del bosque primario, en parejas o en ocasiforenando bandadas de especies
mixtas. El 27 de noviembre de 2007 se encontr@angja nidificando en un arbol de Loro
BlancoBastardiopsis densiflorde aproximadamente 18 m. de altura, en el sendsmohC

de Nueva Gambach, en un claro del bosque con el adogy abierto y el sotobosque
cubierto por tacuarillas. El nido se encontrabames horqueta secundaria a 10 m. de altura
sobre el suelo. Se observo a los individuos akejdes nido para luego volver al mismo
trayendo material al nido, el cual consistia deaguenio, la cual provenia de una especie

de liana.

Tachuri Coludo Culicivora caudacuta(Glob, VU; Nac, VU). Escasa a frecuente en los
pastizales del suroeste del PNSR. Usualmente esgcleentra en pastizales altos inundables
(> 1 m). San Rafael probablemente contiene unaapadin de tamafio considerable y

estable de la especie.

Picochato chicoPlatyrinchus leucoryphus(Glob, VU; Nac, EN). Frecuente en Parabel,
donde siete individuos fueron registrados en udeende 1,5 km de bosque, y un octavo a
unos 1,5 km de distancia (Madrofio et al. 1997a)priher nido conocido para la especie
fue descubierto en San Rafael (Clay & Madrofio 1998 aves fueron generalmente
encontradas en el sotobosque (1 — 3 m) de bosqumesrips, y fueron detectados
mayormente por su canto o sus llamadas de cordactma nota. En Ocampos, al menos
tres individuos fueron registrados y en Nueva Gaipeacuatro territorios fueron
localizados en una parcela de bosque de 100 hajraseen Kanguery, un individuo fue

observado en un bosque degradado con sotobosgedoafpor el pisoteo de ganado
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vacuno dentro del bosque). La especie fue encantada Reserva Natural Privada Tapyta
(adyacente al PNSR), en marzo de 1997, en una idetbosque aislada (< 1 ha) con
sotobosque abierto por el pisoteo de ganado. Estgistros sugieren que el PNSR
combinado con el Parque Nacional Caaguazu (Madedfal. 1997a, b) contienen una

importante poblacion de la especie.

Yetapa ChicoAlectrurus tricolor (Glob, VU; Nac, EN). Frecuentemente registradaosn |
pastizales del suroeste de la reserva. Normalmemdejduos y grupos familiares con
adultos e inmaduros son observados en los pastizalem). En San Isidro, cuatro machos
en despliegue y dos hembras fueron observadostahreade 2001 eAdropogonsp. y
otras pasturas introducidas. En Kanguery, se oasmv individuos en pastizales
recientemente quemados y pastizales degradadopgstoreo en Junio de 2001, pero
fueron mas comunes en estas areas en Julio 208brgrb 2006, luego que los pastizales

no han sufrido quemas o pastoreo por varios afos.

Yetapa de collarAlectrurus risora (Glob, VU; Nac, VU). Al igual que el Yetapa Chico,
esta especie fue registrada en pastizales delstarde la reserve, aunque aparentemente
mas raro que su congénere. Una hembra y un mactaaluro fueron observados en Junio
de 1997 en San lIsidro. En San Clemente, un macho plamaje reproductivo fue
observado en pastizales donde se encontraba mreastiien el Yetapa Chico.

P4jaro Campana Procnias nudicollis(Glob, VU; Nac, EN). Esta especie endémica del
Bosque Atlantico es raramente registrada en el PN&R aves han sido observadas en el
dosel de bosques primarios y degradados.

Tacuarita Blanca Polioptila lactea(Glob, NT; Nac, VU). Frecuentemente observada en el
PNSR, generalmente en parejas o pequefios grup@sdeasuatro individuos, y a menudo
en bandadas de especies mixtas, en el dosel deidsopgimarios y degradados. Otras
especies que fueron observadas junto con la Té&uBltanca fueron Juan Chiviro
Cyclarhis gujanensjsSaira Dorad&lemithraupis guira Suiriri SilbdnSirystes sibilatory

Mielerito Azul Conirostrum speciosum
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Cachirla dorada Anthus nattereri (Glob,VU; Nac, EN). Es una especie escasamente
registrada en los pastizales del suroeste del PRB&entemente prefiere pastizales con
pastos cortos, a menudo en areas previamente gadas: Al menos cuatro aves fueron
observadas realizando despliegues en los pastideleSan Pedro Mi y Kanguery en
octubre de 2001. En San Clemente, cinco aves (pos#imte una familia) fueron
encontradas en un aparente territorio en abril @¥.2En ocasiones, estas aves volaban
hasta los 40 — 50 m de altura, cayendo repentin@memitiendo un llamado luego de

aterrizar.

Capuchino Pecho BlancoSporophila palustris (Glob, EN; Nac, EN). Esta especie
endémica de los Pastizales de la Mesopotamia baobgkervada en Paraguay mayormente
durante su migracion al sur, al comienzo y mediatiosoviembre (Madrofio & Esquivel
1997). En el PNSR, se observo por primera vez £pdgtizales de San Pedro Mi, el 24 de
octubre de 2001, pero recientemente ha sido old#rean mayor regularidad en los
pastizales de Kanguery, donde hasta tres individoashos por dia fueron observados

durante febrero y marzo de 2006, sugiriendo swdepcion local.

Capuchino Corona Gris Sporophila cinnamomedGlob, VU; Nac, VU). Un endémico de

los Pastizales de la Mesopotamia raramente redestea los pastizales del PNSR. Los
registros han sido en San Isidro, Guyra Reta y Hangdurante mediados de octubre y
mediados de febrero, y al igual que el Capuchirah®®lanco, las primeras fechas citadas
podrian corresponder a migrantes en direccion raientras que las Ultimas indicarian

reproduccion local.

Reinamora Enana Amaurospiza moestgGlob, NT; Nac, VU). Esta ave endémica del
Bosque Atlantico aparentemente es una especiatistatacuaras, y fue registrada

frecuentemente en habitats adecuados en San Rafael.
Tordo Amarillo Xanthopsar flavus(Glob, VU; Nac, VU). Una especie escasa a frecuente

en los humedales y pastizales inundables del PN&#ta 250 individuos fueron

observados posandose en un campo de arroz y pestipaindados cercanos en San
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Clemente en abril de 2001. Grupos de 30 y 50 idds fueron observados en San lIsidro,
Ka'aguy Rory y Kanguery. Bandadas fueron observadasotros especies de la familia
Icteridae (Varillero Negrd\gelasticus cyanopu®echo AmarilloPseudoleistes guirahuro

y el ChopiGnorimopsar chopi San Rafael probablemente contenga al menos 250 ave
es muy probable que se reproduzcan localmente sshumedales poco profundos en el
suroeste de la reserva. Se cree que la poblacio8adeRafael es continua con otras

poblaciones encontradas rio abajo en la cuenddidelebicuary (Fraga 2005).

Tangara picudo Euphonia chalybea(Glob, NT; Nac, VU). Solo registrado por Lowenh
al. (1996b) quienes lo consideraron frecuente, conl2@maciones en Arroyo Yhu entre
26-31 de julio de 1995. Hasta once aves fueronreadas diariamente en siete areas

distintas, pero la mayoria eran parejas o machcalizando (Loweret al. 1997).

4.4 DI1SCUSION

4.4.1. DIVERSIDAD DE AVES

Un total de 416 especies de aves han sido confiegniee registradas en San Rafael, lo cual
incluye méas del 58% de las especies documentadasepdaraguay (Guyra Paraguay
2005). Hay un incremento de once especies desdavestarios publicados previamente
(Esquivelet al. 2007). Solo otra localidad en Paraguay contieree nigueza de especie
similar: la Reserva Natural del Bosque MbaracayeldDepartamento de Canindeyu. Esta
reserva (644 kf) incluye habitats del Bosque Atlantico y del Cdoay es indudablemente
el sitio mas estudiado en Paraguay en los Ultimbsai®s. Actualmente, Mbaracayu

contiene al menos 409 especies de aves (del Castdl. 2003).

San Rafael contiene la mayor diversidad de aved Baraguay, entre las cuales el mayor
namero de especies endémicas del Bosque Atlaribiedas 79 especies endémicas del
Bosque Atlantico registradas en el Paraguay, 7@6)86curren en el PNSR (Guyra

Paraguay 2004). El Parque Nacional Caaguazu (Oj#azapd) y Estancia Itabo (Dpto.
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Canindeyu) contienen ambos 66 endémicas y la Reséatural del Bosque Mbaracayu

contiene 62 endémicas (Base de datos de Biodieersi@ Guyra Paraguay 2006). Por
tanto, San Rafael probablemente sea el sitio d@mmportancia para estas especies. Sin
embargo, los esfuerzos de muestreo deberian sandasizados para aclarar esta

posibilidad, quizas utilizando las curvas de acatioh de especies.

San Rafael y Mbaracayu tienen una diversidad de awtable cuando se los compara con
otros sitios de Bosque Atlantico en el Brasil. EfCuenca del Rio Tibagi (24.530 Rren

el estado de Parana, sureste de Brasil, 476 esfaei®n registradas (Anjos et al. 1997).

Esta area es treinta veces mayor que San Rafaejuaiel mosaico de tipos de habitats
aparentemente es similar. Considerando algunosalglpara compararlos, la riqueza de
especies en bosques es ligeramente superior eR&8aeal con 241 especies, en relacion a
las 235 especies registradas la Cuenca del RigiTiBan embargo, en Tibagi, una mayor

diversidad de especies fueron registradas en elebde bosque y matorral (217 y 180

respectivamente, comparados con 169 y 101 espatiSan Rafael). Por otra parte, mayor

numero de especies de pastizales ocurren en el Pd¥Romparado con Tibagi (65).

En el Parque Nacional do Iguacu, un area de 1.88%) &olo 335 especies han sido
registradas (Straubet al. 2004), aunque se estima que un poco menos de pelies se
encuentre dentro del Parque (Straube & Urben-F20@4). En el area de Saibadela del
Parque Estadual Intervales (380 %rsureste de Brasil, durante un studio intensiee d
observaciones, 234 especies fueron encontradasmgrads 355 especies se consideran que
ocurren (Aleixo & Galetti 1997). En la Reserva Bigica Sooretama (240 Kjn estado de
Espiritu Santo, 286 especies fueron reportadasel Barque Nacional Itatiaia (300 Rm

en el estado de Rio de Janeiro y Minas Geraisggpécies fueron encontradas (Parker &
Goerck 1997). En la isla de Santa Catarina (428) kestado de Santa Catarina, ocurren
269 especies (Naket al. 2002). San Rafael supera a todos estos sitiosrenntgs de
diversidad de especies total, aunque esto poddarske a una diferencia de esfuerzo de
muestreo. Sin embargo, demuestra que San Raftal déverso o incluso mas diverso que

algunos de los sitios mas estudiados.
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Una evaluacion mas significativa sobre la impori@amgtobal de San Rafael proviene de la
comparacion de las especies Amenazadas y Casi Aadgmde extincion y las endémicas
del Bosque Atlantico con los sitios de Importang@a las Aves (IBAs en su sigla en
inglés) en Brasil (Bencket al. 2006, Tabla 4.2). Muchas IBAs brasileras incluyen u
mayor gradiente altitudinal y area que el PNSRp pmntienen un numero similar de
especies endémicas y amenazadas. Con esto, se aglirmoler que San Rafael es tan
importante tanto por su gran diversidad como powiehero de especies amenazadas como

algunos de estos sitios en Sudamérica.

4.4.2 AMENAZAS PRESENTES Y EL FUTURO DE SAN RAFAEL

Desde su creacién como “Area de Reserva para Patgcienal” en 1992, San Rafael ha
recibido poca proteccion, tanto en el sitio comopapeles, y se mantiene hasta hoy
dividida entre mas de 50 propietarios privados.t&l&sy su estado legal continda siendo
debatido. Originalmente creado a través de la éejreas Silvestres Protegidas (SINASIP
352/94), fue reclasificada en el 2002 a una catagde proteccion menor “Reserva de
Recursos Manejados, y tres afios méas tarde de meesmnada a la primera “Area de

Reserva para Parque Nacional”.

A pesar de su estatus como &rea protegida, un piorde 9.8 kriyafio de bosques fueron
destruidos durante el periodo de 1989 — 2002, y dead8 km de pastizales fueron
convertidos a tierras de agricultura y pasturaamterese periodo. Consecuentemente, en el
presente mas del 22% del area original de San Radagido severamente modificado (A.

Parraet al.datos no publicados).
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Tabla 4.2 Comparacion de las especies de aves Amenazadas (T), Casi Amenazadas (NT) y
endémicas del Bosque Atlantico (ATL) entre Areas de Importancia para las Aves (IBAs) de

Brasil y Paraguay.
) Altitud

IBAs Biomas! | Area (km?) (m) T | Nt | ATL
BRASIL
Parana
Guaraquegaba/Jacupiranga/Cananéia ATL 5,000 0-1,500 [17] 27 108
Campos Gerais do Parand ATL, CE > 60 900-1,100 | 9 | 17 73
Serra do Marumbi ATL 660 200-1,539 | 7 | 28 117
APA de Guaratuba ATL 1,300 0-1,502 | 13| 23 110
Parque Nacional do Iguagu ATL 1,865 200-600 | 6 | 14 73
Rio Grande do Sul
Regido dos Aparados da Serra ATL 1,500 40-1,500 |10 20 87
Parque Estadual do Turvo ATL 174 100-400 | 2 | 10 67
Campos do Planalto das Araucarias ATL 8,500 900-1450 | 6 | 10 31
Sido Paulo
Parque Estadual da Serra do Mar (entre
Caraguatatuba e Picinguaba) ATL 850 0-1,300 |13 25 109
Macico Florestal de Paranapiacaba ATL 1,400 20-1,095 | 14| 29 121
Estacao Ecoldbgica de Juréia-Itatins ATL 800 0-1,300 |12]| 24 106
Parque Estadual da Serra do Mar (entre
Santos e Sdo Sebastido) ATL 1,100 100-1,200 | 8 | 21 95
Parque Estadual de Ilhabela ATL 270 0-1,379 | 5| 12 66
Rio de Janeiro
Serra da Bocaina/Paraty/Angra dos Reis ATL 1,500 0-2,200 |13] 29 | 123
Parque Nacional de Itatiaia ATL 300 650-2,791 | 8 | 28 116
Serra dos Rogaos ATL 160 190-2,263 | 8 | 20 104
Serra do Tingua ATL 280 40-1,600 | 9 | 21 97
Macigos da Tijuca e Pedra Branca ATL 157 80-1024 | 6 | 10 68
PARAGUAY
Area de Reserva para Parque Nacional San
Rafael ATL, PAM 730 100-500 |12 17 70
Reserva Bioldgica Natural del Bosque de
Mbatracayu ATL, CE 644 140-450 | 14| 16 63

1. Biomas: ATL, Bosque Atlantico; CE, Cerrado; PAM, Pastizales de la Mesopotamia.

La fragmentacion del Bosque Atlantico es una denagores amenazas a la conservacion a
largo plazo de su avifauna. Aunque el PNSR es @ntosl fragmentos de mayor tamafio
gue quedan en Paraguay, es encuentra practicamistado, con solo dos “corredores
biol6gicos” angostos uniéndolo al Parque Nacioreddliazu al norte. Aln con la creacién

de una ley de “deforestacion cero” en la RegioneQal, en los ultimos afios, la
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destruccion de parches de bosques continda ocdorien las inmediaciones de la reserva
(principalmente para cultivo de soja). Muchos padtis dentro y fuera de sus limites son
aun utilizados para pastoreo de ganado vacunofrgnsquemas frecuentes. Algunos son
convertidos a pasturas de pastos exoticos. Lalégial continGa en la reserva, asi como la
caceria furtiva. Un programa de patrullaje paratrobrde actividades ilicitas dentro del

parque, por guardabosques de la ONG Pro Cosarargl@yparques de la Secretaria del
Ambiente, ha intentado reducir estas amenazassedltionos diez afos. Sin embargo, la
imposibilidad de dar seguimiento a las denunciagogicas realizadas, y por tanto, la
impunidad presente en el area, no ayudan a digm@stas amenazas, al igual que

aumentan los riesgos para las personas involuceadias patrullajes.

En afios recientes, los incendios se han conveelidona importante amenaza para los
pastizales y bosques del PNSR, y en particular pabdaciones importantes de especies
amenazadas tales como el Yetapa Chico y Yetapaller Gl Tordo Amarillo, la Cachirla
Dorada y el Capuchino Pecho Blanco. Como ejemptensos incendios en Marzo de 2005
guemaron mas de 1,060 hectareas de pastizale®§ Betareas de bosques dentro de la
reserve. Estas quemas fueron deliberadamente pdeduzor gente local con la intencidn

de habilitar tierras para agricultura.

Uno de los mayores logros, en términos de consérvatel PNSR, ha sido la compra de
mas de 7,000 hectareas de bosques y pastizalesypapaservacion a perpetuidad, a través
de la Alianza para la Conservacion de San Rafadk dual integran Guyra Paraguay, Pro
Cosara, entre otras instituciones. Aun asi, la aafexion de las 748 kinde la reserva
debe ser considera como la prioridad de consemawd mayor urgencia en el Paraguay,
especialmente considerando el estado de San Rafael el dltimo refugio en el pais que

pueda contener poblaciones viables de muchas espauilémicas y amenazadas.

Otro avance importante para la conservacion del areu biodiversidad es la creacion de
Estacion Ecolégica de Pro Cosara, a través de ayegio desarrollado por la ONG Pro
Cosara, en conjunto con la Universidad de Salamanigajo financiamiento de la Agencia

Espafiola de Cooperaciéon Internacional para el BeEkar(AECID). A través de este
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proyecto se esta construyendo un Centro de Intagide (Foto 3) que contard con un area
total de 230 M en el cual se incluye una sala multiuso, unairefi@dministrativa, un

museo cientifico, una biblioteca y dos bafios pasli€on el centro finalizado, Pro Cosara
y otras instituciones que trabajan en San Rafaetacén con un lugar ideal para las
diversas actividades que realiza: educacioén andljezgpacitacion de bomberos forestales,
capacitacion para la diversificacion de rubros egotbgicos e investigacion ambiental.

Sera también sede para investigacion de investigadarofesionales o estudiantes que

deseen estudiar la biodiversidad del Bosque Adéanti

Foto 3 Futuro Centro de Interpretacion de la Estaciéon Ecolégica de Pro Cosara, ubicado al
sur del Area de reserva para Parque Nacional San Rafael (Foto: Salvador J. Peris, noviembre

2010).
Incrementar el nUmero de guardabosques v la lecadia estratégica de los mismos dentro

de la reserva es sumamente necesario, como unasd&iineros pasos para proteger el

area. Al igual, se debe dar seguimiento a las d@asirecoldgicas, de manera a que las
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personas que desarrollan actos ilicitos recibamdstigos pertinentes. Durante dos afos, a
traves de la presencia de guardabosques en eldérééanguery se pudo notar una
reduccion en el numero y frecuencia de incendiosinyincremento en el numero de
especies amenazadas en el sitio. Lastimosamentéjclaitad de mantener un equipo de
guardabosques en el sitio disminuy0 la vigilancieekarea, observandose un incremento

en actos ilicitos, como la destruccion de los besququemas mas frecuentes.

Futuros estudios ornitolégicos deben ser enfocadtas zonas mas remotas del PNSR,
donde posiblemente nuevas especies para la repedréan ser descubiertas, y en los
cuales podrian encontrarse poblaciones importaetespecies amenazadas, tales como del

Yacutinga.

Se debe ademas dar importancia a los procesoslden@nto que sufre el PNSR con los
fragmentos de bosques cercanos. La deforestacitos gequernios parches de bosques que
ocurren alrededor del PNSR deben ser evitadosmargener el fluido genético entre las
poblaciones de San Rafael y reservas cercanas, dateo la Reserva Natural Privada
Tapyta, y el Parque Nacional Caaguazu. En los a#tiafios las ONGs Pro Cosara, Guyra
Paraguay, y con el apoyo de la WWF Paraguay, estatizando programas de
reforestacion de los cursos de agua y restaurdei@tosistemas, tanto dentro de la reserva

como en la zona de amortiguamiento.

Finalmente, esperamos que este Ultimo remanent®8odgue Atlantico merezca una
considerable atencién de la comunidad de consémwakcos problemas de esta reserva son
una combinacion de los problemas comunes de cawén fragmentacion y aislamiento,
pérdida de habitat, expansion agricola y ganagecagcimiento de la poblacion humana.
Por tanto, esta reserva puede involucrar un estddal de como preservar la naturaleza en
un ambito que incluye tal combinacion de amenazaa [a conservacion. Si podemos
preservar este valioso lugar, estaremos obteniendale los mayores logros dentro de la

conservacion de la avifauna.
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CAPITULO5
INFLUENCIA DEL TIEMPO DEL DiA, DURACION Y NUMERO DE
CONTEOS EN LOS PUNTOS DE CONTEO DE AVES DEL BOSQUE

ATLANTICO

5.1 INTRODUCCION

En bosques tropicales, la gran diversidad de espgcia baja densidad en la cual muchas
de ellas ocurren, hace dificil qgue muchos de lo®dus tradicionales de conteo de aves
desarrollados en zonas templadas, puedan ser igni@raficientes para los tropicos (Bibby

et al 2000), exigiendo, por tanto, una gran destretalogervador y tamafio de muestras
mayores. A la vez, la vegetacion densa de estagubegestringe en gran parte el acceso,
dificultando aun mas los estudios en ellos.

Dentro de los métodos que se han utilizado enrégscos para el estudio de comunidades
de aves se encuentran el método de mapeo (Terbbedhil990; Thiollay 1994)redes de
neblina (Pearman 2002) y puntos de conteos (Vid|2&00).

El método utilizado en este estudio es el de puhtosonteos de distancia ilimitada (Bibby
et al. 2000), ya que es considerado uno de los mas apospipara estudios cuali-
cuantitativos de aves de bosques. El método tibma® ventajas al permitir al observador
mantenerse en un sitio mientras realiza el censwes le permite concentrarse en las aves
en lugar de preocuparse por la dificultad de acgedisminuye los disturbios causados a
las aves durante el paso del mismo. También auneétitampo disponible para identificar
los contactos, y detectar especies cripticas josag, y facilita relacionar la ocurrencia de
especies con caracteristicas del habitat (Bibtgl. 1998). A su vez, permite un mayor

namero de muestras, en especial si se lo comparalanétodo de mapeo, y resulta mas
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eficiente al detectar un mayor nimero de especiasdo se lo compara con el método de
redes de neblina (Blake & Loiselle 2001).

La mayoria de los estudios de comunidades de alddodque Atlantico (ej: Aleixo 1999,
Anjos & Bocgon 1999, Krauczuk & Baldo 2004) utilizanntos de conteo con una duracion
de 20 minutos, tiempo que Vielliard (2000) consideecesario, ya que puntos de conteo
podrian desestimar a las especies inconspicuagay. I&in embargo, algunos estudios han
utilizado puntos de conteo con una duracion de Ifutws (Protomastro 2001, Goerck
1999, Marsderet al. 2001). La efectividad del método de puntos de emmtdepende
fuertemente de la distribucién espacial de los gajnta duracién de los conteos y el
régimen de muestreo, asi como de las caractesistelahabitat donde se realiza (Buskirk
& McDonald 1995).

Si los puntos de conteos deben ser utilizados estadiar comunidades de aves en la
amenazada ecorregion del Bosque Atlantico, se eegjgjue el mismo sea estandarizado,
con el fin de permitir comparaciones entre estudioslares. Por este motivo, intentamos
responder aqui dos preguntas: (1) ¢Qué factoreimsados influyen en los resultados de
los puntos de conteo? y (2) ¢Cémo debemos mod#icdisefio de muestreo para que los

puntos de conteo sean mas eficientes?

5.2 MATERIALES Y METODOS

De manera a evaluar estas preguntas, fueron r@asizauntos de conteo de 20 minutos

durante los primeros cuatro meses del estudio {@gasoviembre de 2004).

Las estaciones de puntos de conteos fueron ubicedBsma sistematica en la parcela de

bosque pristino (26°36'25”S 55°39'50”0), en 5 temntas de 1,250 m de largo, separadas a
200 m entre ellas (Figura 5.1). En cada transeetabgcaron 7 estaciones de puntos de

conteos, con 200 m de distancia entre las estagioren el objeto de maximizar

independencia entre las muestras.

46



SITIO DE ESTUDIO

@® Estaciones de puntos de conteo

Limite del Area de reserva San Rafael

400 0 400 800 Meters I

Figura 5.1 Ubicacién de la parcela de bosque en el Area de reserva para Parque Nacional San
Rafael y distribucion de las estaciones de punto de conteo en el area. Imagen Landsat del 2 de

Enero del 2004.

Los conteos fueron fraccionados en 4 intervaloS denutos, y las detecciones obtenidas
asignadas respectivamente a cada intervalo. A4ase asigné cada punto de conteo al
periodo de la mafiana en que fue realizado: 1) gerdee 30 minutos antes y durante el

amanecer; 2) primera hora después del amanecseg@nhda hora después del amanecer y
4) tercera hora después del amanecer.

Cada estaciéon de punto de conteo fue visitado syaxéges durante el periodo de cuatro
meses (Media = 4.6, SD = 1.5, Rango = 2 — 9), pérarden fue rotando de manera a
reducir errores por tiempo del dia. El tiempo zéitlo para desplazarse entre estaciones
vecinas varié entre 7 y 22 minutos (Media = 12 min)
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Las aves fueron clasificadas como aves de dossbbasque basandonos en Willis (1979),
Narosky & Yzurieta (2006) y observaciones persaaleél término “ocurrencia de
especies” se refiere a la deteccion de uno o ntgidios de una especie dada durante la
realizacion de un conteo dado.

Se utilizé el Modelo Lineal Univariante (SPSS 10.para analizar las relaciones de la
duracion de los conteos, tiempo del dia y nimerwgisieas, con el nimero de especies e
individuos observados. La normalidad de las vaemlilie analizada utilizando las pruebas
de Kolmogorov y Shapiro-Wilk, mientras la homogelaei de las varianzas con el
estadistico de Levene, siendo transformadas a@zguadrada cuando no cumplian con los
supuestos. Las pruebas de comparaciones multileJuitey fueron utilizados para
comparar las medias de numero de especies e ind&idetectados por conteo. Las
pruebas no paramétricas de Kruskal-Wallis fuer@adas cuando era necesario y en todas
las pruebas de especies individuales. Se utilipbagrama EstimateS 8.0.0 (Colwell 2006)
para realizar las estimaciones de riqueza de especn las listas de cada conteo, segun los

distintos intervalos de conteo.

5.3 RESULTADOS

5.3.1. TOTAL DE ESPECIES E INDIVIDUOS EN LOS PUNTOS DE CONTEOS

Un total de 3602 detecciones de 119 especies defasmn obtenidas durante 161 conteos
de 20-min. Otras 16 especies fueron detectadasodéatla parcela durante el periodo de
estudio, pero no durante los conteos. La mediasdecges detectadas por conteo fue 18.5
(SD = 4.8, rango 4 a 32), y la media de individpos conteo fue 23.5 (SD = 6.1, rango 6 a
39).
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5.3.2 TIEMPO DEL DIiA

El nimero total de especies e individuos varidigativamente durante el periodo de 3.5
horas de la mafiana muestreadas en este estudica(PB). EI nimero de especies
detectadas fue significativamente mayor durantgitaera hora después del amanecer que
durante los demas periodos del d?a<(0.001), asi como el numero total de individuBs (
< 0.05).

—l— Totalindividuos
—& —Total especies
---a--- Aves de dosel
—— Aves de sotobosque

30

25

e

Media (95% I.C.) detecciones/conteo
o

10 -
JF S — R — i
5 -
e
0 ; ' ' '
30 min 1h 2h 3h

Tiempo del dia

Figura 5.2 Numero medio (95% limite de confianza) de detecciones de aves durante los
conteos de 20-min, en los cuatro periodos de la mafiana censada: de 30 minutos antes del

amanecer a 3 horas después del amanecer.

Las detecciones de aves del dosel fueron signifaxaente menores durante el primer
periodo de 30-minR < 0.001), mientras que durante los tres periodos-dal&spués del
amanecer se mantenian constantes. En contrastdetisciones de aves de sotobosque
fueron mayoresR < 0.05) durante los dos primeros periodos del diegdude los cuales

declinaban substancialmente.

Los patrones del nUmero de aves detectadas poeccdorante la mafiana variaron entre

especies. La media de detecciones por conteo, teui@s cuatro distintos periodos de la
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manfana, reflejo variaciones significativas paral82as 38 especies analizadas. De estas 32
especies, seis fueron detectadas mas frecuenterdendémte los 30 min. antes del
amanecer; 13 durante la primera hora después dmiemrar; ocho durante la segunda, y
cinco durante la tercera hora. Solo seis espe@esotbbosque no mostraron variaciones
significativas (ej. Tataupa rojiz€rypturellus obsoletus, Trepador pardo Dendrocincla
fuliginosa y Batara amarilloDysithamnus menta)is(Figura 5.3). Algunas especies de
sotobosque fueron detectadas mas frecuentemerd@teluas dos primeras horas de la
mafana (ej. Tataup@rypturellus tataupaChupadiente€onopophaga lineatg Frutero
coronadoTachyphonus coronatysmientras otros tendian a llegar al maximo etdre
primera y la tercera hora después del amaneceM@quitero Corythopis delalandi,
Bailarin olivacedSchiffornis viresceng Frutero corona amarill@richothraupis melanops
Ademas, algunas especies de sotobosque tuviereoca®tes significativamente mayores
durante un periodo de la mafiana que en cualquier (ef. Yeruti coloradd eptotila
rufaxilla, Yeruva Baryphthengus ruficapillusy Ticotico ojo blanco Automolus
leucophthalmuys Los patrones de detecciones entre especies defdesah mas similares,
debido a que la mayoria de las detecciones ocoinridurante las tres horas después del
amanecer y fueron menores o nulas durante los B0antes del amanecer (Figura 5.4).
Dos especies de dosel, el Suruduagon surrucura(Foto 4)y Chivi Vireo olivaceus
tuvieron detecciones significativamente mayoresuatigr un periodo de la mafiana que en
los demés periodos. Para el Loro choclBionus maximilliani(Foto 5), el nimero de

detecciones fue similar durante las tres horaa degiiana después del amanecer.
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Foto 4. Individuo macho del Surucua Trogon surrncura (Foto: AEM). Especie con detecciones

significativamente mayores durante el primer periodo de hora después del amanecer.

Foto 5. Loro choclero Pionus maximiliani (Foto: AEM). Especie detectada sin variaciones

significativas entre las tres horas después del amanecer.
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Figura 5.3 Numero medio de detecciones de aves de sotobosque obtenidos durante los
conteos de 20-min. en los cuatro periodos de la mafiana: desde 30 minutos antes del amanecer
hasta tres horas después del amanecer. Las comparaciones entre los periodos de la mafiana se
basan en las pruebas de Kruskal-Wallis. Diferencias significativas entre periodos son indicados
con etiquetas de letras: periodos que no comparten la misma letra, tienen diferencia
significativa (P < 0.05). Los cédigos de las especies son: Cryobs, Crypturellus obsoletus; Crytat,
Crypturellus  tatanpa; Lepruf, Leptotila rufaxilla; Barraf, Baryphthengus ruficapillus; Denful,
Dendrocincla fuliginosa; Autleu, Automolus lencophthalpus, Dysmen, Dysithamnus mentalis; Conlin,
Conopophaga lineata; Cordel, Corythopis delalands; Schvir, Schiffornis virescens; Taccor, Tachyphonus
coronatus, 'Trimel, Trichothranpis melanops. En paréntesis se encuentran los numeros totales de
detecciones de las especies para los 161 conteos de 20-min de los primeros cuatro meses de

estudio.
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Figura 5.4 Numero medio de detecciones de aves de dosel obtenidos durante los conteos de
20-min. en los cuatro periodos de la mafiana: desde 30 minutos antes del amanecer hasta tres
horas después del amanecer. LLas comparaciones entre los periodos de la mafana se basan en
las pruebas de Kruskal-Wallis. Diferencias significativas entre periodos son indicados con
etiquetas de letras: periodos que no comparten la misma letra, tienen diferencia significativa (P
< 0.05). Los codigos de las especies son: Araleu, Aratinga leucophthalma; Piomax, Pionus
maximilians; ‘Trosur, Trogon surrncura; Hypgut, Hypoedalens guttatus; Herruf, Henpsilochmus
rufimarginatus, Pipchl, Piprites chloris; Viroli, VVireo olivacens, Cycguj, Cychlaris gujanensis; Hemgui,
Hemithranpis guira; Cachae, Cacicus haemorrhous. En paréntesis se encuentran los numeros totales
de detecciones de las especies para los 161 conteos de 20-min de los primeros cuatro meses de

estudio.

53



5.3.3 DURACION DE LOS CONTEQOS

El 87% (n = 103) y 93% (n = 111) de las especiadignan ser detectadas durante los
primeros cinco y diez minutos de los conteos, resmemente (Figura 5.5). De las 119
especies de aves detectadas, solo ocho no pudieraibservadas durante los primeros 10
min. de muestreo: Yasiyateré chibbomococcyx pavoninugrasari fajaddPteroglossus
castanotis Arasari bananBaillonius bailloni,RaspahojaSclerurus scansorRitogiie chico
Conopias trivirgatus, Anambé negroPachyramphus polychopteru®ajaro campana
Procnias nudicollisy Tacuarita blanc®olioptila lactea.Sin embargo, durante los meses de
estudio subsecuentes usando conteos de 10-mirurdei@h revelaron que la mayoria de

estas especies pueden ser detectadas en estassabamtaenor duracion.

120

100
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40

Numero total de especies detectadas

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T

1 21 41 61 81 101 121 141 161
Niimero de conteos

Figura 5.5 Curva acumulativa de las especies detectadas durante los cuatro intervalos de los
conteos de 20-min. Un total de 119 especies fueron detectadas durante los 161 conteos de 20-

min.

A través de estimadores de riqueza de especieadgegbservar que segun los distintos
intervalos de conteo se obtendria aproximadamaéifé (95% I. C. = 109 — 124) especies
en 161 conteos de 5-min.; 124 (116 — 132) especid$61 conteos de 10-min.; 123 (117 —
129) en 161 conteos de 15-min.; y 132 (125 — 18964 conteos de 20-min. (Figura 5.6).
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Figura 5.6 Curva acumulativa de la riqueza de especies para las cuatro distintas duraciones de
conteo, segun estimadores Jacknife, utilizando los datos obtenidos en los cuatro intervalos de

los 161 conteos de 20-min.

En los conteos de 20-min., 52% (rango = 10% - 8p%)% (rango = 13% - 94%) de todas
las primeras detecciones de las especies ocurr@rma los primeros 5 y 10 minutos del
conteo, respectivamente, independientemente deptiedel dia. El nimero de especies
nuevas detectadas fue tres veces mayor en losrpgragco min. de los conteos que en los
demas intervalosP( < 0.001), excepto para conteos conducidos durarperekr periodo
de la mafana: 30 min. antes del amanecer (Tab)a Burante el Ultimo intervalo de
conteo (15-20 min.), el nUmero de especies nuexasifnificativamente menor que en los
otros intervalos(P < 0.01). Ademas, 49% (rango = 12.5% - 83%) y 70%doa= 23.5% -
94.7%) de los individuos fueron detectados durdmgeprimeros 5 y 10 minutos de los
conteos de 20-min., respectivamente, independiamtendel tiempo del dia. El nUmero de
individuos en los primeros dos intervalos fueragngicativamente mayor que en los dos
ltimos intervalosk < 0.01).
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Tabla 5.1 Nimero medio de nuevas especies (S) e individuos (I) detectados en funcién
al tiempo del dia y al intervalo del conteo en 161 conteos de 20-min (N), conducidos en
las 100-ha de bosque del Parque Nacional San Rafael.

Intervalo de conteo Total
Tiempo del dia N 0-5 min. 5-10 min. 10-15 min. 15-20 min. 0-20 min.
0 s (0 0 s (D 0
30 min. 25 5.1 (7.6) 2.7 (4.8) 4.2 (6.2) 3.1 (5.0) 15.1 (23.6)
1h 54 121 (14.4) 4.0 (5.3) 3.2 (4.1) 2.5 (3.4) 21.8 (27.3)
2h 44 99 (11.3) 3.5 (4.3) 2.3 (2.8) 2.1 (2.8) 17.8 (21.1)
3h 38 9.0 (10.4) 3.1 (4.1) 2.5(3.2) 2.0 (2.5) 16.6 (20.2)
Total 161 9.7 (11.6) 3.4 (4.7) 2.9 (3.9) 2.4 (3.3) 18.4 (23.4)

5.3.4 NUMERO DE VISITAS Y DURACION DE LOS CONTEOS

Luego de ocho visitas a una estacion de punto deecp la relacion de la curva

acumulativa de especies-esfuerzo aun no ha alcanzea planicie, tanto para conteos de

duracion de 5-min. como de 20-min. (Figura 5.7%lidgando que conteos adicionales en

cada estacion de conteo seguirdn aumentando elroldee especies registradas. Sin

embargo, el rango de acumulacion de nuevas espseie@a encogiendo luego de cada

nueva visita al punto de conteo, disminuyendo dexamadamente 42% - 38%

segunda visita a menos de 11% - 9% en la quini@a\de conteos de 5-min. o 20-min. de

duracion, respectivamente. Es asi, que en la hetarade estos datos no importa el

esfuerzo hecho, la relacion aparentemente se aaestaasintotgBuskirk & McDonald

1995).
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Figura 5.7 Media acumulativa del nimero de especies de aves detectadas en cuatro distintas

duraciones de conteos, durante ocho visitas a una estaciéon de punto de conteo.

Considerando un régimen de sub-muestreo de cudn@rtes duraciones de conteos y
cinco visitas a una estaciéon de punto de conteto®matos analizados (Figura 5.8), el
patron de nuevas especies detectadas en estasvisitas ha sido diferente en conteos de
duracion de 5-min., pero iguales entre conteosudacitbn de 10-min. a 20-min. El nimero
de nuevas especies detectadas en la primera fusitgignificativamente mayor que en las
siguientes visitas en los conteos de 10-nn<(0.01) a 20-min.R < 0.001) de duracion.
El rango de detecciones de nuevas especies comtmneciendo entre la segunda y quinta
visita a una estacion de punto de conteo, perdifagncias entre visitas consecutivas no
son significativas B > 0.05). Ademas, el numero de nuevas especies ddasctae
significativamente menor en conteos de 5-min. (P04) y 10-min. (P < 0.05) de duracion
durante la primera visita, pero en la tercera aisésulta similar para los tres conteos de
mayor duracion y similar en la cuarta visita a wmtp de conteo para las cuatro distintas

duraciones de conteo (Figura 5.9)
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Figura 5.8 Numero medio (+ 1 s.d.) de nuevas especies detectadas en cada visita a una
estacion de punto de conteo, hasta la quinta visita, en cuatro distintas duraciones de conteos.
Visitas que no comparten letras similares son significativamente diferentes (ANOVA, P <

0.05).
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Figura 5.9 Numero medio (+ 1 s.d.) de nuevas especies detectadas en cuatro diferentes
duraciones de conteos en cada nueva visita realizada a una estacion de punto de conteo. Los
periodos de duracién de conteo que no comparten la misma letra son significativamente

diferentes (ANOVA, P < 0.05).
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5.4 Di1SCUSION

5.4.1 COBERTURA DE LOS PUNTOS DE CONTEQOS

En los 161 conteos realizados, en las 35 estacamesntos de conteos, se ha detectado el
88% de las 135 especies de aves registradas emcdalap de bosque durante el periodo de
cuatro meses del analisis. Este nUmero de espatilesparcela de bosque solo representa
el 56% de las especies de aves que han sido elzisthasta el presente en habitats de
bosques (240 especies) en el Area de reserva parpeP Nacional San Rafael (ver

Capitulo 1V). Las variaciones en el tipo de vegegtacy su estructura pueden tener un

impacto directo en la eficiencia del método (Angi7). Aunque en este estudio no se
intentd cubrir las posibles variaciones presentesliterentes bosques de la reserva, los
resultados presentados aqui reflejan la importaercial disefio del régimen de puntos de

conteos para el desarrollo eficiente del métodestas comunidades de aves.

5.4.2 TIEMPO DEL DIiA

En hébitats templados, varios estudios no han érachn variaciones significativas en el
namero de especies de aves e individuos detecemlonétodos de conteo durante las
primeras cinco horas después del amanecer (Jar¥8¥f Verner & Ritter 1986). Robbins
(1981) y Burskirk & McDonald (1995) encontraron cgeo conteos de 3-min. de duracion
no lograban obtener resultados equivalentes pormi@&s después del amanecer, mientras
gue conteos de 5-min. o 10-min. de duracién provedaultados equivalentes. Esta falta de
variacion horaria en las regiones templadas pempiéeun gran nimero de conteos puedan

ser realizados durante una mafiana de muestreo.

En regiones tropicales, Blake (1992) ha sugerid® lgas muestreos con puntos de conteo

deben ser concentrados durante las primeras tras te la mafiana, ya que el nimero de
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especies e individuos detectados en conteos deirlOden duracion durante las primeras
cinco horas del dia en un bosque humedo de Costg Beéclinaban significativamente
luego de la tercera hora. Lynch (1995) también eméoque el nimero medio de
detecciones de especies en conteos de 15-minnaleah aproximadamente un 60% desde
la primera a la tercera hora de la mafiana durdnt&ierno en México. Aln con conteos
de duracidon de 20-min. en nuestro estudio, encmosavariaciones significativas dentro de
las 3.5 horas de la mafiana de muestreo. Nuessoblados son bastante similares a los
reportados por Blake (1992), aunque los periodok adeafiana estudiados son diferentes,
el cual abarco cinco horas en la mafana y el peri@d30 minutos antes del amanecer fue
incluido dentro de la primera hora. Al igual quecantramos que el nimero de aves
detectadas fue significativamente mayor duranggitaera hora después del amanecer, que
en los demas periodos del dia, en Costa Rica fydfisativamente mayor durante la
primera hora del dia que en la tercera, cuartaigtguhora. También los patrones de
deteccion de las aves de dosel y sotobosque femilares en ambos estudios durante el
mismo periodo de la mafiana, ya que la deteccidtagsleaves de sotobosque decrecio
significativamente, mientras las de dosel se d&atnn, durante las tres primeras horas de

la mafiana.

El patrén de actividad diurna también varia enggeeies, como se ha demostrado en otros
estudios (Skirvin 1981, Robbins 1981, Verner & &itt986, Blake 1992), dando mayores
conteos para las especies individualmente durarstecliatro distintos periodos del dia
muestreados. Esta variacion horaria en la deteatéhas aves en bosques tropicales
durante las primeras horas de la mafiana en queabkean los conteos, puede afectar los
resultados de los puntos de conteo si no es caadaepor lo cual su disefio y régimen de
muestreo deben ser cuidadosamente examinados edel@a@ulos objetivos del estudio, y
probablemente deba ser necesario invertir tiempesardios pilotos. Como ejemplos, si el
objetivo del estudio fuese comparar sitios o héhitana estacion de punto de conteo
muestreada solo durante la primera hora de la naafanpodra ser comparada con una
estacion de conteo muestreada en horas postederés mafiana; o si el objetivo fuese
determinar variaciones temporales en una comuni@adves, una estacion de punto de

conteo muestreada durante la primera hora de lsamaaflurante una temporada, pero
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muestreada durante horas posteriores en otra tadgorno seria comparada
apropiadamente. Ademas, si el objetivo del estoelipiere conteos de algunas especies
seleccionadas durante las horas optimas del dés, lesras deben ser individualmente

determinadas para cada especie.

5.4.3 DURACION DE LOS CONTEOS

La mayoria de las especies e individuos han sidectélos durante los primeros 10
minutos de los conteos en este estudio, sugiriend®d puntos de conteos de menor
duracién son mas eficientes que los de mayor duracomo ha sido demostrado por otros
autores (Lynch 1995, Scott & Ramsey 1981). De almuarnuestros datos, dos conteos de
10-min. darian un promedio de 26.2 ocurrenciassgeaes, 40% mas comparando con la
media de 18.4 especies detectadas durante un ocdat®0-min. en este estudio. Esta
aparente ventaja en puntos de conteos de menari@urain embargo, es mitigada por un
aumento en el tiempo usado por el observador pesplakzarse entre estaciones. Durante
este estudio, el tiempo medio de desplazamientce exdtaciones vecinas fue de 12
minutos. Por tanto, en una mafiana de muestreo@enRiutos (3.5 horas), un observador
podra realizar 12 (no 42) conteos de 5-min., neee21) conteos de 10-min., siete (no 14)
conteos de 15-min., y seis (no 10) conteos de 20-@btendria asi, en una mafiana de
muestreo, 118 ocurrencias de especies usando sameb-min., 124 con conteos de 10-

min. y 15-min., y 120 con conteos de 20-min.

Si consideramos un tiempo de desplazamiento estiaeienes vecinas de 7 minutos (rango
menor en este estudio), en una mafiana de muestreobservador podra obtener
aproximadamente 168 ocurrencias de especies eant&os de 5-min., 161 en 12 conteos
de 10-min., 151 en nueve conteos de 15-min., ye&iete conteos de 20-min. Pero, si el
tiempo de desplazamiento es de 22 minutos (rarmyomen este estudio) debido a las
dificultades del terreno en el bosque, solo 75 recwias de especies serian obtenidas en
ocho conteos de 5-min., 85 en siete conteos deidQ-®0 en seis conteos de 15-min. y 91

en cinco conteos de 20-min. en una mafana de rage&isto demuestra que el tiempo de
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desplazamiento es un importante factor en el disefimuestreo, ya que un mayor tiempo
de desplazamiento favorecerd conteos de mayor idorag viceversa (Lynch 1995,
Thompson & Schwalbach 1995).

5.4.4 NUMERO DE VISITAS A UN PUNTO DE CONTEO

Smith et al. (1995) encontraron que el nUmero acumulativo deasp incrementaba con
cada punto agregado, hasta cinco a seis puntod ¥alle Aluvial del Misisipi. Sin
embargo, el nimero acumulado de especies increnoemidada nueva visita, hasta la
cuarta visita a una estacién de punto de contegugacuatro visitas no diferian de cinco
visitas. Ellos concluyeron asi que un mayor nuan@gopuntos visitados producian un
mayor nimero acumulativo de especies que mass/sitada estacion de punto de conteo.
La situacion en nuestro estudio ha sido similargya el nUmero acumulativo de especies
descendié a menos del 10% después de la cuarta &isin punto de conteo, tanto para
conteos de 10, 15 y 20-min. de duracion, sugiriequi® mas puntos de conteos relevados
seria mas eficiente que aumentar el nimero deasjsitego de la cuarta visita. Esta
consideracion es importante si los objetivos daldés necesitan un disefio de muestreo

eficiente para cubrir las variaciones en el bosque.

5.4.5 RECOMENDACIONES

Los investigadores a menudo utilizan conteos de©515 o 20-min. de duracion, tanto en
hébitats tropicales como templados, debido a qunéeos de menor duraciéon (ej: 3-min.)
permiten menor cantidad de horas comparables dutard mafiana de muestreo (Buskirk
& McDonald 1995) y conteos de mayor duraciéon pueskEmineficientes o pueden causar
gue conteos sucesivos sean estadisticamente depisd{Fuller & Langslow 1984). Bajo

las condiciones de nuestro estudio, aun con cordeo20-min., no se pudieron obtener

nameros de especies e individuos similares duréogediferentes periodos del dia
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muestreados, demostrando que la variacién horaripuede ser reducida al aumentar la
duracion de los conteos en estos bosques, comioldv@emostrado en habitats templados
(Robbins 1981). Nuestros resultados demuestran aslgqoe después de los 10 minutos de
conteo, el numero de individuos declina substam&ate, mientras el nUmero de especies
declina significativamente después de los 15 mgdeconteo, sugiriendo que los conteos
de 10-min. serian suficientes y mas eficientesjugel nimero de muestras y ocurrencias
de especies durante el periodo de una mafana sga oon esta duracion de conteo, aln
con un tiempo de desplazamiento de 12 minutoszatibs en este estudio. Maximizar el
numero de conteos resulta en una ventaja obvigugael poder de las pruebas estadisticas
aumenta cuando se incrementa el nimero de muelsareiendo mas facilmente detectar
diferencias significativas y/o relaciones, y peremtio una mejor interpretacion de los
resultados (Gutzwiller 1991).

Dado que el tiempo de desplazamiento es un facqooritante que influye la efectividad de
los puntos de conteos, los observadores deben imarimdebiendo moverse rapidamente
entre estaciones y adoptando la distancia mininr@ @staciones de punto que prevean
conteos dobles (Lynch 1995). Aun con una distadei200 m entre estaciones, no hemos
observado una independencia total para algunasciespeon vocalizaciones que se
escuchan a gran distancia o con rangos territsrigiendes, y siendo una posible solucién
para estas especies, tabular sus ocurrenciasestdéi@ones de puntos de conteos separados
por distancias mayores (ej: 400 m), mientras qua @& demas especies son tabuladas en

puntos de conteos separados por 200 m.

Aunque aumentando el numero de puntos, en lugandal®ero de visitas a un punto,
pareciera ser mas eficiente en términos de detededuevas especies (Snethal. 1995),
resultaria razonable la asignacion de una visitarde cada periodo de la mafana a una
estacion de punto de conteo (un total de cuatitag)sdurante una temporada de muestreo,
permitiendo de esta manera cubrir la variacion feren la actividad de las aves en este

bosque.
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CAPITULO 6
ESTRUCTURA Y ORGANIZACION DE UNA COMUNIDAD DE AVES
DEL BOSQUE ATLANTICO DEL AREA DE RESERVA PARA

PARQUE NACIONAL SAN RAFAEL, PARAGUAY

6.1 INTRODUCCION

Las comunidades de aves de los bosques tropicatesosocidas por contener una alta
diversidad y una estructura que envuelve muchascespraras (Terborgh 1990, Goerck
1997).

Varios estudios se han enfocado a grupos especifieotro de las comunidades de aves
(Bierregaard 1990), y en especial con el interésateprender los efectos de disturbios en
las comunidades de aves (Willis 1979, Bierregaatdéejoy 1989, Stoufer & Bierregaard
1995, Bierregaard & Stouffer 1997, Anjos & Bocon929 Aleixo 1999). Sin embargo,
pocos estudios hasta el presente han obtenido salbos la estructura y organizacion del
conjunto de aves que componen las comunidades ssué® primarios o pristinos en los
tropicos (Thiollay 1994, Terborgét al. 2000, Robinsort al. 1990, Robinsomet al. 2000),

siendo enfocados en su mayoria a las comunidadegedalel Amazonas.

El Bosque Atlantico es una de las regiones con negyconcentraciones de aves endémicas
en el mundo (Stattersfielet al. 1998). Alrededor del 68% de su avifauna es consitier
rara (Goerck 1997) y mas del 40% de sus especiEsreoas se encuentran amenazadas de
extincion por procesos de deforestacion (Broeksal. 1999). Muchos estudios sobre
comunidades de aves en el Bosque Atlantico harefitos datos de abundancia relativa de
las especies, tales como los indices puntualesu®ancia (Aleixo 1999, Anjos 2001), y
pocos estudios han obtenido informacién sobre lasidad de las especies o0 rangos
territoriales (Marsdeet al.2001, Willis & Oniki 2001). Siendo uno de los edsimas mas

amenazados del mundo, con menos del 10% de sutwabariginal, comprendido
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mayormente en fragmentos de bosques ya degradesisdta fundamental conocer el
estado de las poblaciones de las especies queremmdas comunidades de aves en
bosques pristinos, asi como comprender los patrpmekaciones que ocurren dentro de
ellas. El propésito de este capitulo es descrilsirgatrones en la estructura y organizacion
de una comunidad de aves en una parcela de Bostfm@ico de 100 ha del Area de
reserva para Parque Nacional San Rafael, y prap@cinformacion sobre las densidades

poblaciones de las especies de aves que confoentamiunidad.

6.2 METODOLOGIA

6.2.1 DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO DE COMUNIDADES DE AVES

El estudio de comunidades de aves del Bosque AttAse centrd en un bosque pristino
(26°36'25"S 55°39'50”0; Figura 5.1) del Area deams para Parque Nacional San Rafael,
siendo el area cubierta aproximadamente de 100Ekta superficie es considerada
suficiente para proveer una representacion adecdadana comunidad de aves en los
tropicos (Terborghet al. 1990) y que puede ser censado efectivamente dutarde
temporada de campo (ej: periodo reproductivo dealees) (Robinsort al. 1990). Este
bosque se encuentra entre los 300 y 350 msnm gliswe varia entre 3 y 15%. Segun
Lopez G.et al. (1995), los suelos del area de estudio son udssotlel gran grupo
Paleudult, subgrupo Rhodic, de textura arcillose.fiEs un bosque denso, con varios
estratos verticales poco diferenciados (Bosque (subHo semicaducifolio), con
abundantes lianas y epifitas. Sotobosque densalgemas zonas con alta densidad de
bamblceasGhusquea ramossisimale porte medio y pequefio. Caracteristicas sabre |

vegetacion del bosque en la parcela se describeh@apitulo 7.

En el area existe una fuerte presion de caza, dedlidacil acceso de las comunidades
aledafnas. La tala de arboles no ha sido intensa ®tio, y probablemente no ocurra desde
los ultimos 30 afios. El bosque limita al sur, ogseste con campos de agricultura, y las

distancias del area de estudio con estos limitdarvde 150 m en el sur a 700 m al oeste.
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Al norte, el bosque es continuo. También existpequeiio camino de 2 m de ancho, que
recorre de oeste a este a 25 m del limite surrdalde estudio, que se mantiene limpio y es

utilizado como sendero y limite entre dos propiedgurivadas.

6.2.2 CENSOS DE AVES DEL BOSQUE ATLANTICO

El trabajo de campo fue conducido entre agostoQfid ¥ diciembre de 2006. Las aves
fueron censadas en las 35 estaciones de puntoentieocdistribuidas sistematicamente
dentro de la parcela de bosque (Figura 5.1). Lageos tuvieron una duraciéon de 20
minutos durante los primeros cuatro meses de esttidmpo considerado necesario para
detectar especies inconspicuas y raras en estéstecos (Vielliard 2000). Luego del
analisis de los datos obtenidos en esos primergssr&er Capitulo V; Esquivel & Peris
2008), se disminuyo el periodo de conteo a 10 deénduracion, y se incluyeron los datos
de los conteos de 20-min. utilizando los regishrasta el intervalo de 10 min. Los censos
fueron conducidos en el periodo del dia considedsdmayor actividad de las aves, desde
30 minutos antes del amanecer (esencial para detspecies nocturnas y crepusculares)
hasta 3 horas después del amanecer, lo que pereativar hasta 10 conteos diarios. Cada
estacion fue censada varias veces, pero el orddéasdmismas fue rotado para eliminar
errores por tiempo del dia. Los conteos no fuemmdacidos en mafanas lluviosas y/o

muy ventosas, y en su totalidad fueron realizadasip mismo observador (AEM).

Cuatro semanas antes de los censos fueron utdizsata practicar la identificacion de las
aves y la estimacion de distancias. Calibracioresestimaciones de distancia fueron
realizadas a lo largo del estudio a través de ipectle playback con las vocalizaciones de
las aves y mediciones con cinta métrica. Durardectnsos, cada individuo o grupos de
individuos de una especie detectados desde el menttonteo fueron registrados, y su
distancia al punto fue estimada. En aquellas detees en las que las aves fueron
registradas solo auditivamente, se considerd eafiammedio del grupo obtenido en las

detecciones visuales.
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6.2.3 ANALISIS DE LOS DATOS

6.2.3.1 Diversidad de especies

indice de diversidad de especiefsie obtenido utilizando el indice de diversidad de

especies de Shannon (Shannon & Weaver 1949):

H' = - X (pilog pi)

dondep; es la proporcién de detecciones obtenidas paiaesgecie en relacion al nUmero
total de detecciones obtenidas durante los purgadteo. Este fue estimado a través del
software EstimateS 8.0.0 (Colwell 2006).

6.2.3.2 Estimacion de densidad poblacional de las especies

Los datos de los censos fueron analizados utilz@hg@rograma “DISTANCE 5.0. Release
2" (Thomaset al. 2006). Los detalles sobre los procedimientos atilas en el programa,
para la estimacion de densidades poblacionaleasdespecies en este trabajo, se resumen

en el Apéndice 2.
6.2.3.3 Designacion de especies a grupos ecolégicos

Root (1967) define un grupo ecolégico como “un grde especies que utilizan la misma
clase de recursos ambientales de una manera Siritda agrupacion de las especies por
similitudes ecoldgicas es una importante caratiesisestructural de una comunidad
(Wiens 1989). Un ambiente (o0 area de estudio),ncoohos miembros de distintos grupos
ecoldgicos, contiene los minimos requerimientoag@species para la seleccion de habitat
gue utilizan, como también provee suficiente coiigdd de habitat para la separacion de

nichos ecoldgicos. Asi, la relacion de la variacambiental con la rigueza de especies

68



dentro de un grupo ecoldgico es una descripciorgdelo en el cual el ambiente puede
contener una diversidad biolégica a través de éxistencia dentro de grupos funcionales

particulares (Pearman 2002).

De manera a construir esta descripcion, todas specees fueron asignadas a grupos
ecologicos, en base a la clasificacion propuesta lga comunidades de aves del Bosque
Atlantico por Willis (1979) con algunos arreglosagliciones basados en observaciones
personales y en otra literatura (Aleixo 1999).

En este esquema, los grupos ecoldgicos se badas siguientes caracteristicas:

1) Dieta predominante de la especespecies carnivoras (se alimenta mayormente
de vertebrados y algunos artropodos); carrofierasées muertos); frugivoras
(frutos, semillas, brotes nuevos); granivoras (Basniy frutos caidos);
insectivoras (pequefios artrépodos); omnivoras l@egente frutos vy
artropodos) y nectarivoras (néctar y algunas espgeircialmente insectivoras).

2) Principal estrato o estructura de la vegetacion dera especie se alimenta:
terrestre, sobre el suelo; sotobosque, de 0 a ® raltdra; dosel, 8 a 25 m;
borde, parches de areas abiertas por arboles aaigosamino de 2 m de ancho
en el limite sur del bosque; bambuzales, zonagsbandante bambUceas.

3) Substratos o posicion donde se alimemtéreo, cazando insectos sobre el dosel
del bosque; arboricolas, se alimenta entre eljéojlaamas de arboles; troncos y
ramas, se alimenta buscando en la corteza deolosol y ramas.

4) Tiempo de actividadiocturnos o diurnos.

6.2.3.4 Peso corporal de las aves

El peso corporal es una de las medidas de tama8aititidadas en aves. Debido a que la
metodologia de campo utilizada en este estudicenmifié la obtencion de datos sobre el
peso corporal de las especies de la comunidad,irdstanacion ha sido recopilada de
distintas fuentes bibliogréficas, basandose praloipnte en Belton (1994), Peris (1990),

69



Sick (1997), Oniki & Willis (2001), Robinsoet al. (2000), Terborghet al. (1990) y
finalmente en del Hoyet al. (1997, 1999, 2002, 2004).

6.3 RESULTADOS

6.3.1 DIVERSIDAD DE AVES

Un total de 152 especies de aves fueron obsendmdso de la parcela de bosque durante
el periodo de estudio. Se obtuvo un total de 6deltecciones para 136 especies durante
440 conteos de 10-min. de duracion, siendo las sleb especies solo observadas
ocasionalmente. Cincuenta y dos especies son ecaiel Bosque Atlantico (Broolks

al. 1999,Guyra Paraguay 2004) de las cuales seis estancatelgoria de Casi-amenazadas
y tres Vulnerables de extincién a nivel global (Rife International 2009). El nimero de
especies presentes en la parcela de estudio ref@mede63% de las especies de aves que
han sido registradas en habitats de bosques (P&ties) en la Reserva (ver Capitulo V).
De las 152 especies, 129 (85%) son consideradademéss en el parque, 10 son
probablemente residentes, 11 son nidificantes migsaal norte y dos especies cuyo estado
de ocurrencia no ha sido determinado debido al bajoero de registros en el area (Ver
Capitulo V).

La curva de acumulacion de especies en funciomimeno de censos realizados (Figura

6.1) indica que un gran porcentaje de las espealgela comunidad han sido detectadas

durante el estudio, pero que seguirian registr&dosvas especies al aumentar el esfuerzo
de muestreo, ya que la curva aun no llega a uteapl&l indice de diversidad de especies

de Shannon fue estimado en 4.13.
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Figura 6.1 Curva acumulativa de la riqueza de especies en relaciéon al nimero de censos
realizados en la parcela de estudios, segin estimadores Jacknife y su intervalo de confianza de

95%.

6.3.2 GRUPOS ECOLOGICOS

Las especies fueron clasificadas en 16 grupos gico® diferentes basados principalmente
en su dieta, luego en el estrato en el cual seeatmn el substrato donde se alimenta y el
tiempo de actividad de la especie (Apéndice 3)mieglia de especies por grupo ecologico
fue 9.5 especies (SD = 6.5), y el rango entre 2yegecies. Setenta y cinco (49%)
especies que conforman la comunidad de aves sattiviaras, siendo mayormente
especies de tamafo mediaro§ a 60 gramos) a grande 61 a 500 g). De éstas, 22
forrajean en el sotobosque (0 a 5 m), 15 se alanemiscando en troncos y ramas, 18 en el
dosel del bosque, seis forrajean en el suelo, ¢deemn insectos en vuelo, tres son
especialistas de bambuzales o tacuarillas y och@species nocturnas. De las 38 especies

omnivoras (27% del total en la parcela), 17 ocumeryormente en el dosel (> 8 m de
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altura), siete forrajean en el sotobosque y 1l4especies del borde de bosque o parches de
areas degradadas. Estas también son mayormentgesspedianas a grandes. Veinte y
cuatro especies (15%) son frugivoras con tamafgm@es principalmente grandes a
muy grandes (> 500 g), de las cuales 16 forrajeaarriendo las copas de los arboles y
ocho en el suelo del bosque. Nueve especies (6Boramivoras, siendo tres de habitos
nocturnos y 6 diurnos, y con tamafos corporalesdgma muy grandes. En menor nimero,
se encuentran las especies nectarivoras/insediyouatro especies, 2%) que son en su
totalidad aves pequefas § g) y solo dos (1%) carrofieras de tamafio cormougi grande
(Tabla 6.1).

Tabla 6.1 Distribucién de las especies de aves registradas dentro de la parcela de
estudio segun los grupos ecoldgicos y peso corporal de las especies.

Peso corporal Total de
Grupos ecologicos <8g 9-60g 61-500 g 501-1600 g especies
Granfvoros terrestres 7 1 8
Frugivoros arboricolas 2 13 1 16
Carrofieros 2 2
Frugivoros/insectivoros del dosel 1 12 4 17
Frugivoros/insectivoros del
sotobosque 5 2 7
Omnivoros/insectivoros del borde 2 8 4 14
Carnivoros diurnos 3 2 5%
Carnivoros nocturnos 3 3
Insectivoros del tronco y ramas 8 7 15
Insectivoros terrestres 3 2 1 6
Insectivoros del sotobosque 21 1 22
Insectivoros de bambuzales 1 2 3
Insectivoros aéreos 2 1 3
Insectivoros del dosel 3 13 2 18
Insectivoros nocturnos 1 7 8
Nectarivoros/insectivoros 4 4
Total 11 77 56 7 151

* No se incluye Harpagus diodon por falta de datos sobre su peso corporal.

6.3.3 DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES EN LA PARCELA

Las 35 estaciones de puntos de conteo fueron cenhsadre nueve y 19 veces, con una

media de 12.6 (SD = 2.4) conteos. En ellas, sstragbn entre 46 y 74 especies y la media
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fue de 58,7 especies (SD = 6.7) por estacion. &iaente de correlacion entre nimero de
conteos por estacion y numero de especies registfag 0.6. El indice de similitud de
especies de Sorensen entre estaciones vario edBey00.84. Aun ante la aparente
homogeneidad de la parcela de bosque, menos deextaaparte de las aves que ocurrieron
en la parcela durante el estudio ocuparon la titdide ésta, siendo registradas en mas de
30 estaciones de conteo (Figura 6.2). Casi el 68%glaves ocuparon menos de la mitad
de la parcela. Entre éstas, el 21% solo ocurriduma estacion de conteo o ninguna,
principalmente carnivoras diurnas y nocturnas cahdviilano cabeza grid.eptodon
cayanensis,Milano plomizo Ictinia plumbea, TaguatéButeo magnirostrisLechuza de
campanariol'yto alba,Lechuza listad&trix hylophila,Lechuza negr&iccaba huhulaasi
como algunas insectivoras de troncos y ramas com®ir@ero barradoVeniliornis
spilogaster, Carpintero real Colaptes melanochlorosy el Chinchero escamado
Lepidocolaptes falcinellusEl 17% solo se registré en dos a cinco estacideesonteo,
mayormente correspondiendo a especies insectivara® el Carpintero verdPiculus
aurulentus Chacurt enanblonnula rubeculaRaspahoja$clerurus scansog; el Chululu
chico Hylopezus nattererientre otras. El 21% de las especies ocurrierosesh a 15
estaciones de conteo, representado por frugivobasieolas como la Pava de monte chica
Penelope superciliaris, Tucan pico verde Ramphastos dicolorusArasari fajado
Pteroglossus castanotisel Arasari banan®teroglossus bailloniasi como insectivoras y
algunas omnivoras del dosel como el PicoagDggruncus cristatusTueré granddityra
cayanay la UrracaCyanocorax chrysop&l 25% ocup6 aproximadamente entre la mitad y
Y, de la parcela, ocurriendo entre 16 a 30 estaxidae&onteo, mayormente insectivoras del
sotobosque como el Pijui cenicier@gnallaxis cinerascendrepador pard®endrocincla
fuliginosa, el Trepador oscur@endrocolaptes platyrostrigFoto 6) y el Batard plomizo
Thamnophilus caerulescegdrugivoras arboricolas como la Paloma colofadtagioenas
cayennensis,Maracana ala rojaAratinga leucophthalma,Arasari chico Selenidera

maculirostrisy el Tangara bonit€hlorophonya cyanea
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Foto 6. Trepador oscuro Dendrocolaptes platyrostris. Especie insectivora del sotobosque registrada
en 29 estaciones de conteo dentro de la parcela de estudio del Area de reserva para Parque

Nacional San Rafael.

45+ 42

N° de especies registradas

o
3N

1
11-15
21-25
26-30
31-35

©
—
N° de estaciones de conteo

Figura 6.2 Distribucién de ocurrencia de las 152 especies registradas en cuanto al nimero de
estaciones de puntos de conteo dentro de la parcela de estudio. El numero de especies es

indicado encima de las barras.
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6.3.4 DENSIDAD POBLACIONAL DE LAS ESPECIES

Para un total de 84 especies se ha podido estanderisidad poblacional en el area de
estudio (Apéndice 3). Para las demas 52 espediestaegas durante los puntos de conteos,
su distribucion irregular (presencia en menos deacestaciones de puntos de conteo) en la
parcela o el nimero de detecciones muy bajb3) no permitio la estimacion de densidad

en base a la funcion de deteccion.

La densidad poblacional de las especies se enauesgjativamente correlacionado con el
peso corporal de las aves (N = 84; -0.61;P < 0.0001), lo cual podria deberse a que el
requerimiento alimenticio de especies grandes pokede ser alcanzado en territorios
mayores que aquellos de las especies menores.c@&stdacion negativa fue altamente
significativa en frugivoros (N = 14;= -0.64;P = 0.007) y en insectivoros (N = 485 -
0.66;P < 0.0001), sin embargo no fue significativa en omroggN = 23;rs = -0.34;P =
0.06).

Se estima que aproximadamente un total de 5,108idods (I.C. 95% = 3,529 — 7,916
ind/kn?) de las 84 especies ocurren dentro de la parE¢l&8% presenta una densidad
menor a 2 individuo/kfm(100 ha) (Figura 6.3), incluyendo cuatro espeaisedtivoras
nocturnas: la Lechucitdegascops atricapilla Urutal Nyctibius griseusAtajacaminos
oceladoNyctiphrynus ocellatuy Atajacaminos ahumad@aprimulgus sericocaudatus.
Otras 12 (14%) especies tierenlos y < 10 individuos/kfp entre las que se incluyen tres
especies granivoras terrestres: Tataupa r@izpturellus obsoletysTataupéC. tataupay

el Ura Odontophorus capueiray tres frugivoras arboricolas: la Paloma colorddap
choclero Pionus maximilianiy el Arasari chico.Veinte y un especies (25%) tienen
densidades 10 y < 25 individuos/kf incluyendo 11 omnivoras, mayormente del dosel
del bosque: el Surucua amarilleogon rufus,Picoagudo CaciqueCacicus haemorrhous,
entre otras;y algunas omnivoras del borde de bosque: el Zaled canelaurdus
lecomelasZorzal mandiocd . amaurochalinuy Zorzal coloraddl. rufiventris,asi como
dos insectivoras nocturnas, el Cab@kucidium brasilianum(Foto 7) y el Afapero

castafno Lurocalis semitorquatus Otras 17 (20%) con densidades 25 y < 50
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individuos/knf, algunas insectivoras del sotobosque: el Pijuicizetio, Trepador pardo
Batara negradPyriglena leucopteray el Picochato enan®latyrinchus mystaceunce
(13%) especies presentaron densidages0 y < 100 individuos/kf también siendo
mayormente insectivoras del sotobosque, entre elldscotico ojos blancogutomolus
leucophthalmus Batara plomizp Chupadientes Conopophaga lineata, Cabezudo
Leptopogon amaurocephalug la Mosqueta parddathrotriccus euleri Doce (14%)
especies son abundantes con densidadd€0 y < 200 individuos/kf varias son
insectivoras del sotobosque: Batara amablysithamnus mentalig;rutero cabeza castafa
Pyrrhocoma ruficepy el Arafero silborBasileuterus leucoblepharu€uatro especies son
super abundantes con densidades entre 200 y 5@@dirmb/knt, dos son insectivoras del
sotobosque: la Mosqueta de anteojdemmitriccus diopsy el Arafiero coronado
Basileuterus culicivorugFoto 8); y dos omnivoras: Frutero corona amafitiahothraupis

melanopg Saira doradalemithraupis guira.
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Figura 6.3 Distribucion de las 84 especies segtin el nimero de individuos/km? estimado

dentro de la parcela de estudio en el Area de reserva para Parque Nacional San Rafael.
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Foto 7. Caburé Glaucidium brasilianum. Especie con densidad poblacional estimada de 12.3
(95% CI: 8.4 — 17.8) ind/km” en la parcela de bosque del Area de reserva para Parque Nacional
San Rafael (Foto: AEM).

Foto 8: Arafiero coronado Basilenterus culicivorus. Especie mas abundante en la parcela de

estudio de comunidades de aves en el Area de reserva para Parque Nacional San Rafael (Foto:

AEM).
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6.3.5 ESPECIES RARAS EN LA PARCELA

Un analisis de las 75 especies raras (arbitraritsg@signadas a aquellas que ocurrieron
con densidad menor a 2 individuosfkm a las que no se pudo estimar su densidad
poblacional por bajo nimero de contactos o distidou muy irregular en la parcela
(Terborghet al. 1990) sugiere algunas razones para la baja abuaddeda mayoria de
ellas. Al menos 27 especies ocurren mayormente a&orrales, bordes de bosques, areas
abiertas u otros ambientes (Tabla 6.2). La paelbosque estudiada contiene pequefios
parches de arboles caidos que propician ambieawvesables para especies que dependen
de borde de bosque, matorrales y bosques degradadds por la cual estan presentes
dentro de la parcela pero en una abundancia muy. liffas 16 especies han sido
relativamente raras o0 muy escasas en los divestodies que se han realizado en todo el
parque, mientras que tres son principalmente reggéin relevamientos anteriores en la
zona de estudio, Nueva Gambach (Capitulo 4). Lezeade estas tres especies puede
deberse al tipo de bosque, siendo que en otrass zdelaparque el bosque presenta
fisionomias diferentes relacionadas a la topog@tipo de suelo. Para algunas especies, la
razon de su rareza en la parcela puede deberse iattinseca densidad poblacional baja
debido a su gran tamafio corporal y/o amplio raegitdrial, como las rapaces (ej: Halcon
montésMicrastur semitorquatusMilano de corbataHarpagus diodonlLechuza listada
Lechuza negfay los carpinteros grandes (Carpintero grar@Empephilus robustus,
Carpintero copete amarill@eleus flavesceng el Carpintero real), ya que como se ha
observado mas arriba, existe una correlacion negatntre el tamafio corporal y la
densidad poblacional. Esta relacion es apoyadaraparar los rangos de los tamafios de
las especies con el nimero de especies raras:lantespecies pequenasq g.), el 45%
son raras, 44% de las medianas (9 a 60 g.), 53&sdgandes (61 a 500 g.) y 70% de las
muy grandes (> 500 g.). Otras especies como l@nasc(Tucan pico verde, Arasari fajado
y Arasari banana) y loros recorren grandes aredmigca de arboles en fructificacion, lo
gue hace muy dificil la estimacién de su densidanigrional. Las limitaciones del método
de puntos de conteo podrian influir en la aparesuteza de algunas especies, en especial
aguellas que tienen habitos muy sigilosos, laswgpealizan muy poco (Carpintero verde

Chacurd grandeNotharchus swainsohio durante un periodo corto del afio (Urytal
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Picochato chicoPlatyrinchus leucoryphys por vocalizaciones no conocidas o tiempo
inadecuado del censo.

Tabla 6.2. Relacién de ocurrencia de las especies raras (aquellas con densidad poblacional
menor a 2 individuos/km’ y con niimeros muy bajos de detecciones) de la parcela de estudio
en otros habitats y zonas del Parque Nacional San Rafael.

1) Especies raras en todo el Parque ... 16
Ejemplos: 3 rapaces diurnas y 2 nocturnas
2 granivoras terrestres (Geotrygon spp.)
3 insectivoras del dosel (Notharchus swainsoni, Phyllomyias burmeister,
Phylloscartes panlista)
2 frugivoras arboricolas (Forpus xanthopterigius, Procnias nudicollis)

2) Raras en la zona de estudio (Nueva Gambach)...........c..oooiiiiiiiiiiii 3

3 insectivoras de troncos y ramas (Piculus aunrnlentus, Xenops minutus,
Lepidocolaptes falcinellus)

3) Mas abundante en matorrales, borde de bosque o bosques muy degradados.................. 19
Ejemplos: 4 omnivoras/insectivoras de borde (Colonia colonns, Myiozetetes similis, Congpias
trivirgatus)
5 frugivoras/insectivoras del dosel (Camptostoma obsoletum, Myiodinastes
maculatus, Tityra spp., Euphonia chlorotica)

4) Mas abundante en areas abiertas u otros ambientes ..........coeieiiiiiiiiiiiiiiiiii 8
Ejemplos: 2 carrofieros (Coragyps atratus, Cathartes anra)
2 insectivoras aéreas (Chaetura spp.)
1 omnivora/insectivora de borde (Pitangus sulphuratus)

6.3.6 BIOMASA DE LA COMUNIDAD DE AVES

Se ha estimado la biomasa de la comunidad de aesparcela de estudio en 160 kglkm
(I.C. 95% = 105 - 263 kg/kfh en base a las 84 especies para las cuales waenbh
estimaciones de densidad poblacional y al pesooc@rmbtenido de distintas fuentes
bibliogréficas (Belton 1994, Peris 1990, Sick 19@njki & Willis 2001, Robinsoret al.
2000, Terborgret al. 1990 y del Hoycet al. 1997, 1999, 2002, 2004). Por tanto, en esta
estimacién de biomasa no se encuentra incorposabiinasa de 68 especies de aves que
ocurrieron muy raramente en la parcela de estuliaconsideraramos que al menos 1

individuo/kn? de cada una de estas 68 especies ocurren en lelapaherante algun
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momento del afio, la biomasa incrementa en al mehasg/knf. Cuatro grupos ecolégicos
componen dos tercios de la biomasa de la comumidal/es: los frugivoros arboricolas y
granivoros terrestres, con 27 y 26 kg/100 ha reéisppeeente, y los insectivoros del
sotobosque y frugivoros/insectivoros del sotobosmuee contribuyen con 26 y 25 kg/100
ha. En una agrupaciéon mayor de las 84 especievagkts dentro de la biomasa de la
comunidad, los insectivoros, omnivoros y frugivoapertan cada uno aproximadamente
un tercio (54, 50 y 53 kg/kimespectivamente) de la biomasa calculada. Alradgeld®20%
(17) de las 84 especies aportan casi el 60% deolaalsa, la cual estd dominada por
especies grandes a muy grandes, entre ellas ddegmrla Pava de monte chiaos
yeruties, el YeruvaBaryphthengus ruficapillusTingazu Piaya cayana,y el Chululd
pintado Grallaria varia, entre otros; también aportaron algunas especiesahano
mediano que tienen una alta densidad poblacional érosque, como el Frutero corona

amarilla Arafero coronaddaira doradaetc.

6.4 DISCUSION

6.4.1 COMPARACION CON OTRAS COMUNIDADES DE AVES DE BOSQUES DEL

NEOTROPICO

La falta de una metodologia estandarizada ya ha andpliamente remarcada como un

obstaculo en la prospeccion de comparaciones a@asllentre sitios estudiados (Robinson
et al. 1990). Han sido realizados varios estudios solw@étrones de las comunidades de
aves en el Neotrépico, pero las metodologias vamaire ellos. Los primeros estudios que

produjeron datos cuantitativos sobre comunidadesvds tropicales utilizaron parcelas de

tamafios insuficientes, algunas menores a 5 haoi®adera que dentro de estas parcelas
pequeiias se podria haber sobreestimado las potdacte las especies mas comunes y
subestimado aquellas especies raras 0 menos ftesudebido a que el tamafio territorial

medio de las especies es mayor a la de la partetadrgh 1985, Robinsoet al. 2000).

Posteriormente, los estudios comprendieron censdssdcomunidades de aves de bosques
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tropicales en escalas mayores. En Per(, Robiesah (1990) utilizaron parcelas de 50 —
100 ha. En las Guayanas Francesas, Thiollay (1984)iz6 censos por dos afios
consecutivos en una parcela de 100 ha de bosquerwi En Panama, un area de 104 ha
fue censado por Robinsat al. (2000). En estos estudios, el principal método elesa
utilizado fue mapeo territorial (spot-mapping),nsle considerado el mas apto para este
tipo de estudio. Sin embargo, esta metodologia dédangran esfuerzo y un gran niamero de
personas involucradas. Como ejemplo, en la Amaz@eiaiana los censos fueron
realizados con un esfuerzo aproximado de 12 pesspoames (Terborgh 1990). Otras
metodologias fueron ademas utilizadas en estosliesfucomo redes de neblina, conteo
directo de miembros de bandadas mixtas, anillamidet aves, etc. En este estudio fue
utilizado el método de puntos de conteo, en espansta la limitacion de contar con una
sola persona para realizar los censos de aves.ultlb pde conteo presenta varias
limitaciones ante las demas metodologias, pero ifeerta identificacion de especies
inconspicuas y mayor porcentaje de deteccionesefi@mmtras metodologias. En el Bosque
Atlantico, se ha utilizado mayormente la metodaaodg puntos de conteo para estudios de
comunidades de aves (Marsdeinal. 2001, Krauczuk & Baldo 2004, Aleixo 1999, entre
otros).

6.4.2 RIQUEZA DE ESPECIES

Alun ante las diferentes metodologias utilizadasa g@omparacion cuantitativa entre
distintos bosques neotropicales revela que la Amiaztendria una mayor diversidad de
aves al ser comparada con el Bosque Atlanticodsigue en la primera ocurren entre 200
y 300 especies en una parcela de estudio de 60 hal(rerborgtet al. 1990, Robinsort

al. 1990, Thiollay 1994), mientras en la segunda se dizservado entre 110 y 152
especies en parcelas de tamarfios similares (presstugio, Anjos 2001, Aleixo 1999)

(Tabla 6.3).
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Tabla 6.3 Comparacion de riqueza de especies e indice de diversidad (H") entre
comunidades de aves de bosques pristinos de varias localidades neotropicales.
Area (en hectareas o nimero de estaciones puntos de conteo) y tiempo de cada
estudio (meses).

Riqueza Indice de

de . . Area Tiempo Autor
. diversidad p
especies

Otros bosques

Neotropicales
, Terborgh e
Amazonas, Peru 319 97 ha 3 meses 4 1990
6 parc. de 5 meses, .
Amazonas, Pert 200 a 260 602100  por 6 Robinson ¢z
~ al. 1990
ha afios
Amazonas, Guayana 248 495 100 ha 24 meses Thiollay
Francesa 1994
Sobetiana National Robinson e#
Park, Panama 252 104ha 24 meses o0
Bosque Atlantico
Parque Estadual Mata .
dos Godoy, Brasil 134 60 ha 12 meses  Anjos 2001
Parque Estadual 141 416 160ha 25 meses  Aleixo 1999
Intervales
) 273
Sooretama/Linhares 11 393 taci 3 Marsden e#
Reserve, Brasil : CSTACIONEs - S MESES /2001
de conteo
Area de San Rafacl, 152 413  100ha 26 meses BEste estudio
Paraguay

6.4.3 DENSIDAD POBLACIONAL DE LAS ESPECIES

Una diferencia muy marcada entre la comunidad @s ade Bosque Atlantico del Parque
Nacional San Rafael con las demas comunidades €& @l Neotropico es la mayor
abundancia de aves por 100 ha en San Rafael.rbehiSan Rafael solo se pudo estimar la
densidad poblacional para el 55% de las especieoqurrieron en la parcela de estudio,
para éstas se estimaron un total de 5,100 indigi@nol00 ha de bosque. En el Amazonas
peruano se ha estimado entre 1,910 y 2,100 indisittuf (Terborghet al. 1990;
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Robinson et al. 1990). En el Amazonas de la Guayana Francesa, tsmasm
aproximadamente 829 parejasfk(hiollay 1994). En los bosques tropicales de R&na
en el Parque Nacional Soberiana, se estimaron iapdamente 3200 individuos/km
(Robinsonet al. 2000). En cuanto a algunos grupos ecologicos, &mbBe observa
aproximadamente el doble de individuos de aved Bosjue Atlantico comparado con el
Amazonas. Los insectivoros fueron estimados aprc@mente en 2900 ind/100 ha en San
Rafael y en el Amazonas peruano fueron 1063 indosd(Terborghet al. 1990). En
Panam4, este grupo también representa el doblendieéduos que en el Amazonas,
estimandose 2156 individuos en 100 ha (Robirtat. 2000).

En cuanto al nimero de individuos de aves por égfedos tercios de las aves del
Amazonas peruano tienen densidades poblacionalparefas por 100 ha (Robinsenal.
1990), solo unas pocas especies territoriales masdantes tienen densidades
poblacionales entre 10 y 20 parejas por 100 haas ahuy pocas especies no territoriales
mas abundantes superan este nivel de densidado(geret al. 1990). En la Guayana
Francesa, 137 especies contaron con densidadgsareja/100 ha, lo cual corresponde a
mas de la mitad de las especies de la comunidaavele mientras solo dos especies
dominantes alcanzan entre 28 y 38 parejas/100Hnall@y 1994). En este estudio, solo 11
de las 84 especies cuyas poblaciones fueron estsrtgghen densidades < 6 ind/100 ha.
Sin embargo, si se sumara a este numero las 68iesgie ocurrieron irregularmente en
la parcela, podria sugerir que mas del 50% de dpscies de la comunidad ocurren en
densidades < 6 ind/100 ha. En San Rafael, adehd8%e de las 84 especies estimadas
tienen abundancias entre 10 y 50 individuos/100/t@ras 26 superan este numero de las
cuales 16 podrian ser consideradas “superabuntanates los estandares de los tropicos,
con densidades poblacionales superiores a losnt000 ha hasta 500 individuos/100 ha
(Basileuterus culicivorys En Panama, la densidad poblacional de las espéambién
resulta mayor al compararlo con el Amazonas, canaalos 8 especies mas comunes con
densidades >95 individuos/100 ha hasta 212 indbgdiD0 ha, mientras la densidad media
es de 7 parejas/100 ha comparado con las 2.5 gdf@paha en Amazonas (Robinsiral.
2000).
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Otra diferencia importante entre las comunidadesvis del Amazonas y del Bosque
Atlantico, que podria explicar una mayor densidathlgcional de las especies en este
ultimo, es el tamanfo territorial de las especiesnduie la metodologia utilizada en este
estudio no permite estimar tamafio territorial dasaespecies, y esta informacion es aun
muy escasa en la literatura sobre aves del Bosdlamtito, Willis & Oniki (2001)
obtuvieron areas de uso de individuos y parejaa p#&gunas especies de sotobosque.
Varias especies insectivoras obtuvieron territodbsha (Pijui corona rojiz&ynallaxis
ruficapilla, Chupadientes, Batara amarjllosqueta de anteojo®osqueta pardaentre
otras especies no presentes en esta comunidads €dpecies insectivoras y omnivoras
obtuvieron territorios con tamafos entre 2 y 3 Batdra copetoMackenziaena severa,
Batara negrp Cabezudp Frutero coronadoTachyphonus coronatug Frutero corona
amarilla) (Willis & Oniki 2001). En el Amazonas,nguna especie ocupa un territorio <3
ha, y la media de tamafio territorial para espdomsectivoras es de 14 ha (Terbogeglal.
1990). Los insectivoros también tendieron a teaeafios territoriales menores (<3 ha) en
el Limbo, Panama, donde la densidad poblacionaésie grupo es el doble que en el
Amazonas (Robinsoet al.2000).

6.4.4 ESPECIES RARAS

Terborghet al. (1990) utilizan una clasificacion por la cual desig como especies raras a
aquellas residentes con densidades poblacisfiepareja/km, especies residentes con
densidades poblacionales muy bajas para ser megidas especies no residentes,
ocasionales o divagantes. Utilizando esta estaratadn, en esta comunidad de aves las 68
especies cuya densidad poblacional no han sidmadtis por su baja ocurrencia serian
clasificadas como especies raras, asi como oes especies cuya densidad estimada no
supera los 2 ind/kfn Este niimero corresponde a casi el 50% de lasd&visscomunidad.
Goerck (1997), utilizando los parametros de rarszgeridos por Rabinowitz (1981),
demostro que el 68% de las aves del Bosque Attantit Brasil son raras, y el 25% de
ellas son extremadamente vulnerables (indice deexatbilidad = 1), lo que llevaria a

considerarlas un grupo muy amenazado.
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Asi como en este estudio, en los demas bosquempieales citados mas arribab0% de

las aves de estas comunidades son raras y pordantona densidad poblacional baja.
Como ha destacado Thiollay (1994), este hecho tiendicancias importantes para la
conservacion, ya que para estas especies seri@san@s grandes areas para incluir
poblaciones viables. Si consideramos que para ipegs@oblaciones viables de estas
especies es necesario un numero aproximado den8@duos (Robinsort al. 1990), se

requeririan de al menos 25,000 ha de reserva. &BoAtlantico del Alto Parana presenta
actualmente una fragmentaciéon muy alta, con poesmmentes de gran tamafio, lo cual
hace de San Rafael uno de los ultimos fragmentespgeden proporcionar los recursos

para mantener poblaciones viables de las espec&sael Bosque Atlantico.
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CAPITULO 7
CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES DE LA VEGETACION Y SU
INFLUENCIA EN LAS AVES DEL BOSQUE ATLANTICO DEL AREA

DE RESERVA PARA PARQUE NACIONAL SAN RAFAEL

7.1 INTRODUCCION

La estructura de la vegetacion es considerada enosdfactores claves que influyen en la
rigueza de aves a nivel local (Wiens 1989). Vagestsidios han demostrado la influencia de
la estructura de la vegetacion en comunidades e @& bosques tropicales (Rometal.
2007, Protomastro 2001, Marsdeinal. 2001, Cockle 2005, Shahabuddin & Kumar 2006).
Otros estudios se han realizado para comprendeo ebectan los disturbios humanos en
las comunidades de aves tropicales (Johns 199bll&1hi1992, Maldonado-Coelho &
Marini 2000, Sekercioglet al.2002, Grayet al.2007).

El Bosque Atlantico ha sido reducido a menos déb te su cobertura original, lo que ha
conllevado a la fragmentacién y deterioro de susqgbes. Quedan actualmente pocos
remanentes de tamafios importantes con una estsla vegetacion pristina (Fonseta
al. 2004). Aunque se ha observado que los bosques da@s cumplen un papel
importante en la conservacion de las comunidadesawis del Bosque Atlantico
(Protomastro 2001), por lo que se presume queeekish respuesta preadaptativa a los
altos niveles de deforestaciéon que ha sufrido esistema (Brown & Brown 1992), tal
respuesta podria darse solo en especies que poedpar estos bosques secundarios,
mientras que aproximadamente una sexta (21/124¢ plar las especies endémicas del
Bosque Atlantico dependientes de bosques primaodsian extinguirse en menos de 100
afos (Brook®t al. 1999).

Comprender la sensibilidad de las especies a Hisgjrasi como las caracteristicas

ecoldgicas asociadas a ellas, podrian ayudar difidan aspectos importantes para la
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conservacion y servir ademas como indicador déalailidad funcional de los ecosistemas.
Sin embargo, hasta el presente no se han desda@éiudios para comprender patrones en
las estructuras de la vegetacion de los bosqusatinpd que influyen en las comunidades de
aves del Bosque Atlantico. En este estudio setemt@mesponder a las siguientes preguntas:
1) ¢existen diferencias naturales en la estruataréa vegetacion en un bosque primario
gue demuestre relacion con la estructura de su ridisal de aves? 2) Estas relaciones si
las existen, ¢ pueden apoyar o explicar las razoorelss cuales algunos grupos ecoldgicos
0 especies se ven afectadas por disturbios enoegubs? En este capitulo se analiza la
riqueza de especies y numero de detecciones deaasl@species de una comunidad de aves
con relacion a diferentes caracteristicas estralgside la vegetacion del bosque.

7.2 METODOLOGIA

7.2.1 DESCRIPCION DE LA PARCELA DE ESTUDIO

El estudio se centré en la parcela de bosque nmi§#6°36’25"S 55°39'50”0; Figura 5.1)
del Area de reserva para Parque Nacional San Ratfiéizhda para la descripcion de la

estructura y organizacion de comunidades de avd3odgue Atlantico (Capitulo 6).

La estructura vertical del bosque puede ser digidite manera artificial, en tres estratos
(Lamprecht 1990):
1. El estrato superior, por arriba de los 18 m, dopdedominan, en orden
decreciente, las siguientes especies de arbdiestandra megapotamica,
Bastardiopsis densiflora, Balfourodendron riedeliam Cabralea canjerana,
Machaerium stipitatum, Ficus enormis, Apuleia laigza, Alchornea triplinerviay
Cedrela fissilis.
2. El estrato medio, entre los 9 y 18 m, con predontizade:Trichilia claussenii,
Nectandra megapotamica, Chrysophyllum gonocarpumaprélea canjerana,
Trichilia catigua, Lonchocarpus campestyig\lchornea triplinervia.
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3. El estrato inferior, entre los 3 y 9 m, donde sestalman las especies:
Actinostemon concolor, Sorocea bonplandii, Triehitlaussenii, Inga marginata,
Trichilia catigua, Pilocarpus pennatifolius, Jacdia spinosay Chrysophyllum

gonocarpum.

En el sotobosque<(3 m de altura) predominan las siguientes especi@sden decreciente:
Actinostemon concolor, Capparis humilis, Soroceaptandii, Inga marginata, Hybanthus

sp, Piperspp, Acalypha gracilis, Trichilia elegangTrichilia claussenii.

Otras especies presentes en el sotobosque, pems mbandantes sdnsychotriaspp.,
Hennecartia omphalandra, Nectandra megapotamyc&ilocarpus pennatifolius Los
helechos més frecuentes ddiegalastrum connexum Didymoclaena truncatulaEn las

zonas con mayor apertura de dosel abundan masdahsos d€husquea ramossisima.

Se observan, ademas, abundantes lianas y eplifitmgrincipales lianas son de las familias
Bignoniaceae, Sapindaceae, Hyppocrataceae, Apceyeay Cactaceae, esta Ultima
representada pdrereskia aculeataEntre las epifitas destacan las Orchidac@aeiflium
spp., Campylocenthrum uleay Miltonia flavescens Piperaceae Reperomia spp.),

BromeliaceaeRilbergia sp., Tillandsiaspp.) y AraceadPhilodendrum bipinnatifiduin

7.2.2 MEDIDAS DE LA VEGETACION

Medidas de la vegetacion fueron conducidas en #acieses de conteo utilizando el
método de muestreo de parcela rectangular de @,080hx 25 m) de extension (Lamprecht
1990). Se han seleccionado algunas variables astales del habitat que podrian afectar la

presencia y abundancia de las especies de aves:
1. Numero de individuos de arboles, arbustos y plamagsiefias.

2. Diversidad floristica.

3. Estructura vertical del bosque.
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4. Cobertura del dosel del bosque.
5. Numero de arboles muertos.

6. Abundancia de lianas.

Para medir las variables, la parcela rectangulasitia subdividida como se describe a
continuacion:

1. Cuatro subparcelas A(5 x 25 m) en las cuales fueron registrados lacspe
namero de arboles de diametro a la altura del pétdym)= 5 cm. Se registro el
namero de arboles muertos dentro de estas subgardels lianas y lampinos
con dap> 5 cm fueron cuantificadas en estas subparcelas @o

2. Cuatro subparcelas B (2 x 5 m) situadas en los vértices de la parcela
rectangular. Se registro las especies y numeradigiduos de plantas vasculares
medianas con dap2,5cmy <5 cm.

3. Cinco subparcelas 2 x 2 m) ubicadas en cada vértice de la pareetamgular
y una en el centro de la misma, donde se midieasn plantas vasculares
pequefias con altur&s0,3 m y< 1,3 m. La cobertura del dosel fue estimada a
través de una lectura realizada con un densiorestasico en cada subparcela C,

obteniendo asi una media de cinco lecturas pamgadela rectangular.

La delimitacion de las parcelas y subparcelas dgetaeion, asi como la apertura y
mantenimiento de senderos entre las estacionesrdeoc fueron realizadas con la ayuda
de dos asistentes de campo. El estudio de las reggm C se realizé en primer lugar en
todas las parcelas de vegetacion, para evitar daBaplantas pequefias antes de ser
medidas. Todas las medidas e identificaciones dedatacion fueron realizadas por un

mismo asistente botanico.
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Foto 9. Medidas de las estructuras de la vegetacion en la parcela de bosque del Area de reserva

para Parque Nacional San Rafael: A) Diversidad y abundancia de arboles; B) Numero de lianas;

C) Diversidad y abundancia de plantas pequefias en el suelo.

7.2.3 CENSOS DE AVES

El trabajo de campo fue conducido entre agostoOfel & diciembre de 2006. Las aves
fueron censadas en las 27 estaciones de puntamnteEaonde se realizaron los estudios
de vegetacion dentro de la parcela de bosque.diza®n puntos de conteo de distancia
ilimitada de 10-min. (Bibbt al.2000; Esquivel & Peris 2008) desde 30 minutos ashés

amanecer hasta 3 horas después del amanecer. §ladebre fue censada varias veces,
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rotando el orden para eliminar errores por tiempbdia. Cada individuo o grupos de
individuos de una especie detectados desde lai@stae punto de conteo fueron
registrados y su distancia a la estacion de cdioe@stimada. En las detecciones en que
grupos de aves fueron registrados auditivamentepssidero el tamafio medio del grupo
obtenido en las detecciones visuales. Todas l&andias de datos para las detecciones de
aves fueron truncadas a 25 m. de manera a reladasaletecciones de aves con las

caracteristicas del habitat registradas dentrada parcela de vegetacion.

Las especies de aves fueron clasificadas en grepal$gicos siguiendo Willis (1979),
Aleixo (1999) y observaciones personales, incluggmimeramente la dieta predominante,
seguido del principal estrato o estructura dondalisgenta, substrato o posicion donde se

alimenta y tiempo de actividad (mas detalles eébaglitulo 6).

7.2.4 ANALISIS ESTADISTICOS

Las variables de la vegetacion fueron primeramangdizadas utilizando correlaciones de
Spearman, para determinar si ocurren autocorrglesientre estas variables. A través de
estos resultados, seis variables de las estruaarksvegetacion fueron seleccionadas para
realizar un analisis de regresion logistica bingpar pasos, realizando todas las
combinaciones posibles para obtener el mayor agrgte dichas variables y determinar la
capacidad de las variables (predictoras) para epla variacion en ocurrencia de una
determinada especie de ave. La variable dependiedérespuesta fue la presencia (1) o
ausencia (0) de una especie dada en la muestrantins. Solo las especies de aves que
ocurrieron en > 40% de las estaciones de contepegthdas en > 5% de los conteos fueron
consideradas para los analisia € 33 especies). Considerar todas las posibles
combinaciones de las variables de vegetacion, fexridentificar aquellas variables cuya
correlacion independiente con la variable de respugueda ser importante y distinta a las
demas variables que tengan poco efecto indeperdigstas Ultimas quizas tengan una alta
correlacion con la variable de respuesta a causandecontribucibn compartida entre
dichas variables (Lee & Marsden 2008).
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Correlaciones no paramétricas de Spearman fuerego lwtilizadas para analizar las

relaciones entre las caracteristicas estructudsda vegetacién con la riqueza de aves, la
abundancia relativa (niUmero de detecciones endogeas) de las especies de aves en
diferentes grupos ecologicos y para determinadpscess. Para estos andlisis, las 27
estaciones de conteo estudiadas fueron utilizaala® ¢ratamientos independientes, por lo
cual el numero especies de aves y deteccionestdwanas visitas a cada estacion fueron

sumadas a una sola muestra para cada estatmay).

7.3 RESULTADOS

7.3.1 CENSOS DE AVES

Un total de 2439 detecciones para 112 especiesveke faeron obtenidas durante 350
conteos de 10-min dentro de los 25 m. de distadeidas 27 estaciones de puntos de
conteo, con una media de 5.3 + 3.0 SD especie@ ¥ 8.6 SD individuos por conteo.

7.3.2 ESTRUCTURAS DE LA VEGETACION

En base a la distribucion de la altura de los &gk identificaron cinco estratos en la
parcela de bosque: suelo (0 — 1.5 m), sotobosgbe—B m), estrato inferior (3 — 9 m),
estrato medio (9 — 18 m) y estrato superior (> 18 m

La diversidad total de arboles con dafp cm varid entre 14 y 26 especies entre las 27
estaciones de conteo analizadas (Tabla 7.1). Ladalbgia de arboles tuvo una mayor
variacion entre puntos (Media = 55.8 + 10.9 SD)especial en el estrato inferior (Media =
36.1 + 10.2 SD). El numero de lianas varié entm® ge 17 individuos y el nimero de

lampinos entre cero y nueve individuos.
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La diversidad de plantas en el sotobosque varie @lds y 11 especies entre los puntos,
mientras la abundancia de éstas entre 7 y 20 dubei En el suelo del bosque, la
diversidad de plantas pequefias vario entre ochb gspecies, ocurriendo entre 17 y 109

individuos.

La cobertura del dosel del bosque vario entre ur $99.5% entre los puntos.

Tabla 7.1 Parametros de la estructura de la vegetacion medidas en las 27 estaciones de
conteo de la parcela de estudio de Bosque Atlantico en el Area de reserva para Parque
Nacional San Rafael.

Estructura de la vegetacion Codigo | Minimo Maximo Media Desv. tip.
Diversidad de arboles DA 14 26 20.9 3.3
Estrato inferior | DEI 9 17 13.1 2.1
Estrato medio| DEM 6 18 11.2 3.0
HEstrato superior | DES 0 7 3.0 1.7
Abundancia de arboles AA 31 82 55.8 10.9
Estrato inferior | AEI 18 66 36.1 10.2
Estrato medio | AEM 8 31 16.4 5.3
Estrato superior |  AES 0 7 3.3 1.9
Plantas medianas
Diversidad| DPM 2 11 6.8 2.1
Abundancia | APM 7 20 12.8 4.2
Plantas pequefas
Diversidad | DPP 8 21 14.6 3.9
Abundancia| APP 17 109 59.4 23.0
Numero de lianas Lia 0 17 6.4 4.2
Numero de lampinos Lam 0 9 2.9 2.6
Cobertura del dosel (%) Cob 95.7 99.5 97.9 1.0

7.3.3 AUTOCORRELACIONES ENTRE LAS VARIABLES DE LA VEGETACION

Se observaron correlaciones significativas enseviiables de la vegetacion estudiadas.
Autocorrelaciones bivariadas significativamenteifpass (s> 0.4) se dieron entre:
1) Diversidad total de arboles con la diversidad daolés del estrato medio y

estrato inferior, y la abundancia de arboles dedsmedio;
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2) Numero total de arboles con el nimero de arboléesteato medio y estrato
inferior, y con la cobertura del dosel,

3) Diversidad y abundancia de plantas medianas;

4)  Diversidad y abundancia de plantas pequefas;

5)  Abundancia de plantas pequefias con la diversidgpthdéas medianas;

6) Diversidad y abundancia de arboles en el estratbane

7) Diversidad y abundancia de arboles en el estratersar;

8) Numero de arboles en el estrato inferior con leedoioa del dosel.

Solo una autocorrelacién negativa altamente sitifia ¢(s > -0.5) se observd entre

diversidad total de arboles con la diversidad dafals pequefias.

Debido a la necesidad de definir un nUmero maxieaeels variables para los analisis de
relacién de la vegetacion con la presencia/auselecias especies de aves, se seleccionaron
las siguientes variables para dichos analisis,ase la las autocorrelaciones obtenidas: (1)
diversidad de arboles, (2) diversidad de plantaslianas, (3) diversidad de plantas
pequefas, (4) numero de lianas, (5) nimero de tayspy (6) cobertura del dosel. Estas
variables fueron utilizadas para analizar cualeseltls tienen mayor influencia en la
ocurrencia de las especies de aves en el bosdliggndose las diferentes visitas a una
estacion de conteo como muestras.

7.3.4 IMPORTANCIA DE LAS VARIABLES DE LA VEGETACION PARA LA

DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES DE AVES

Entre las seis variables seleccionadas para analizanfluencia en la ocurrencia de las
especies de aves, la diversidad de plantas pegbafsado la que mayormente ha explicado
la ocurrencia de aves (cinco especies) en indeperadde las demas variables (Tabla 7.2),
seguida por la diversidad de plantas medianas, mideelianas y nimero de lampinos, las
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cuales explicaron las ocurrencias de un nimeraegedspecies, independientemente de
otras variables.

La presencia/ausencia de algunas especies dewsres xplicadas por una sola variable,
como el Carpinterito cuello canel@icumnus temminckii, Tarefero Sittassomus
griseicapillus Tiluchi ala rojiza Herpsilochmus rufimarginatusja Mosqueta enana
Myiornis auricularis entre otrasLa ocurrencia de otras especies de aves fue edpljar
dos o tres variables de la vegetacion, como panm@fe el Surucudrogon surrucurael
Pijui corona rojizeSynallaxis ruficapilla,el Batard amarilldysithamnus mentalientre

otras.

7.3.5 INFLUENCIA DE LAS ESTRUCTURAS DE LA VEGETACION EN LA RIQUEZA Y

ABUNDANCIA RELATIVA DE LAS AVES

Se observé una correlacién positiva entre la didads total de especies aves y la
diversidad de arboles en el estrato inferior desqoe (Tabla 7.3; Figura 7.1). La
abundancia relativa de las aves también esté oelata positivamente con esta variable,

con la cobertura del dosel.

La riqueza de aves frugivoras mostr6 correlaciguestivas con la diversidad de arboles
(Figura 7.2), en especial con el estrato inferi@l estrato superior del bosque. Dentro de
este grupo, la riqueza de frugivoras arboricolasesuido con la diversidad y abundancia de
arboles en el estrato superior, asi como con lartata del dosel del bosque (Figura 7.3).
Para el Tangara bonit€hlorophonia cyaneasse observé que el nimero de lianas y
lampinos estaban relacionados negativamente calouladancia relativa de la especie En la
abundancia y riqueza de granivoras terrestresrlmargo, las variables de la vegetacion

estuvieron correlacionadas tanto positivamente coegativamente.

96



Tabla 7.2 Relaciones entre las variables de las estructuras de la vegetacion y la ocurrencia y
numero de detecciones de las especies de aves en las 27 estaciones de puntos de conteo de la
parcela de bosque del Area de reserva para Parque Nacional San Rafael. » = nimero de
estaciones de conteo de presencia de la especie, entre paréntesis el nimero de detecciones de
la especie en la totalidad de conteos; Grupo = grupos ecoldgicos: I D, insectivora del dosel; F
I D, frugivora/insectivora del dosel; F I S, frugivora/insectivora de sotobosque; I Tt R,
insectivorora de troncos y ramas; I S, insectivora de sotobosque; I B, insectivora de
bambuzales; I T, insectivora terrestre; O I b, omnivora/insectivora de borde; F A, frugivora
arboricola; Importancia = variables de la vegetacién con importancia para la ocurrencia de las
especies, orden de importancia de izquierda a derecha; Correlaciones = correlaciones
significativas positivas y negativas entre las variables de la vegetaciéon y el numero de

detecciones de las especies de aves (codigos de las variables de la vegetacion se presentan en
la Tabla 7.1).

. . Correlaciones
Especie Importancia . .
Positivas Negativas
Piaya cayana 1319 | ID Lam', Cob' DPM* —
Trogon surrncura 17 (36) | FID | DPP", DA", Cob' - -
Baryphthengus ruficapillus 223)| FIS — — —
Picumnus temminckii 14 20) | I'Tr R DPP' DPP*, AET** -
Synallasis ruficapilla 200y | 18 | PP LA - APM*, APP*
Synallaxis cinerascens 16 23)| IS — — DES*
Philydor lichtensteini 23 (78) | I'Tr R - - -
Automolus lencophthalnius 16 41) | IS — — —
Dendrocincla fuliginosa 1230) | IS DPM", Lam' — DPM*
Sittasomus griseicapillus 16 29) | I'Tr R Lia' — APM*
Xiphorhynchus fuscus 12 (22) | ITeR DPP' - —
Hypoedalens guttatus 2032)| ID — — AEM*
Thamnophilus caernlescens 16 28) | IS — DA*, DEI* —
) . 26 o " APM*, APP**, _
Dysithamnus mentalis (120) IS Lia", DPP AEL*, Lia*
. . 25 ) _ _
Herpsilochmus rufimarginatus (142) ID DA
Conopophaga lineata 17 26) | IS — — AEM*
. . APM**, APP**, _
Corythopis delaland; 12200 IT — Cob**
Leptopogon amanrocephalus 1944)| IS DPP' APP* —
L 25
' — *
Myiornis anricularis (103) OIb DA DEM
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Tabla 7.2 (continuacion)

Especie

Importancia

Correlaciones

Positivas

Negativas

Hemitricens diops 23 (61) IS — Lam* -
Lathrotriccus euleri 19 (38) IS DPM", Lia' DES* -
Schiffornis virescens 20(47) | FIS Cob", DA' Cob**, Lia* -
Piprites chloris 16 (35) 1D — Cob* -
Viireo olivaceus 12(30) | FID Lam", Cob" — DEI*, Lam*
Pyrrhocoma ruficeps 23 (45) IS DPP' - APP*
Trichothranpis melanops 26 (97) FIS — - DEI**, AEI**
Tachyphonus coronatus 17(42) | OIb — DEI** APP*
Hemithranpis gnira 24777 | FID - — —
Habia rubica 22 (74) FIS — - -
Parula pitiaynmi 20 (39) 1D Lam" — Lam*
Basilenterus culicivorus 27 (314) IS — - -
Basilenterus lencoblepharns 27 (101) IS — — AA*, AET*
Chlorophonia cyanea 13 (23) FA Lia" — Lia**, Lam*

' Variable de la vegetaciéon con importancia significativa (Wald > 4.0; P < 0.05) para la
presencia/ausencia de la especie de ave

" Variable de la vegetaciéon con importancia altamente significativa (Wald 2 7.4; P < 0.000)

pata la presencia/ausencia de la especie de ave

* Correlacion significativa (r,> 0.4; P < 0.05) entre la variable de la vegetacion y nimero de

detecciones de la especie

** Correlacion altamente significativa (r, > 0.5; P < 0.05) entre la variable de la vegetaciéon y
numero de detecciones de la especie
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Tabla 7.3 Relaciones entre las variables de las estructuras de la vegetacion y la riqueza y
numero de detecciones de aves en los distintos grupos ecolégicos. » = nimero de especies en
el grupo ecolégico; Riqueza = correlaciones positivas y negativas entre las variables de la
vegetacion y la riqueza de especies de aves en el grupo ecoldgico; Detecciones =
correlaciones positivas y negativas entre las variables de la vegetaciéon y el numero de
detecciones de aves en el grupo ecoldgico (codigos de las variables de vegetacion se presentan
en la Tabla 7.1).

.. Riqueza Detecciones
Grupos ecolégicos — - — -
Positivas Negativas  Positivas  Negativas
Total de aves 112 DETI** - DEI*, Cob* -
i DA** DEI*, _ _ _
Frugivoras 18 DES*
) ) DA* DES*, _ _ _
Frugivoras arboricolas | 12 AES¥, Cob**
Granivoras terrestres | 6 DEI* DPP* DA, DPP*
DETI**
Insectivoras 58 DEI* — — —
, DPM*, _ _
Insectivoras del sotobosque | 21 DPP*
, APM*,
Insectivoras de bambuzales | 3 ADPP*
AEM*
. —_ > * *
Insectivoras del dosel | 15 DES* AEI DES
Insectivoras nocturnas | 2 — — — —
Insectivoras terrestres | 5 - - — —
Insectivoras de troncos y ramas | 11 - - - -
Omnivoras 29 — — — —
Frugivoras/insectivoras del dosel | 14 - - Cob* —
Frugivoras/insectivoras del 5 _ _ _ _
sotobosque
Omnivoras/insectivoras del borde | 10 — — — APP*
Carnivoras 2 AA* AEI* - AA* AEI* -
i AA* DEI*, _ « _
Nectarivoras 4 AR AFEI
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Diversidad de arboles

Figura 7.1 Grafico de correlacion entre la diversidad de arboles con dap = 5 cm en el estrato
inferior (< 9 m de altura) del bosque y la diversidad de aves en 27 puntos de conteo analizados

en la parcela de estudio de San Rafael (, = 0.592; P = 0.001).
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Diversidad de arboles

Figura 7.2 Grafico de correlacion entre la diversidad de arboles con dap = 5 cm y la

diversidad de especies de aves frugivoras en 27 puntos de conteo analizados en la parcela de

estudio de San Rafael (r, = 0.543; P = 0.003).
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Porcentaje de cobertura

Figura 7.3 Grafico de correlacion entre el porcentaje de cobertura del dosel del bosque y la
diversidad de aves frugfvoras arboricolas en 27 puntos de conteo analizados en la parcela de

estudio de San Rafael (r, = 0.514; P = 0.000).

La riqueza de especies insectivoras demostré tenar correlacion positiva con la
diversidad de arboles del estrato inferior. Sin &mb, algunos subgrupos ecoldgicos
demostraron mayormente una relacion negativa cervdaiables de la vegetacidon, con
excepcion de la abundancia relativa de las insaet$vdel dosel. Entre las insectivoras del
dosel, se observo que la ocurrencia del Tingaziveshfluida por el nUmero de lampinos
y la cobertura del dosel, mientras su abundantaéive estuvo positivamente relacionada a
la diversidad de plantas medianas en el sotoboftpida 7.2); el 83% de las especies
insectivoras del sotobosque mostraron alguna eeiéel con la estructura de la vegetacion.
Entre éstas, se observo que la diversidad de glamdianas influyé en la distribucion del
Trepador pard®endrocincla fuliginosan relacion negativa con su abundancia relativa; la
abundancia relativa del Batar4d amarillo estuvo etacionado positivamente con la
abundancia de varias variables de vegetacion @&igu), notandose una preferencia de la
especie hacia zonas densas del bosque; el Chugsdmopophaga lineatdFoto 10)
estuvo negativamente correlacionado con la abuialaecarboles en el estrato medio. La
abundacia relativa de insectivoras de bambuzatesceregativamente correlacionada con

la abundancia de plantas medianas y pequefaselsegobservé ademas con la abundancia
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relativa del Pijui corona rojiza. Se observé qu&lesquiteroCorythopis delalandestuvo
positivamente correlacionado con la abundancia ldetgs medianas y pequefias del
sotobosque y con la cobertura del dosel. Entreinssctivoras de troncos y ramas, el

Tareferoestuvo negativamente correlacionado con la abumaecplantas medianas del

sotobosque.
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Abundancia de plantas
Figura 7.4 Grafico de correlacion entre la abundancia de plantas vasculares con altura = 0,3 m

y = 1,3 m y nimero de detecciones de Dysithammnus mentalis en 27 puntos de conteo analizados

en la parcela de estudio de San Rafael (r, = 0.522; P = 0.005).

Foto 10. Chupadientes Conopoghaga lineata. Especie negativamente correlacionada con la

abundancia de arboles del estrato medio en la parcela de bosque de San Rafael.
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La diversidad y el numero de detecciones de avesivmmas no demostraron ninguna
correlacion significativa con las estructuras devdgetacion analizadas. EI nimero de
detecciones de especies omnivoras/insectivoras bdetle estuvo negativamente
correlacionado con la abundancia de plantas pequefa dos especies analizadas de este
grupo tuvieron correlaciones significativas coresdructura de la vegetacion: la Mosqueta
enana negativamente con la diversidad de arbolessttato medio, y el Frutero coronado
Tachyphonus coronatusiegativamente con la abundancia de plantas pesughfa
positivamente con la diversidad de arboles delawstinferior (Figura 7.6). De las
frugivoras / insectivoras del sotobosque, el BilativaceoSchiffornis virescensostrd
correlacion positiva con la cobertura del dosel metque (Figura 7.7) y el namero de
linanas, y el Frutero corona amarillrichotraupis melanopsestuvo negativamente
correlacionado con la diversidad y abundancia telés del estrato superior (Figura 7.8).
El nimero de detecciones de especies frugivorastineras del dosel estuvo
correlacionado positivamente con la cobertura dsked Dentro de este grupo, el Chivi
Vireo olivaceusestuvo negativamente correlacionado con la didadside arboles en el

estrato inferior del bosque y el nUmero de lampinos
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Diversidad de arboles
Figura 7.6 Grafico de correlacion entre la diversidad de arboles con dap = 5 cm en el estrato

inferior (< 9 m de altura) del bosque y el numero de detecciones de Tachyphonus coronatus en 27

puntos de conteo analizados en la parcela de estudio de San Rafael (r, = 0.514; P = 0.0006).
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Porcentaje de cobertura

Figura 7.7 Grafico de correlacion entre el porcentaje de cobertura del dosel del bosque y el
numero de detecciones de Schiffornis virescens en 27 puntos de conteo analizados en la parcela de

estudio de San Rafael (r, = 0.575; P = 0.002).

La rigueza y abundancia relativa de especies aaiagvmostraron una correlacion positiva

con la abundancia de arboles en el estrato infdebbosque.

La rigueza de aves nectarivoras presentd una aoidal positiva con la diversidad y
abundancia de arboles del estrato inferior. Uneetamrion positiva se observé también para
la abundancia relativa del grupo con la abundageiarboles en el mismo estrato (Figura
7.9).
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Diversidad de arboles
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Abundancia de arboles

Figura 7.8 Grafico de correlacion entre la diversidad (A) y abundancia (B) de arboles con dap
= 5 cm en el estrato superior (> 18 m de altura) del bosque y el nimero de detecciones de

Trichothranpis melanops en 27 puntos de conteo analizados en la parcela de estudio de San Rafael

(r,=-0.528; P = 0.005 y r, = -0.519; P = 0.000, respectivamente).
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Abundancia de arboles

Figura 7.9 Grafico de correlacion entre la abundancia de arboles con dap = 5 cm en el estrato
inferior (< 9 m de altura) del bosque y la riqueza de especies nectarivoras en 27 puntos de

conteo analizados en la parcela de estudio de San Rafael (r, = 0.479; P = 0.011).

7.4 DISCUSION

7.4.1 ESTRUCTURAS DE LA VEGETACION Y LA DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES

DE AVES

La importancia de identificar relaciones entre éafructuras de la vegetacion y las aves
puede proveer datos importantes para la conservad# las especies, pero algunas
variables de la vegetacion como fructificacion,dlegia de las plantas, sitios potenciales
de nidacion resultan dificiles de obtener cuandtrata de un estudio de comunidades de

aves, debiendo ser tratadas en estudios a nivespbzie.
Entre las seis variables de la vegetacion utiligagara analizar la ocurrencia de las

especies de aves, todas fueron importantes patecaxpariaciones significativas en la

presencia/ausencia de al menos una especie deyaaslemas obtuvieron valores
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significativos para explicar la ocurrencia de eggede aves en combinacion con otras
variables. Sin embargo, estas variables solo pudiser relacionadas a la ocurrencia del
51% (17 de 33) de las especies de aves analizAdague para algunas de las especies
esto puede deberse a unos requerimientos de hébiyagenerales, como podria ser el caso
del Arafiero coronado (especie mas abundante eantardédad de aves; Capitulo 6), se
denota una limitacion para explicar las relacioeee aves y sus habitats, demostrando
gue existen muchas variables que podrian influifaepresencia de una especie de ave.
Como ejemplo, Lee & Marsden (2008) analizaron |gparancia de un total de 24

variables, tanto geograficas, estructurales deltdtalp floristicas, con la ocurrencia de

especies de aves en bosques tropicales de Filipladas cuales pudieron relacionar con la

ocurrencia de 34 especies de las 39 analizadas.

Uno de los factores que dificulta la relacion etdieestructuras del habitat y la ocurrencia
de las especies de aves es la rareza de las esge@®es, lo cual es especialmente comun
en especies amenazadas. En el capitulo 6, hemes/atis que alrededor del 50% de las
especies de esta comunidad de aves son raragsyeecapitulo solo el 29% (33 de 112) de
las especies de aves obtuvieron el nUmero mininpoetgencias en las estaciones de conteo
y detecciones en los conteos para poder ser coadateen los analisis. Esto identifica la
necesidad de mayores esfuerzos de muestreo ersefiodie muestreo al azar o el disefio
de muestreo de areas 0 habitats probables parandeidas especies (Lee & Marsden
2008).

7.4.2 ESTRUCTURAS DE LA VEGETACION Y LA DIVERSIDAD Y ABUNDANCIA DE

AVES

En este estudio se observa que la diversidad tistahves estd correlacionada con la
diversidad de arboles en el estrato inferior dsbpe. Correlaciones positivas entre riqueza
de aves y riqueza de plantas / complejidad dettaatgra del habitat han sido observadas
en otros bosques neotropicales (Romgiréal. 2007). Estos autores encontraron que la
riqueza de aves de bosques en Panaméa aumentanieigigecon la riqueza de especies de
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plantas, siendo uno de los factores claves parmdegirta, en conjunto con la edad del
bosque, topografia y area de bosques. Observandivdesidad de aves en los distintos
grupos, tanto los frugivoros, carnivoros, insect8o y nectarivoros mostraron

correlaciones positivas con las estructuras destgetacion, con lo que podria predecirse
una disminucion en la diversidad de estos grup@s sque sufriera algun deterioro en su
estructura. Solamente la diversidad de omnivorospresenté correlaciones con la

estructura de la vegetacion, lo cual podria deleerse mayor plasticidad de este grupo.

Algunos subgrupos ecologicos mostraron correlasioregativas con las estructuras de la
vegetacion: los granivoros terrestres, los inseais/ del dosel, insectivoros del
sotobosque, los insectivoros de bambuzales y losvamos/insectivoros de borde. Graft

al. 2007 analizaron 57 estudios (28 proveian datoabdmdancia) sobre los efectos de
disturbios moderados en comunidades de aves deidmdrppicales y encontraron que
tanto la abundancia como riqueza de granivoras rtane®m los bosques tropicales después
de un disturbio moderado como la tala selectivanimas que la riqueza de insectivoros y
abundancia de insectivoros y frugivoros disminuggmificativamente; sin embargo, los
omnivoros, carnivoros y nectarivoros no mostraratropes claros o significativos en
cuanto a cambios en su riqueza y abundancia despulés disturbios. Plantas gramineas
son frecuentes luego de un régimen de disturbiogden ser directamente responsables
por el aumento de aves granivoras (Geagl. 2007). Protomastro (2001) encontré mayor
namero de especies granivoras arboricolas (induil@mtro de frugivoros arboricolas en
este estudio) en bosques pristinos del Bosque tittanmientras que frugivoras,
insectivoras del estrato medio, insectivoras debbasque, insectivoras terrestres y
nectarivoras fueron superiores en nuimero de espauienero de individuos y biomasa

total en bosques secundarios.

Aleixo (1999) no encontré diferencias significaventre la diversidad y riqueza de aves
entre un bosque primario y un bosque talado sedsognte, aunque los bosques
presentaban diferencias importantes en la estaiatarla vegetacion. Sin embargo, un
estudio realizado en el Amazonas reporta dismimudgignificativa en la riqueza y

diversidad de aves en bosques talados selectivansentparados con bosques primarios
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(Thiollay 1992). Estas diferencias entre el Bos4tlantico y el Amazonas podria deberse
a diferencias en las técnicas de tala selectiva quesan mayores deteriores en el
Amazonas, como lo sefialé Aleixo (1999). Villefaal. (2006) no encontraron diferencias
entre la densidad de troncos y area basal totak ana parcela de bosque de 25 ha que ha
sufrido tala selectiva recientemente y otra quéaisufrido tala en el Bosque Atlantico; sin
embargo, encontraron que el bosque sin disturbiteoda mas arboles de gran tamafio y
mayor altura media del dosel.

Sin embargo, Aleixo (1999) observé que el 23%, #3.§ 100% de especies insectivoras
terrestres, insectivoras de sotobosque y las @caaswnocturnas, respectivamente, fueron
exclusivas o significativamente mas abundantesosques primarios. En este estudio, se
observé que el Mosquitero (insectivoro terrestie)et preferencias de zonas del bosque
con un sotobosque con abundantes plantas vascylaogsun dosel bien cerrado, y el 40%

de las insectivoras de sotobosque presentaronamomes positivas con las estructuras de
la vegetacion, mientras que otro 40% presentarorelasiones negativas. Esto indicaria

gue dentro de los grupos ecoldgicos consideradg@mmante sensibles a disturbios del

habitat, como es el caso de los insectivoros debestue, las diferentes especies
responden en forma diferente a las estructurasatetat.

Aleixo (1999) encontré que el nimero de detecciategspecies omnivoras/insectivoras
del borde e insectivoros de bambuzales incremesighdicativamente en un bosque que

ha sufrido tala selectiva al compararlo con un besgrimario. En este estudio, se observo
gue las insectivoras de bambuzales estuvieron imagente correlacionadas con la

abundancia de plantas vasculares del sotobosgbgndese a la preferencia de estas a
zonas de ocurrencia de tacuarillas dentro de lzefsar

Es importante recordar que el hecho que la divedéadundancia de especies o0 grupos
ecologicos de aves estén relacionadas o correltasncon algunas variables de la
estructura de la vegetacion, no necesariamentecanglie estas estructuras sean la causa —

podrian estar independientemente relacionadagexreer factor (Fowler & Cohen 1999).
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Especies insectivoras terrestres e insectivorasotosque han sido sefialadas como
especies indicadores de disturbios ya que se levaako que son afectados negativamente
por tala selectiva (Aleixo 1999, Thiollay 1992)j asmo por la fragmentacion del bosque
(Stouffer & Bierregaard 1995).

Los resultados demuestran que las especies de qaesconforman esta comunidad
presentan diferencias en su relacion con las égtascde la vegetacion encontradas, lo
cual indica que la complejidad estructural del tadbtiene gran importancia para la
comunidad de aves, demostrando la necesidad desrgansfragmentos de bosques

continuos como San Rafael para mantener la gransiilad de aves del Bosque Atlantico.
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CAPITULO 8

CONCLUSIONES

1. La ornitologia en el Paraguay ha tenido importantedribuciones desde la época
colonial, en su mayor parte por naturalistas yhitélogos extranjeros, a través de
las colectas de aves, proporcionado datos solweulaencia de especies en el pais
y su distribucion. Esto ha resultado en que la mpgde de las colecciones de aves
se encuentran en otros paises. Sin embargo, algool@sciones que han
permanecido en el pais se encuentran deterioradasaparecidas. En los ultimos
15 afios, los estudios ornitolégicos se han basajmmmente en la observacion de
aves, disminuyendo el numero de colectas. Se hargado considerablemente el
conocimiento sobre la distribucion y el estadouesfauna, lo que ha resultado en
un incremento > 10% del nUmero de aves que ocemegl pais. Sin embargo, los
estudios que han aportado datos sobre la ecologistaria natural de las especies
de aves han sido hasta el presente muy bajos paisl El Paraguay, comparado
con otros paises neotropicales, sigue siendo us édritario donde se debe
enfocar mayores esfuerzos en el desarrollo deni¢otirgia, conteniendo una gran
diversidad de aves y con ecosistemas importantesved mundial y altamente
amenazados por el desarrollo de actividades humeoa® es el caso del Bosque
Atlantico.

2. El Area de reserva para Parque Nacional San Reaallsitio con mayor diversidad
de aves en el Paraguay, conteniendo al menos el d&8% avifauna del pais.
Incluye el 89% de las especies endémicas del BoAdjdetico presentes en el
Paraguay y al menos 29 especies con poblacionesaaadas a nivel global. San
Rafael sigue siendo el sitio prioritario para lagervacion del Bosque Atlantico en
el pais, y tiene tanta relevancia o inclusive mayae otras areas de importancia
para las aves del Bosque Atlantico en el Brasilatigauna de San Rafael sufre de
diversas amenazas, siendo las mas importanteagméntacion del bosque, que la
deja casi completamente sin conectividad con otemanentes de Bosque

Atlantico, y la continua tala ilegal que ocurresers bosques. El proceso indefinido
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sobre su estado legal de conservacion ha resudidelnas en la pérdida de mas del
20% de su cobertura original.

El método de puntos de conteo es una metodologieerde para el estudio de
comunidades de aves del Bosque Atlantico. En edepte estudio ha permitido
obtener un alto nimero de detecciones para lasiespgue ocurrieron dentro de la
parcela de bosque y un elevado nimero de mueStrasmbargo, diversos factores
influyen en su eficiencia. El tiempo del dia influgn el nimero de especies e
individuos detectados durante los conteos. El sisatle la duracion del conteo
demostr6 que el numero de especies e individuogct@eios disminuyen
significativamente después de los primeros 10 ragwate conteo. EI numero de
especies nuevas detectadas en una estacion de dewece a menos del 10%
después de la cuarta visita. Como resultado, semieada la realizacién de cuatro
conteos de 10 minutos de duracion a diferentesshded dia a una estacion de
conteo durante un periodo de estudio en comuniddelases del Bosque Atlantico.
La comunidad de aves del Bosque Atlantico en lagiarde bosque de San Rafael
esta compuesta de al menos 152 especies de avederfificaron 16 grupos
ecologicos distintos para las 152 especies, siel8¥ aves insectivoras, 25%
omnivoras, 16% frugivoras, 6% carnivoras, 2% naweos y 1% carrofieras.
Alrededor del 60% de las especies se distribuyeforhea irregular en la parcela,
ocupando menos de la mitad del area muestreada.

. Se estimo la densidad poblacional para 84 espéeiesves de la comunidad. Se
estima que alrededor de 5,000 individuos para &gta&species ocurren dentro de la
parcela de 100 ha. El 8% de las especies tiendagiobes < 2 ind/kf 14% entre

2 y 10 ind/km, 45% entre 10 y 50 ind/Km27% entre 50 y 200 ind/Kny cuatro
especies son superabundantes con mas de 200 fndkmenos 75 especies son
raras en la comunidad de aves, varias siendo ear&sdo el parque o en la zona de
estudio, o debido a que son especies que prefitres habitats.

Las comunidades de aves del Bosque Atlantico sonosnaliversas que las
comunidades de aves en el Amazonas y en los bosqyésales de Panama, sin

embargo, sus especies presentan mayores densigablesionales, conteniendo
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méas que el doble de individuosfkmue el Amazonas, y un tercio mas que en
Panama.

7. La organizacion de la comunidad de aves del Bogdidmtico es similar a la del
Amazonas, ya que casi el 50% de sus especies sas. fantre los grupos
ecologicos, en ambas predominan el nimero de esp@siectivoras, componiendo
el 50% de las especies de la comunidad.

8. El alto niumero de especies raras en la comunidaveketiene implicancias para la
conservacion, ya que fragmentos de Bosque Atladectamario grande (mayores a
25,000 ha) serian necesarios para preservar pohéscviables de estas especies.

9. Las variables de las estructuras de la vegeta@ardemostrado tener influencia en
la ocurrencia de las especies de aves, siendosémsdlad de plantas pequeias la
gue mayor importancia ha tenido al explicar la @neg/ausencia de algunas
especies de aves. Sin embargo, las variables sol@xplicado la ocurrencia del
15% de las especies que fueron detectadas erudicgsiemostrando la dificultad
de relacionar las especies de aves con caraaasistiel habitat, por las
complejidades del habitat u otras variables quelg@uenfluir y/o por la rareza de
muchas especies de aves de la comunidad.

10. Los distintos grupos ecoldgicos obtuvieron coriielaes positivas y negativas entre
las estructuras de la vegetacion analizadas yiguszas de especies y abundancias
relativas de aves. Las especies de aves tambié&enpaeon diferencias en sus
relaciones de abundancia relativa con las estastdel habitat. Esto implica
requerimientos de habitat distintos tanto parardetedas especies de aves, como
para los grupos ecoldgicos, demostrando la impoigate una alta complejidad en

la estructura del bosque para las comunidadeseged®l Bosque Atlantico.
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APENDICE 1
Lista de las especies de aves registradas en el Area de reserva para

Parque Nacional San Rafael, con su estatus, distribucién y habitats.

Especiesia taxonomia y nomenclatura siguen a Rengtel. (Version: 01 de Octubre
2008).Nombres comunesnombres comunes en espafiol siguen a Guyra Parag0ay
Ocu (Ocurrencia): RES, residente, especie registrada durante toafoelPRE, probable
residente, la especie no ha sido registrada ado kel afio, pero probablemente esté
presente en el PNSR durante todo el afio; NEA, mhigeaneartica, especie que se
reproduce en el norte de América y migra al surpettandose en PNSR entre octubre y
abril; AUS, migradora austral del sur, especie spieeproduce al sur de Sudamérica y
migra al norte, encontrandose en el PNSR duramtgpdca invernal (mayo a septiembre);
MN, migradora austral del norte, se reproduce éiNSR (obtubre — abril) y migra al norte
de Sudamérica durante la época invernal.
End (Endemismo):ATL, especie endémica del Bosque Atlantico; PAMyeese endémica
de los Pastizales de la Mesopotamia (Guyra PareZl@4).
Habitat: B, bosque; bb, borde de bosque; M, matorral; &jzs; H, humedal; Ag,
cuerpos de agua; aa, areas antropogenicas; aes.aére
Distribucion y abundancia:
Localidades estudiadas1, Nueva Gambach; 2, San Pedro Mi; 3, Kanguery; 4,
Ka'aguy Rory; 5; San Clemente; 6, San Isidro; TalRa; 8, Ocampos; 9, Santa
Inés; 10, Hrisuk; 11, Guyra Reta; 12, Arroyo Yh8; Rio Tebicuary.
Abundancia relativa de las especies:, comun, registrada en grandes nameros
todos los dias; f, frecuente, registrada al memssvieces por semana; pf, poco
frecuente, registrada al menos una vez por semanaa, registrada dos a cinco
veces en la localidad estudiada durante todagdaas; x, extremadamente rara,
registrada solo una vez en la localidad estudiddareporte de personas locales;

Hi, hipotético; 1, sin datos sobre su abundancia.
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Nombres

cientificos

Nombres
comunes

Orden Struthioniformes

End Glo

Nac

Habitat

5

6

9

Distribucién y abundancia

7 10

1

Fam. RHEIDAE: AVESTRUCES

Rbea americana Nandu | PRE ‘ ‘ NT | P,H ‘ r ‘ | r ‘ r ‘

Orden Tinamiformes

Fam. TINAMIDAE: PERDICES

Tinammus solitarius Macuco PRE |ATL| NT | EN B, bb £ | f r f

Crypturellus obsoletus Tataupa rojizo | RES VU B, bb c |pf| c |t r | f r f f

Crypturellus undulatus | Tataupd listado | PRE B X r |1 r

Crypturellus parvirostris | Tataupa chico | RES P, M pf|pf| £ | pf|pf| |1 f t f

Crypturellus tataupa Tataupa RES B, bb c|lc|c| ]| ¢t f f f f

Rhbynchotus rufescens Martineta RES P, aa pf|l c| c| f]|c 1 f pf
Nothura maculosa Perdiz chica RES P, aa £t | f | c f 1 f pf
Orden Anseriformes

Fam. ANHIMIDAE: CHAJAES

Channa torguata |Chajé | IND ‘ ‘ | Ag ‘ | r ‘

Fam. ANATIDAE: PATOS

Dendrocygna viduata E;rtz?ljllfr)lécg PRE Ag, ae r|r |t pf

Coscoroba coscoroba Coscoroba VAG Ag X

Cairina moschata Bragado IND Ag X | x r t

Amazonetta brasiliensis | Alita azul RES Ag, ae f | pf|pf|pf| c|pf| 1 pf r

Netta peposaca Cresta rosa IND Ag X

Nomonyx: dominicus Ejfrolascara do IND Ag X

Orden Galliformes

Fam. CRACIDAE: PAVAS DE MONTE

Penelope superciliaris f;i‘f; de monte RES B, bb f | pf| f r f pf | sp. | pf

131




Nombres

Distribucién y abundancia

Nombres cientificos Ocu End Glo Nac Habitat
comunes 3 4 56 7 8 9 10 11 12 13
Penelope obscura 5::317:6 monte IND B, aa X X
Pipile jacutinga Yacutinga IND |ATL | EN | EN B Re Re
Crax fasciolata Pava pintada IND VU B X | x 1
Fam. ODONTOPHORIDAE: URU, CODORNICES
Odontophorus capueira ‘ Ura ‘ RES ‘ ATL ‘ ‘ VU | B c | f | c ‘ ‘ f | r | f ‘ pf | pf ‘ r ‘ pf | 1
Orden Podicipediformes
Fam. PODICIPEDIDAE: MACAES
Rollandia rolland Maca chico VAG Ag r
Tachybaptus dominicus | Macacito gris | VAG Ag X 1
Podilymbus podiceps 1;;[3: 5 1co RES Ag f 1
Orden
Pelecaniformes
Fam. PHALACROCORACIDAE: CORMORANES
Phalacrocorax brasilianus ‘ Cormoran ‘ RES ‘ ‘ ‘ | Ag, bb ‘ c | t ‘ pf | pf | 1
Fam. ANHINGIDAE: ANINGA
Anbhinga anbinga ‘ Aninga ‘ PRE ‘ ‘ ‘ | Ag, B ‘ pf | ‘ | r | 1 ‘
Orden Ciconiiformes
Fam. ARDEIDAE: GARZAS
Tigrisoma lineatum Hocé colorado | RES Ag,bbyjac | pf | ¢t |pf| ¢t | r | ¢
Cochlearius cochlearins Slir}f:rona VAG Ag r
Ixcobrychus exilis Mirasol chico | IND H X
Nycticorax: nycticorax Garza bruja MN Ag pf| t r |1
Butorides striata Garcita azulada | MN Ag f|r r pf| 1 f
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Nombres Distribucion y abundancia

Nombres cientificos Ocu End Glo Nac Habitat
comunes 6 7 8 9 10 11 12 13
- Garcita
Bubulcus ibis bueyera RES 2a, ae pf | pf|pf| £ | pf|pf| 1 r 1
Abrdea cocoi Garza mora MN Ag pf| r |« r
Ardea alba Garza blanca RES Ag, ae £ | r | pf pf | pf
Syrigna sibilatrix Flauta del sol | RES o N Y I I T e f of | 1
Egretta thula Garcita blanca | RES Ag,H, P | pf r pf| r
Fam. THRESKIORNITHIDAE: BANDURRIAS
S Cuervillo de
Plegadis chibi canada VAG Ag, ae X pf
Mesenbrinitis Tapicurd IND Ag x
cayennensis
. . Cuervillo cara
Phimosus infuscatus pelada MN Ag, ae r pf| r f 1
Platalea ajaja Espdtula VAG aa, H X
rosada
Fam. CICONIIDAE: CIGUENAS
Ciconia magnari Cigiiefia VAG Ag, H r r |1
Jabirn mycteria Yabira VAG Ag, H r X
Mycteria americana Tuyuyu VAG Ag
Orden Cathartiformes
Fam. CATHARTIDAE: CUERVOS
Cathartes anra Cuervo cabeza | prg B.Ob P e e e pf | e | pe| £ | £ ] £ ] ¢ | pf|opf
roja aa, ae
Cathartes burrovianus Cueryo cabeza PRE B, bb, P, f | pf| f r 1 r 1
amarilla ae
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comunes 5 6 7 8 9 10
Coragyps atratus Cuervo negro RES B, bb, M, c | c|c f|c f|c f | f f c
P, aa, ae
Sarcoramphus papa Cuervo real RES B, P, ae r | pfipflpf|pf| | f |pf| f f
Orden Falconiformes
Fam. ACCIPITRIDAE: AGUILAS, MILANOS
Leptodon cayanensis gl\/r[iliano cabeza PRE B, bb pf| r | pf r
Elanoides forficatns Milano tijereta | MN ae, P flpf| £ || |pf| £ £ £ ] f
Elanus leucurus Milano blanco | RES 26 IIiI’ oy r f r r 1 r
Rostrhammns sociabilis Caracolero MN H, Ag r| ot r | pf]1 r
. Milano de
Harpagus diodon corbata MN B, bb pf| «r ro|or
Ictinia plumbea Milano plomizo | MN ae, B, bb f f | pf]| f pf | pf| c f C
Circus cinereus Gax.rﬂ'an VAG P b'e
ceniciento
. . Gavilan P, aa, H,
Circus buffoni plancador RES e pf| r | pf r | pf] 1 1
Accipiter striatus Azoft rojizo PRE bb,B,ae | r r r r pf
Accipiter bicolor Azor vatiado PRE B, bb r | x r pf| x | x pf t
Geranospiza caernlescens Gavildn patas IND B X
largas
Buteogallus nrubitinga Aguila negra PRE B X | r r pf t
ch Aguilucho
Buteogallus meridionalis colorado RES bb,P,aa | pf | pf | pf | pf| ¢ f 1
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Nombres cientificos (0] Nac Habitat
comunes 1 5 6 7 8 9 10 1 12 13

Buteo magnirostris Taguatd RES B, b;’ M, f f f | f f f|pf| £ | f f f f
Buteo brachyurus Aguilucho cola IND B,bb,ae | r 1 r

corta
Buteo albicandatus Aguilucho alas IND B, bb, aa, r r

largas ae
Morphnus guianensis Aguila monera | IND NT | CR B Re Hi Hi Hi
Spizaetus melanolencus Aguila viuda IND ae, B X r
Spizacetus tyrannus Aguila crestuda IND EN B X 1

negra
Spizacetus ornatus ?einl a crestuda IND VU B r
Fam. FALCONIDAE: HALCONCITOS Y CARANCHOS
Herpetotheres cachinnans | Guaicura PRE B pf | x r| 1 r
Micrastur ruficollis Halcon RES B f | pf| £ ] ¢ f f f | pf| ¢ f r

palomero
Micrastur semitorquatus | Halcon montés | RES B, bb pf | pf | £ | pf| pf pf|pf| r | f |«
Caracara plancus Carancho RES P, IZ[e’ g pft| £ |pf| £ |pf]| 1 pf pf| 1
Milvago chimachima Chimachima RES P, bfe’ M, pflpf| £ ]| f ] ¢ f |1 f pf| 1
Milvago chimango Chimango RES P{)g{ ’aI:’ pf| £ | c| £ | £ ] f t £ 11
Falco sparverius Halconcito RES P, aa f | pf|pf|pf]| f r 1 f f 1
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12
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Falco rufignlaris S;llccoon Negro | prE B, bb r
Falco femoralis Halcc?n PRE P, bb X | x| x r r
plomizo
Falco peregrinus Halcér} VAG ac r
peregrino
Orden Gruiformes
Fam. ARAMIDAE: CARAU
Aramuns guaranna Carau ‘ VAG ‘ ‘ ‘ Ag, bb ‘ r ‘ ‘
Fam. RALLIDAE: GALLINETAS, BURRITOS
Aramides ypecaha Ypaka'a IND X
Aramides cajanea Chiricoe PRE B,Ag, H | r | r | pf r ro|or
Aramides saracura Saracura RES | ATL B f | pf| £ | pf f £ f f | pf
Laterallus melanophaius | Burtito silbén | PRE H r|r | sp.
Laterallus lencopyrrbus ]égﬁ)l;j do PRE H pf
Porzana albicollis Burrito grande | RES H r | f ] c|c|c|pf]1 f f
Pardirallus maculatus Gallineta overa | IND H X
Pardirallus nigricans r?ea;rlélzectz RES B, I;)Ii)Ag’ pf| r [ pf| ¢ 1 r r
. ZZZ/Z;M Gallineta PRE HAg | f |« of | ¢ |« 1
Gallinula chloropus Polla negra RES Ag c r
Porphyrio martinica Polla azul VAG Ag r
Fam. HELIORNITHIDAE: IPEQUI
Heliornis fulica ‘ Ipequi ‘ IND ‘ ‘ ‘ Ag ‘ X ‘ ‘
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., Ocu End Glo Nac Habitat
cientificos comunes 5 6 7 8.9 10 11 12 13

Fam. CARTAMIDAE: SARIAS

Sarfa patas
rojas

IND P r 1

Cariama cristata

Orden Charadriiformes
Fam. CHARADRIIDAE: TEROS Y CHORLOS

Vanellus chilensis Tero tero RES P, H,aa c c c C c f |1 pf f 1

Pluvialis dominica Chotlo dorado | NEA P,H r |1

Fam. RECURVIROSTRIDAE: TERO REAL

Himantopus mexcicanus | Tero real | VAG ‘ ‘ | ‘ H, Ag | X ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ | | | ‘ 1 ‘

Fam. SCOLOPACIDAE: PLAYEROS

Gallinago paragnaiae Becasina RES H, aa r | pf|pf| | ¢ | f r| 1

Gallinago nndnlata Becasma PRE H pf| £t | c | f 1
gigante

Bartramia longicanda Batita NEA P X r 1 r

Tringa solitaria Pitotoi solitario | NEA H r pf 1

Fam. JACANIDAE: JACANA

Jacana jacana ‘Jacana | RES ‘ ‘ | ‘ Ag, aa | pf ‘ r ‘ r ‘ | pf ‘ r ‘ ‘ | pf | | ‘ 1 ‘

Fam. RYNCHOPIDAE: RAYADOR

Rynchops niger ‘ Rayador | VAG ‘ ‘ | ‘ Ag | X ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ | | | ‘ ‘

Orden Columbiformes
Fam. COLUMBIDAE: PALOMAS

Columbina minuta Tortolita enana | IND aa X
) ) Tortolita
Columbina talpacoti colorada RES M, P, aa c f r c [ pf| f 1 f pf| 1
. Palomita
Columbina squammata IND bb, M X
escamada
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Nombres cientificos Nombres End Glo Nac Habitat Distribucién y abundancia
comunes ) () 7 8 9 10
Columbina picui Tortolita RES M,Pyaa | pf|pf| r 1 pf r
) . Palomita

Claravis pretiosa apulada RES B, bb £ | pf|pf|pf|pf 1| £ ] |1 r

Columba livia Paloma casera | RES 2a C

Patagioenas picazuro Paloma turca RES B;; 21;’ Z:L c|lec|c | f|c| |1 |pf|c|pf|pf] 1

Patagioenas gis | Laloma RES B, bb f f r | f £ | pf

atagioenas cayennen colorada R C fe C fe P

Zenaida anriculata Torcaza RES aegjaP,NI[{, c f c f | pf|pf]|1 f

Leptotila verreanxi Yerutd RES B’Ilj b;aM’ c c c f c |pf| f|pf]| c f f f

Leptotila rufaxilla Yeruti colorada | RES B f f f t f f f r | pf| f
Paloma

Geotrygon violacea montera RES VU B pf pf r X f
violacea
Paloma

Geotrygon montana montera RES VU B pf pf X ||t pf
castafia

Orden Psittaciformes

Fam. PSITTACIDAE: LOROSY COTORRAS

Primolins maracana Ma.r acana IND NT | VU B, ae r Re
afeitado

Abratinga lencophthalma i\;[;:acana ala RES as, i/’[ bb, c f c f f | pf| f c c f f
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Nombres cientificos Nombres Habitat Distribucion y abundancia
comunes 7 8 9 10

Pyrrbura frontalis Chiripepe RES | ATL B, bb, M, c c | c| f flclc|c|lc]| f]c

cabeza verde aa, ae
Myiopsitta monachus Cotorrita RES aa r r | pfl] c r |1 1
Forpus xanthopterygins | Viudita PRE B, bb, M r r 1 1
Brotogeris chiriri Catita chiriri RES bb,aa,ac | f | pf | pf | f r 1 |pf| £ |« f 1
Pionapsitta pileata rLOszlto cabeza | pps | ATL B,bbac | f | f | ¢ | pf pf | £ £ F | F | F|f
Pionus maxcimiliani Loro choclero | RES B,bb,ae | ¢ f c r f | f]|c c | pf| c
Amazona vinacea Loro vinoso IND |ATL| EN | CR | B,bb,2a | Re | Hi Hi Re
Orden Cuculiformes
Fam. CUCULIDAE: ANOS, PIRIRITAS, CHOCHIES
Piaya cayana Tingazu RES B,bbyaa | f | ¢ | ¢ | f pf| £ £ f£] c| f] c
Coceyzus melacoryphus | Cuclillo canela | MN M, l::’ B, pf | r | pf 1 ro| ot
Coceyzus enleri Cu‘fhuo VAG M, B X

ceniciento
Crotophaga major Ané grande MN B,bb, Ag | f r f £ 11 |pf] 1
Crotophaga ani And chico RES M, i: H, c f | c|pf f 11| f]c|]r|c|1
Guira guira Piririta RES M, i: H, c c | c| f f 1] r]c f 11
Tapera naevia Crespin RES bb, M pf | t | pf| pf r | 1| |pf]| | ] 1
Dromococeyx Yasiyateré
phasianellus grande PRE B x| pf f
Dromococeyx: pavoninus E}isclc};atere RES B pf | t f pf| f f | pf
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Nombres Distribucion y abundancia

Nombres cientificos Ocu End Glo Nac Habitat

comunes 1 4 5 6 7 8 9 10 1
Orden Strigiformes
Fam. TYTONIDAE: LECHUZA DE CAMPANARIO
Tyto alba Ig;g;z;gz RES B;:’b;ep’ pf| r | f pf r
Fam. STRIGIDAE: BUHOS Y LECHUZAS
Megascops choliba Lechucita RES B,bbyaa | f | f | f | ¢ f | r X f r f | x
Megascops atricapilla Lechucita PRE | ATL B pf pf 1 | pf X
Pulsatrix koeniswaldiana Lechuzc')n. IND | ATL EN B, bb X X | sp.

mocho chico

Strix hylophila Lechuza listada | PRE | ATL | NT B, bb pf r
Ciccaba virgata I;;j;:j? PRE VU B pf pf 1
Ciccaba hubula Lechuza negra | PRE Vu B, bb r pf
Glaucidium brasilianum | Caburé RES B, bb c f | f |pf]| «r r f f | pf pf | pf| 1
Athene cunicularia ‘I;iezcczlcl}ig?a RES P, aa pft| £ £ | £ | f|f 1 r r 1
Aegolins barrisii Ig:;;zata IND B X
Asio flammens 5:;};1628?12 IND P X
Orden Caprimulgiformes
Fam. NYCTIBIIDAE: URUTAUES
Nyctibins aethereus Urutad coludo | IND EN B X 1
Nyctibins grisens Urutau RES B, bb £t | f|c f r X c f r f
Fam. CAPRIMULGIDAE: ATAJACAMINOS
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Nombres Nombres Distribucion y abundancia

Nac Habitat

cientificos comunes 1 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Lurocalis semitorguatus AnapNC ro MN B,bb,ae | ¢ f c f r f|c c t f
castaflo
Chordeiles minor Anapero boreal | NEA bb, ae r r
Podager nacunda Nacunda PRE ae, P, H pf | pf| £ r r 1
. - . B, bb, P,
Nyctidromus albicollis | Cutiango RES aa ft | £ c| f|pft| | x| f|pf]| ¢ r | X
. Atajacaminos
Nyctiphrynus ocellatus ocelado RES B pf | pf| f £« r | pf
) Atajacaminos
Caprimmulgns rufus colorado PRE B,bb,aa | pf | t f r r pf
Caprimulgns Atajacaminos
sericocandatus ahumado RES B pf £ pf Bl
Caprinmmulgus parvulus At.a Jacaminos IND B,P,aa | pf r 1 pf
chico
. Atajacaminos
Hydropsalis torguata tijereta IND bb, P,aa | pf
Eleothreptus anomalus Atajacaminos IND NT | EN P,H r r
de pantano
Orden Apodiformes
Fam. APODIDAE: VENCE]JOS
. . Vencejo
Cypseloides fumigatus negruzco IND B
Chaetura cinereiventris | Vencejo chico | RES B, ac f | pf| pf r|r pf | sp. c
Chacetura meridionalis Vencejo de MN B,Ag,ae | f | pf | f | pf r{c|c| f|pf
tormenta
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Fam. TROCHILIDAE: PICAFLORES

Phaethornis pretrei Ermitafio PRE B ro|or pf r

canela
. Ermitafio
Phacethornis eurynome escamado RES | ATL B,bb,H | f | pf| f | pf|pf]| r f | pf| pf r f
. . Picaflor de

Polytmus gnainumbi antifaz IND M, P, H x [ pf| r | pf r 1 pf

Anthracothorax nigricollis Picaflor vientre PRE B, bb, M, pf t
negro H, aa

. . Picaflor de
Heliomaster furcifer barbijo IND aa X
. . Picaflor

Calliphlox: amethystina . IND M r
amatista

Chlorostilbon aureoventris | Picaflor verde RES bb, 1;;[’ H, f|pfl| c f{pf| 1 f f

Stephanoxis lalandi Plcaflor RES |ATL B,bb,H | f | pf | pf £ flpf|r |pf| f
copetén

Thalurania furcata IND B, bb t

Thalurania glancopis P.l ca/ﬂ OT Corona | pRs | ATL B pf| r | ¢t r
violacea

Lencochloris albicollis Picaflor IND | ATL bb,M,aa | r 1
garganta blanca

Amazilia versicolor Picaflor RES B f f|f r f f

% esmeralda Pt P p
Fylocharis cb Picaflor RES bb, M £ pf £ £ | pf £
{ylocharis chrysura bronceado ,Myaa | pf | p c p X
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., Ocu End Glo Nac Habitat
cientificos comunes 5 [ 7 8 9 10 11 12

Orden Trogoniformes
Fam. TROGONIDAE: SURUCUAES

Trogon surrucura Surucui RES | ATL B,bb,aa | ¢ c C f | c r C C c f c c
Surucui
Trogon rufus amarillo RES B t{pft| £ | £ |pf| £ £ | | pf| ]|t

Orden Coraciiformes
Fam. ALCEDINIDAE: MARTIN PESCADORES

Martin
Megaceryle torquata pescador RES Ag f r| ot 1 pf 1 1
grande
Martin
Chloroceryle amazona | pescador RES Ag f r|r |t f r 1
mediano
. Martin
Chloroceryle americana pescador chico RES Ag pf r pf| f pf | 1
Chloroceryle ind, Martin PRE A f X
o “ pescador rojizo & P
Martin
Chloroceryle aenea pescador IND Ag X r|r |t
enano
Fam. MOMOTIDAE: BURGOS
Baryphthengns ,
uficapillus Yeruva RES | ATL B c f | c|pf| f|pf]|c c |pf| ¢ f f
Orden Galbuliformes
Fam. BUCCONIDAE: CHACURUES
Notharchus swainsoni Chacurd PRE | ATL VU B pf r 1
grande
, aa, bb, P,
Nystalus chacurn Chacuru RES M pf | pf| f | pf r 1 pf f
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Nombres Distribucién y abundancia

Nombres cientificos End Glo Nac Habitat
comunes 5 6 78 9 10
Nonnula rubecula Chacurt enano
Orden Piciformes
Fam. RAMPHASTIDAE: TUCANES
Ramphastos toco Tucan grande RES B,bb,aa | r | pf | pf|pf|pf| | x| £ |pf]| pf]|r f
Ramphastos dicolorus 3;31“ prco RES | ATL B,bb,aa | f | pf | pf pf | | £ |pf]|opf e | f
Selenidera maculirostris | Arasari chico RES | ATL A48 B f | pf| f pf | pf pf|
Pteroglossus castanotis Arasatf fajado RES B,bb,aa | f | pf| f | pf| f pf| £ |pf| f r r
Pteroglossus bailloni Arasarf banana | RES |ATL| NT | VU | B,bb,aa | f | r | t r | pf|pf r 1
Fam. PICIDAE: CARPINTEROS
Picupnus cirvatus Carpinterito IND B, bb 1 sp. | f
Picummus temminckii | SO L ppg | Ay, B £l e €| e £ |pflpf| e |pf| £ |pf| £
cuello canela
. Carpintero
Melanerpes candidus blanco RES bb,Myaa | £ | r | pf| £ | £ |pf| 1 r f f 11
Melanerpes flarifons | PR #€0 RES | AT, B,bb | f | r | pf of |t | of | pf
Veniliornis spilgaster | VPR 1 ppg AL B,bb,M | ¢ | £ | £ | £ |pf|pf|pf| £] f] £ F]c|1
barrado
Piculus anrulentus S;r(};emtero PRE | ATL | NT | VU B r r X t | pf f | pf
Colaptes melanochloros Carpintero real | RES B,bb,aa | f | pf | pf X f pf
Colaptes campestris Carpintero RES P, aa, H, c | c|c f | c| f |1 f f 11
campestre M
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Nombres cientificos Habitat
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Carpintero
Celeus flavescens copete amarillo RES B, bb pf| r | f r |t |pf|t |pflsp| f |t
Dryocopus galeatus S;]rg;ltero T RES |ATL| VU | VU B f |t |pf r | pf pf
Carpintero
Dryocopus lineatus garganta RES B, bb f | pf| pf| « | pf|pf|pf| ¢ |pf]| f
estriada
Campephilus robustus Carpintero RES | ATL VU B, bb f]r | x r|r | £ | pf|pf| f
grande
Orden
Passeriformes
Fam. FURNARIIDAE: HORNEROS Y TREPADORES
Sclerurus scansor Raspahojas RES | ATL VU B pf | pf|pf]| r r | £ || r f
Furnarius rufus Hotnero RES P,aa, M c f | cl|cl|c f |1 c 1
Spartonoica maluroides Espartllero IND NT H X
enano
Schoenioplylax Chotoy IND P, M pf
phryganophilus
Synallasis ruficapilla fglj‘ilzlacorona RES | ATL B,bb,M | ¢ | pf| f fle|flc|c| £]f]c
Synallaxis cinerascens Pijuf ceniciento | RES VU B c|f|c| | £ || f]c|c c £t ] c
Synallaxis frontalis Pijuf frente gris | PRE bb, M ro|or r f
Synallaxis albescens Pijuf cola parda | IND M X r r r
Synallaxis spixi Pijui plomizo RES B,bb,M | f | pf| £ | pf|pf]| r 1 f | c|pf]| £f]1
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Nombres cientificos Nac Habitat
comunes 4 5 6 7 8 9 10

Craniolenca obsoleta Cl.ln,me RES |ATL A48 B, bb, M, pf| r 1 | pf| f f f r | pf

olivaceo aa
. Curutié

Certhiaxis cinnamonmens RES H pf r r f 1 pf r
colorado

Abnabacerthia amanrotis Titiri ccja IND |ATL| NT | EN B r
blanca

Syndactyla Titiri RES B £ e | f Fle || c|f|pf|f|pf

rufosuperciliata

Philydor lichtensteini | 11000 RES |ATL Bbb | ¢ | f|c| flc|f|c|c|f|Ff|f]Ff
ocraceo chico

Philydor atricapillus ;f;;cr);lco cabeza RES | ATL VU B f | pf| f r | r | pf]|pf t

Philydor rufum Ticotico RES B c f|r r f | c f f c

2 ocraceo grande p p

Automolus Ticotico ojo | pg | A, B cl flc| e f]c|c| f]c]|Ht

lencophthalmus blanco

Lochmias nematura Macuquito RES VU B pf r 1 r f f f c

Heliobletus contaminatus Plcc?lezna PRE | ATL VU B ro|or pf
estriado

Xenops minutus Picolezna chico | RES VU B r | r | pf t || £ ¢ |pf|pf]|pf]|pf

Xenops rutilans P1?olezna RES B r|or |t r 11« | f r | f
rojizo

Dendrocincla filiginosa g;fggd‘” RES | ATL vu| B flpf| £ lpf| €| €] ¢ |pf| r ]| f]pf

Sittasomus griseicapillus | Tarefero RES B, bb c f | c f |l c| f]| c c f f c c

Xiphoeolaptes albicollis | P20t RES B flpf| £ 1| f|f | f |« | f|Ff
garganta blanca

146




Nombres

Distribucién y abundancia

Nombres cientificos Habitat
comunes 5 6 7 8 9 10
Dendrocolaptes Trepador
latyrostris oscuro RES B, bb c|pf| £ |pf|pf| | x| £ | f |pf]| f]|pf
. Chinchero
Xiphorhynchus fuscus enano RES | ATL VU B £ | f r || £ f | pft|pf| £ |pf
Lepz'dolto/ap‘z‘ex Chmchero IND bb <
angusturostris chico
. ) Chinchero
Lepidocolaptes falcinellus RES | ATL EN B r|r |t r f
escamado
Campylorbamphus Picapalo
Sfaleularius oscuro PRE | ATL EN B S pf | pf v | pf
Fam. THAMNOPHILIDAE: BATARAES Y TILUCHIES
Hypoedalens guttatns Batara goteado | RES | ATL B, bb c| f|lc| f|pft|] | f]c|pf] f]|c
Mackenziaena leachii Batara pintado | RES | ATL B,bbM | f | r | x r 11 f|c £ 11
Mackenziaena severa Batara copetén | RES | ATL B,bb,M | f | pf | f f | r |pf] c f f | c c
Thamnophilus doliatus | Batard rayado | IND M X r 1
Thammophilus Batara plomizo | RES B, bb c| f|lc| f|c|pf|f|c|c]|c]|c]|c
caernlescens
Dysithammnus mentalis Batara amarillo | RES B c| flc|f]c|f|lc|lc]|c|c|c]|c
. .| Tiluch{
Herpsilochmus atricapillus plomizo IND B pf | pf| £
Heipleoc./ymm qucm ala RES B c| f|lc| f|lc|]f|c|c|pf| f]c]|c
rufimarginatus rojiza
Drymophila rubricollis Tiluchi IND | ATL EN B t
colorado
Drymophila malura Tiluchi estriado | RES | ATL B,bb,M | ¢ | pf r | £ c| £ £ ] c]| f
Terenura maculata Tiluchi enano | RES |ATL VU B c | pf pf | pf pf | pf| r r | pf| f
Pyriglena lencoptera Batara negro RES | ATL VU B, bb c | f|c c |1 tlc|c| £] | ¢
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Nombres cientificos Ocu End Glo Habitat
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Fam. FORMICARIIDAE: TOVACAS Y CHULULUES
Chamaeza campanisona | Tovaca RES VU B c| f|lc| flc|pf| f|c|c| f]c]|c
Grallaria varia Chulula RES vU| B el £ c|pf] £ 0 I P B P
pintado
Hylopezus nattereri Chululu chico RES | ATL EN B f|r r r pf pf
Fam. CONOPOPHAGIDAE: CHUPADIENTES
Conopophaga lineata ‘ Chupadientes | RES ‘ ATL | | ‘ B | c | pf ‘ f ‘ pf ‘ f | | f ‘ c ‘ f ‘ f | f ‘ f ‘
Fam. TYRANNIDAE: MONJITAS Y PITOGUES
Phyllomyias burmeisteri Mosqueta pico RES VU B pf| r r | pf X
curvo
Phyllomyias virescens Mosqueta. RES | ATL VU B r|r r pf t f
- corona oliva
Myiopagis caniceps Fiofio RES B f f f|f | c f|f f f f f c
viopag P ceniciento Pt P p
o Fiofio corona
Myiopagis viridicata dorada MN B, bb f N I § r| £ pf| £ | f
Elaenia flavogaster Fiofio copetéon | RES M, P, aa f | pf] c f ] c|pf]1 r f r f 1
Elaenia spectabilis Fioffo grande MN bb, B f r |1 r
Elaenia albiceps Fiofio silbén AUS B, bb, aa r
Elaenia parvirostris Fiofio pico IND B, M, aa r r r r 1 C r
corto
Elaenia mesolenca Fiofio olivaceo | IND B, bb t
Elaenia obscura Fiofio oscuro IND B
o, B, bb, M,
Camptostoma obsoletum | Piojito silbon RES . pft| ¢ |pf| £ | £ |t |pf]| f f r | pf | pf
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Nombres cientificos

Nombres
comunes

Habitat

Distribucion y abundancia

6

7

8

9

10

Suiriri suiriri Suirir IND bb, M t t 1

Serpophaga suberistata Piojito IND M pf r 1 1

Phaeomyias murina Piojito pardo MN bb, B r r r

S Mosqueta ceja

Capsiempis flaveola amarilla RES B,bbbM | ¢ f|f|r f |t |pf| c f|c f f

Polystictus pectoralis Tachurf canela | AUS NT M, P pf| t r 1

Corythopis delalandi Mosquitero RES B c|ftlc|flc|t|c|c| ] f]c|c

Euscarthmus meloryphus | Barullero IND bb, M, H r 1

o Mosqueta

Phylloscartes exinins media luna RES |ATL| NT | VU B f |\ pf|pf|pf| £ |pf| £ | £ |pf|pf| £ ]| c

Phylloscartes ventralis Mosquetita RES VU B t |t |t |pf|pf r f c

Phylloscartes panlista lg/ic;;lueta °f9% | RES |ATL| NT | EN B r r r pf

Phylloscartes sylviolus Mosquetita cara RES |ATL| NT | VU B pf| |t r c
canela

Mionectes rufiventris Ladrillito RES |ATL B pf| |t | |1 f | pf r | pf

Leptopogon Cabezudo RES B c| £l f|pf| e || f] ] c]|f]F

amanrocephalus

Culicivora candacuta Tachuti coludo | RES VU | VU P, H pflpf| t r f r pf| 1

Myiornis anricularis Mosqueta RES |ATL B, bb c|flc|flc|t|f]c|f]c]|c]|c
enana

Hemitricens diops Mosq.u cta de RES |ATL VU B c pf r pft| c| f|pf| f | c
anteojos

Hemztr?mty. Mosqueta ojo RES M, B, bb . pf of -

margaritacerventer dorado
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Nombres cientificos Nombres End Glo Nac Habitat e A
comunes 5 6 7 8 9 10 1 12
_ . Mosqueta
Poecilotriccus plumbeiceps cabeza canela RES B, bb c |pf| f f |t |pf| c f f f f
. Picochato
Tolmomyias sulphurescens RES B c| r|pf|pf| c|pf|pf| £ |pf| £ |pf| c
grande
Platyrinchus mystacens Picochato RES B, bb c|pf| £ | c|pf| | £ ] £ ] f ] | f|pf
enano
Platyrinchus lencoryphus | Picochato chico | PRE | ATL | VU | EN B pf r f | pf
. . Mosqueta
Myiophobus fasciatus estriada PRE M, bb pf| r |pf| r |pf 11t |pf pf| 1
Lathrotriccus enleri Mosqueta MN B, bb c|pf| c|r f|r f{c|pf| f | f
parda
Cnemotricous fuscatus Mosqueta ceja RES bb, B f | r f | f]c|t|x £ | f |pf
blanca
Contopus cinereus Butlisto chico | PRE B, bb r| ot r 1 |pf| r |« f
Pyrocephalus rubinus Churrinche AUS M, P,aa | x pf f 1 1
. L Viudita pico
Knipolegus cyanirostris celeste PRE bb, M X pf
Hymenops perspicillatus | Pico de plata IND P,M,H r
Satrapa icterophrys Suirirf amarillo | PRE M,P,H | x f 1
Xolmis cinereus Monyjita gris IND P r
. P, H, M,
Gubernetes yetapa Yetapa grande | RES - r | f ] c| £ f|f |1 f f
Alectrurus tricolor Yetapa chico RES VU | EN P pf| f pf| f
Alectrurus risora Yetapd de IND VU | VU P pf r| ot 1
collar
Colonia colonus Yetapa negro RES aa, Bbb | pf [pf| ¢t | ¢t |t |t |t |pf| £ | f ]| f]c
Machetornis rixosa Caballetizo RES P,aa, M | ¢ | pf| ¢ f|pf| |1 f pf| 1
Legatus lencophains Tuquito chico | MN bb pf r | r | r|pf
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Nombres cientificos

Nombres
comunes

Pitogiié

Nac

Habitat

Distribucién y abundancia
4 5 6 7 8 9 10

Myiozetetes similis mediano RES B, bb c | pf]| r r | pf| 1| | £ |1

Pitangus sulphuratus Pitogiié RES bb, i\;[’ P, c| flclc]c]|] f]1]c]|c t c

Conopias trivirgatus Pitogii¢ chico RES B, bb f f r £ | pf| £ ] f f f f

Myiodynastes maculatus | Pitogiié rayado | MN B, b;’ M, c|pflc ||t || f]c| ]| f |t

Megarynchus pitangna Pitangua RES B, b:;’ M, c|pf| £ | £ £ |pf| £ f | f|pf] f

. . Tuquito

Empidonomus varius chorreado MN bb, M, aa | f r | pf | pf r 1 f r

Tyrannus melancholicus | Suiriri real MN bb, i\;[’ P, c | f | c|f f 11 |r ] c f

Tyrannus savana Tijereta MN P, 1\3/[3, H, f | flc|c|r] |1 f pf
Suiriri cabeza

Tyrannus tyrannus IND M
negra

Strystes sibilator Suiriti silbon RES B,M,bb | f f f | pf| f|pf|c|c|c c C

Casiornis rufus Suiriri castafio | IND bb, B X r r

Myiarchus swainsoni Burlisto pico MN B,M,bb | £ | pf| f r | pf| f f|c £ | pf| f
canela

. Butlisto pico B, M, bb,
Myiarchus ferox negro PRE aa pf | pf | ¢ | pf | pf pf
. Butlisto cola
Myiarchus tyrannulus PRE bb, M r ro| ot S I A I O

castafia
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Nombres Distribucion y abundancia

Nombres cientificos o End Glo Nac Habitat

comunes 1 5 6 78 9 10 11 12 13
Noapon [Pt [ NE INBEE |
Attila phoenicurns z;lilsﬂn cabeza MN B X pf
Fam. OXYRUNCIDAE: PICOAGUDO
Oxyruncus cristatus Picoagudo ‘ RES ‘ ‘ ‘ VU ‘ B ‘ c ‘ pf ‘ f ‘ ‘ ‘ ‘ pf ‘ ‘ ‘ ‘ pf ‘ pf ‘
Fam. COTINGIDAE: YACUTORO, PAJARO CAMPANA
Procnias nudicollis Pajaro campana | IND | ATL | VU | EN B r pf r pf r 1
Pyroderus scutatus Yacutoro RES vu B [ O I r | 1| f ]| |pf|f
Fam. PIPRIDAE: BAILARINES O SALTARINES
Chiroxiphia candata Bailarin azul RES |ATL B c| flc| £ f|pflc|c|c]| f]c| |1
Pipra fasciicanda Bailarin naranja | PRE B, bb r | pf|pf r|r |t 1
Fam. TITYRIDAE: TUERES
Tityra inquisitor Tueré chico RES B,bbM | f | pf| £ |pf| £ | ¢ |pf|pf| £ | ¢ f f
Tityra cayana Tueré grande RES B, bb c| £ £ £ |pf|pf| £ | £ | £ | £ ] f|pf
Schiffornis virescens gﬁigir; RES |ATL VU B c|ftlc| ]|t |f]c|c|] f]c|c]!1
Xenopsaris albinucha Tijerilla X
Pachyramphus viridis fe’z‘:if RES B,bb,aa | pf | r | pf pf | 1| 1| f|pf| £] ] f
Pachyramphus castanens Anan~1bé RES B,bb,aa | pf | r 1 t | f|pf| f]| c

castaflo

]1)) jﬂ%%ﬂ Anambé negro | MN B,bb | £ |pf|pf|r |pflr |1 |r |pf| f|f
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Nombres

Distribucion y abundancia

Nombres cientificos Ocu End Glo Nac Habitat
comunes 4 5 6 7 8 9 10
Pachyramphus validus Anambé IND B,bb,aa | r r
grande
Piprites chloris Bailarin verde | RES VU B c | f | c|r r|pflc|c| f|c|f
Fam. VIREONIDAE: CHIVIES
Cyclarbis gujanensis Juan chiviro RES B, b:;’ M, c| f | c|pt| £f|pf| f]c|c]|c|c]|ec
Vireo olivaceus Chivi MN B, bb c | pf| c | pf pf| ¢ c | c c C
Hylophilus poicilotis Chivi coronado | RES | ATL VU B fipf| £ | £ | ¢ |pf| £ | f] £ |pf]|pf
Fam. CORVIDAE: URRACAS
Cyanocorax cyanomelas | Urraca morada | IND M, B pf
Cyanocorax: chrysops Utraca RES B,bbyaa | ¢ | f | ¢ | f | c |t |pf|lc|c|pf|c]|c
Fam. HIRUNDINIDAE: GOLONDRINAS
. Golondrina
Pygochelidon cyanolenca barranquera AUS ac, Ag,P | x | r 1 1
. Golondrina ae, P, H,
Alopochelidon fucata cabeza rojiza MN Ag x | pf|pf| £ | f|pf
o . Golondrina
Stelgidopteryx ruficollis ciberefia PRE PHAg | pf| ¢ | pf| f |pf| £ |1 f
Golondrina
Progne tapera parda MN P,Ag,aa | pf | £ | pf| £ | r | f f r| 1
Golondrina P, Ag, aa,
Progne chalybea domeéstica MN o c|pf|c|c| £ ] f]1 £ | pf| 1
. Golondrina P, H, Ag,
Tachycineta lencorrboa ceja blanca RES a2, ¢ pft|pf| £ | pf| £ |pf| 1 f 1
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Nombres Distribucion y abundancia

Nombres cientificos Ocu End Glo Nac Habitat
comunes 4 ) 6 7 8 9 10 1
Tachycineta meyeni Golor}ld{cma AUS ae, P r
patagbnica
e Golondrina
Riparia riparia zapadora NEA ae r pf
Hirundo rustica C%olpndrma NEA ae r 1
tijerita
Petrochelidon pyrrhonot. Golondrina NEA P H A f r f fl11 f| f f
2 ? | tabadilla canela A8 ¢ p p p p
Fam. TROGLODYTIDAE: RATONAS
Troglodytes aedon Ratona RES bb,Myaa | ¢ | f | ¢ | pf| c | f |1 f | c f | c| 1
) . Ratona
Cistothorus platensis aperdizada RES P,H pf| £ f | f ] f f £ ] 1
CMZ{DJ lorkynclus Ratona grande | IND bb X
turdinus
Fam. POLIOPTILIDAE: TACUARITAS
Polioptila lactea gﬁ;‘zﬂm RES |[ATL|NT | VU | B,bb | pf|pf| f e | F{pf| o r | x| f
Fam. TURDIDAE: ZORZALES
Turdus leucomelas Zorzal alas RES B, bb, M, c f fe f|c f | pf| f c|pf| f|pf| 1
canelas 2a
. Zotrzal
Turdus rufiventris colorado RES B,bb,aa | ¢ f | c f | c|pf]c C c | pf| c f 1
Turdus amanrochalinus Zorza.l RES B, bb, M, c | pf| f r f r 1 r f 1
mandioca aa
Turdus nigriceps Zorzal plomizo | IND | ATL VU B X
Turdus albicolls Zorzal collar | ppq B Flpf|e] g flel e |pf| £l e
blanco
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Nombres Distribucion y abundancia

Nombres cientificos Ocu End Glo Nac Habitat
comunes 1 5 6 7 8§ 9 10 1
Fam. MIMIDAE: CALANDRIAS
Mimus saturninus Calandria | RES ‘ ‘ ‘ ‘ P, M, aa | pf ‘ pf ‘ c ‘ pf | f | t | 1 ‘ ‘ pf ‘ | pf ‘ 1 ‘ 1
Fam. MOTACILLIDAE: CACHIRLAS
Anthus lutescens Cachirla chica RES P, aa pft|pf|pf|pf| £ |pf]| 1 pf r
Abnthus nattereri Cachirla dorada | PRE VU | EN P pf | pf r | pf pf
Fam. THRAUPIDAE: FRUTEROS Y TANGARAS
Cissopis leverianus Frutero overo | RES B, b;’ M, c r pf| r r pf| t
Nemosia pileat Frutero cabeza | ppg B,bb | pf | pf r f
a prieata negra ? p p p
Thiypapsis sordid Fruterito PRE Bbb | r |t |t
Dpopsis sordida jilguero ’
Pyrrhocoma ruficeps Frute~r 0 cabeza RES | ATL B c | pf| f r clc | £ £ ] c |1
castafia
. . Frutero corona
Trichothranpis melanops amarilla RES B, bb c f | c f | c|pf]| c|c f | pf| f c
Frutero
Tachyphonus coronatus coronado RES | ATL B, bb c|pf|c|pf|pf|pf| f | c|c| ]| f]f
Tachyphonus rufus Frutero negro | IND B r X
Thraupis sayaca Celestino RES bb,M,aa | ¢ f | c f f | pf] 1 £ f |pf| f 1
Thraupis bonariensis Naranjero IND B, bb, M 1
S .tqb/aaﬂopborm .Fruter.O IND VU | B,bb,M of
diadematus imperial
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Nombres

Distribucion y abundancia

Nombres cientificos Habitat
comunes 5 6 7 8 9 10
Pipracidea melanonota Tar}gara de IND B pf| | ¢ r |1 r| c
antifaz
Tangara pecho
Tangara cayana IND bb, M, aa 1 I
negro
Tangara seledon Tangara arcoiris | RES | ATL Vu B, bb pf | pf | pf pf pf | pf pf
Tersina viridis Tersina RES BEDAML e | £ | pf| £ | 1| pf| £ | pf| pf| pf
Dacnis cayana Saf azul RES B,bb,aa | f f f |t |pft| c|pf| « |pf| £
Hemithranpis guira Saira dorada RES B, bb c c c |pf| f f 1 f|c|c
Conirostrum speciosum Mieletito azul RES B,bb,M | f f c | pf| f f | pf|pf| c
INCERTAE SEDIS
Tiaris obscurns Espiguero X
pardo
Tiaris fuliginosus Espiguero IND VU B ro|ox r
negro
Saltator fuliginosus Pepitero negro | IND | ATL EN B Hi pf
Saltator coernlescens Pepitero gris PRE bb, M, H | pf r 1 f r
Saltator similis Pepitero RES Bbb | f |t | £ |pflpf| 1| x|c|f]| f|Ff]|r
verdoso
Fam. EMBERIZIDAE: CHINGOLOS, CORBATITAS, CAPUCHINOS
Zonotrichia capensis San Francisco RES M, P, aa c ft |l c| £ ] f]1 f | c £t ] f]1
Ammodramus humeralis Chmgolo cea RES P, M, aa f |l c|lclc|c| |1 C f 11
amarilla
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Non}bres Nombres End Glo Nac Habitat Distribucion y abundancia
cientificos comunes 4 5 6 7 8 9 10 1
. . Afrechero
Haplospiza unicolor . IND | ATL VU B c X
plomizo
Donacospiza albifrons | Cachilo canela | IND H, P r t
Sticalis flaveola Jilguero RES M, P, aa f | pf| c f | pf|pf] 1 r
Sicalis luteola Misto IND P, aa r C r
Emberizoides herbicola | Coludo grande | RES P, M, H X f | c f c c f f
Entberioides Coludo chico | RES P, H pf| £ | f| f]f pf pf
Ypiranganis
Embernagra platensis Verdén RES P, H, aa x | pf|pf]| f f f
Volatinia jacarina Volatinero RES M,PH |pf| r | £ | f | |pf]|1
Sporophila lineola Corbatita VAG M, P X
overo
S . . P, H, M,
Sporophila caerulescens | Corbatita RES - f | pf|pf|pf|pf|pf|1 pf pf
Sporophila bonvreuil Corbatita boina MN P,H £ | c| £ f pf pf
negra
Sporophila bypaxantba | SPURIO | D P, H v v v
porophita hypoxantha cancla .
. . Capuchino
Sporophila palustris pecho blanco MN |PAM| EN | EN P,H pf | pf t
Sporaphila cinnamomea | SAPUCHINO MN |PAM|VU [ VU| P,H r r r
corona gris
Oryzoborus angolensis ArrocNero PRE B, bb r r 1 r| ot
castaflo
Arremon flavirostris ?Oflrlz(;hero de PRE B, bb r | pf pf| r f r f
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Nombres

Distribucion y abundancia

Nombres cientificos Ocu End Glo Nac Habitat
comunes 415 6 7 8 9 10
. Brasita de bb, M, P,
Coryphospingus cucnllatus fucgo RES aa t | f | c| £ |pf] | 1 |pf] f£f] f]c
CARDINALIDAE: FUEGUERO Y REINAMORAS
Habia rubica Fueguero RES VU B clpflc|f| || c| £ f]|F]Ff
morado
Amanrospiza moesta Reinamora PRE |ATL| NT | VU B pf r f ]« f
enana
Cyanoloxia glancocaerulea iil :;mom IND bb,B,M | t r 1 pf
— Reinamora
Cyanocompsa brissonii grande PRE bb, M pf 1 pf| r
Fam. PARULIDAE: ARANEROS, PITIAYUMI
Parula pitiaynmi Pitiayumi RES B, bb c|pf|lc| flc|r|c|c]|c|pf|c
Geothhypis aequinoctialis r/:;;ero cara RES M, H, P f|pf| c|pf| £ | £ |1 f f
Basileuterus culicivorns Arafiero RES B, bb c|lc|c| flc|pf|lc|c]|]c| f]c
coronado
Basileuterns Arafiero silbén | RES | ATL B, bb c| flc]c|c|pf|lc|c]|]c]|c]|ec
lencoblepharus
o ) Arafiero
Phaceothhpis rivularis riberefio RES B f | pf| pf| pf pf| £ | f f
Fam. ICTERIDAE: CACIQUES Y TORDOS
Cacicus solitarius Boyero negro IND B r 1
Cacicus haemorrhons Cacique RES B,bb,aa | ¢ |pf| c|pf| £ | | c| £ ] f ]| f|f
. Boyero ala
Cacicus chrysopterus amarilla RES B, bb pf r pf| r | pf
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Nombres

Distribucion y abundancia

Nombres cientificos Ocu End Glo Nac Habitat
comunes 5 6 7 8 9 10
cterus cayanensis Boyerito RES B, b;: M, tpf| £ | pf| £ ¢ | x| ¢ |f pf
Gnorimopsar chopi Chopi RES bb, fa’ M, c|pf| f|lc|c| £ |1 |pf| f|pf]f
Amblyramphus Federal IND H e | pf
holosericens
Agelasticus cyanopus Varillero negro | RES H r r c r pf
Chrysomus ruficapillus | Varillero congo | IND H r
Xanthopsar flavus Tordo amarillo | PRE VU | VU P,H r | pf|pf| f |pf]| 1
Psendoleistes guiraburo Pecho amarillo | RES P,M,H r f | c|c|c f |1
Molothrus rufoaxillaris Tordo pico RES P, M, aa, pf| f | pf| £ ]« pf
corto ae
Molothras oryzivorus Tordo gigante | RES bb, P,ac | f r| 1 r
Molothrus bonariensis Tordo. RES P,aaae | £ | £ | pf| c | c| f |1 r pf
renegtrido
, g Pecho
Sturnella superciliaris colorado RES P, H, aa f r | pf| £ |pf]1 pf
Fam. FRINGILLIDAE: CABECITA NEGRA
Carduelis magellanica Cabecita negra | PRE P,M,aa | pf r
Euphonia chlorotica Tangara RES B, b;’ M, c t | £ | f] ¢« f | c f | pf| f
L Tangara
Euphonia violacea amarillo RES B, bb pf | pf| f f | pf| x |pf|pf| ¢
Euphonia chalybea Tangara picudo | IND |ATL | NT | VU B
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Nombres Distribucion y abundancia

Nombres cientificos Ocu End Glo Nac Habitat
comunes 5 6 7 ] 9 10 11

Euphonia cyanocephala ;F;I;Sg;ré cabeza IND B,bb,M | r pf
Euphonia pectoralis Tangara alcalde | RES | ATL B c| £ £ £ £ ]| £ f |pf] 1 £ ] f]1
Chlorophonia cyanea Tangara bonito | RES B f | pf| pf pf| ¢ | £ ] f r | pf | pf
Fam. PASSERIDAE: GORRION

Passer domesticus Gortion PRE aa r r X 1

Total 416 3351276294190 | 222|249 (250 | 175|250 | 140 | 221 | 243 | 54
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APENDICE 2.
Detalles sobre los procedimientos utilizados en el programa “DISTANCE
5.0. Release 2” para la estimacion de densidad poblacional de las

especies.

Para cada especie, con un niumero de observaciofieerges, los datos fueron analizados
primeramente por histogramas de 20 intervalos siarmtia, en el cual se identificaron posibles
errores durante la colecta de los datos, asi camdbién la distancia a la cual podrian ser
truncados los datos para permitir una mejor estiinage densidad. El truncado de los datos fue
realizado preferentemente donde la probabilidadeteccion g(w) de la especie a la distancia w

disminuye bajo 0.1.

Dependiendo de la necesidad de agrupar los datostervalos de distancia, estos fueron

realizados analizando distintos histogramas hastianer un agrupado apropiado, utilizando el

test de ji-cuadradgyf).

Los siguientes modelos fueron utilizados como extones: Serie Fourier (clave uniforme y
hasta cinco términos de ajuste de coseno); claferome y hasta cinco términos de ajuste de
simple polinomio; Hermite polinomio (“Half-normatf medio-normal y hasta cinco términos de
ajustes hermite polinomio); medio-normal y hasteaitérminos de ajustes de coseno; “hazard-
rate” o promedio de azar, y hasta cinco términosodeno; y hazard-rate y hasta cinco términos
de simple polinomio. El modelo fue seleccionadaisegy menor valor de AIC (Informacion de

Criterio de Akaike, siglas en inglés) y los térnsre ajustes seleccionados utilizando el Test de

razén de verosimilitud con valor de significanaia 0.15 (Bucklanckt al. 1993).
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APENDICE 3
Especies de aves registradas dentro de la parcela de estudio de 100 ha en

el Area de reserva para Parque Nacional San Rafael, Paraguay.

Grupo: Grupos ecoldgicos basados en la clasificacion mstpupara las comunidades de aves
del Bosque Atlantico por Willis (1979), Aleixo (19Py observaciones personales. Clave: Car,
carrofieras; C D, carnivoras diurnos; C N, carntvowacturnos; F A, frugivoras arboricolas; F |
D, frugivoras/insectivoras del dosel; F | S, frwgas/insectivoras del sotobosque; G T,
granivoras terrestres; | A, insectivoras aére@@s;ihsectivoras de bambuzales; | D, insectivoras
del dosel; | N, insectivoras nocturnos; | S, insecas del sotobosque; | T, insectivoras
terrestres; | Tr R, insectivoras de troncos y raniec, nectarivoras/insectivoras; O | b,
Omnivoras/insectivoras del borde.

Peso:Peso corporal medio en gramos de las especiesjdzmea Belton (1994), Peris (1990),
Sick (1997), Oniki & Willis (2001), Robinsoet al.(2000), Terborglet al.(1990) y del Hoyaet

al. (1997, 1999, 2002, 2004).

n: Numero de estaciones de puntos de conteo en ldsscsa registrd la especie dentro de la
parcela Kl = 35 puntos).

Dens: Densidad poblacional de la especie medida en nuakerimdividuos/krfi dentro de la
parcela de bosque.

I.C. 95%: Intervalo de confianza de 95% para la estimaciordelesidad poblacional de la
especie en la parcela de bosqué; limite inferior del 1.C. 95%Sup: limite superior del I.C.
95%.

CV: Coeficiente de variacion para la estimacion de idadspoblacional de la especie en la
parcela de bosque.

E.T.: Error tipico de la estimacion de densidad pobladide la especie en la parcela de bosque.

162



I.C. 95%

Especie Grupo Peso  n Dens Inf Sup

Crypturellus obsoletus GT 550 | 30 | 7.6 5.5 10.5 16.0 1.2
Crypturellus tataupa GT 400 | 21 8.1 4.4 15.2 32.0 2.6
Penelope superciliaris FA 850 | 8 12.4 4.6 32.9 51.2 6.3
Odontophorus capueira GT 250 | 27 9.4 6.8 13.1 10.6 1.6
Cathartes anra Car 1425 | O

Coragyps atratus Car 1600 | 2

Leptodon cayanensis CD 550 | 1

Harpagus diodon CD — 1

Ictinia plumbea TA 279 | O

Accipiter bicolor CD 210 | O

Buteo magnirostris CD 284 | O

Micrastur ruficollis CD 177 |30 | 7.1 4.2 12.1 27.1 1.9
Micrastur semitorquatus CD 555 | 12 0.3 0.2 0.5 25.7 0.1
Aramides saracura 1T 540 | 6

Claravis pretiosa GT 67 1

Patagioenas picazuro FA 430 | 10 0.6 0.3 1.2 34.0 0.2
Patagioenas cayennensis FA 340 | 20 2.8 1.8 4.4 23.0 0.6
Leptotila verreanxi GT 208 | 31 | 353 | 254 48.9 16.4 5.8
Leptotila rufaxilla GT 173 | 34| 48.8 | 40.4 58.9 9.4 4.6
Geotrygon violacea GT 123 | 5

Geotrygon montana GT 115 | 2

Aratinga lencophthalma FA 84 | 20| 157 8.3 29.6 33.0 5.1
Pyrrbura frontalis FA 72 | 15| 1149 | 41.6 | 317.1 53.7 61.7
Forpus xcanthopterygins FA 26 1

Pionopsitta pileata FA 145 | 17 | 13.1 6.7 25.8 34.3 4.5
Pionns maxcimiliani FA 293 | 22 6.8 3.9 11.9 28.5 1.9
Piaya cayana 1D 134 | 27 | 46.2 | 27.3 78.2 26.8 12.4
Coceyzus melacoryphus OIb 52 3

Dromococeyx pavoninus IS 48 13 1.6 0.7 3.8 44.0 0.7
Tyto alba CN 470 | 1

Megascops choliba IN 116 | 3

Megascops atricapilla IN 114 | 4 0.2 0.1 0.6 62.3 0.1
Strix hylophila CN 303 | 1

Ciccaba bhubnla CN 397 | 1

Glancidinm brasilianum IN 65 | 30| 123 8.4 17.8 19.0 2.3
Nyctibins grisens IN 178 8 0.2 0.1 0.3 32.8 0.1
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I.C. 95%

Especie Grupo Peso | n Dens  Inf Sup Cv E.T.
Lurocalis semitorguatus IN 87 22| 1406 8.8 24.2 25.6 3.7
Nyctidronus albicollis IN 73 1
Nyctiphrynus ocellatus IN 43 7 1.8 0.5 6.9 73.6 1.3
Caprimmulgus sericocandatus IN 70 6 0.2 0.1 0.5 4.0 0.1
Chaetura cinereiventris TA 19 0
Chaetura meridionalis TA 19.5 | 2
Phacethornis enrynome Nec 5 13 | 105.7 | 48.7 | 229.6 | 39.5 41.7
Stephanoxis laland; Nec 3.7 6
Thalurania glancopis Nec 4 6 | 1899 | 59.7 | 6044 | 619 | 1175
Amazilia versicolor Nec 4 2
Trogon surrncura FID 74 34| 459 36.8 57.3 11.2 5.2
Trogon rufus FID 50 | 29| 242 17.9 32.8 15.3 3.7
Baryphthengus ruficapillus FIS 140 | 34 | 829 62.5 | 1100 | 140 11.8
Notharchus swainsoni 1D 120 | O
Nonnula rubecula IS 19 2
Ramphastos dicolorus FA 400 | 7
Selenidera maculirostris FA 160 | 30 4.6 3.2 6.5 18.0 0.8
Pteroglossus castanotis FA 160 8
Pteroglossus bailloni FA 158 8
Picumnus temminckii ITrR 12 16 | 1044 | 57.8 | 188.5 | 30.2 31.5
Melanerpes flavifrons 1Tt R 63 6
Veniliornis spilogaster ITrR 42 1
Piculus anrulentus ITrR 63 2
Colaptes melanochloros ITeR | 128 | O
Celeus flavescens ITerR | 155 1
Dryocopus galeatus ITeR | 124 | 13| 28 0.6 12.3 78.0 2.2
Campephilus robustus ITrR | 263 | 3
Sclerurus scansor 1T 38 2
Synallaxis ruficapilla 1B 14 | 27 | 180.0 | 1254 | 2585 | 18.3 33.0
Synallaxis cinerascens IS 125 | 22 | 41.0 26.7 63.1 21.9 8.9
Syndactyla rufosuperciliata ITrR 26 3
Philydor lichtensteini 1Tt R 21 33 | 167.3 | 1324 | 211.3 | 11.6 19.4
Philydor atricapillus 1S 21 16 | 183 10.7 31.3 27.4 4.9
Philydor rufum 1D 27 6
Auntomolus lencophthalnius IS 35 | 33| 553 42.3 72.3 14.0 7.5
Xenops minutus ITrR | 95 0
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Dendrocincla fuliginosa 18 41 | 20| 395 21.3 73.4 32.0 12.6
Sittasomus griseicapillus ITrR 13 [ 26| 50.0 33.3 75.1 20.7 10.3
Xiphocolaptes albicollis ITeR | 113 | 21 7.4 4.5 12.0 24.9 1.8
Dendrocolaptes platyrostris IS 65 | 29| 189 13.1 27.1 19.0 3.5
Xiphorbynchus fuscus ITrR 20 | 17| 37.9 20.6 69.5 31.1 11.8
Lepidocolaptes falcinellus ITrR 28 1

Hypoedaleus guttatns 1D 20 | 35| 432 31.5 59.2 16.1 6.9
Mackenziaena leachii IS 59 4

Mackenziaena severa IS 52 25 6.6 4.3 10.2 21.7 1.4
Thamnophilus caerulescens IS 21 30 | 54.1 41.0 71.3 13.7 7.4
Dysithammnus mentalis IS 12 | 35| 150.9 | 127.3 | 178.9 8.0 12.9
Herpsilochmus atricapillus 1D 10 0

Herpsilochmus rufimarginatus 1D 12| 34 | 152.7 | 126.7 | 184.1 9.4 14.3
Drymophila malura 1B 125 |1 20 | 36.6 21.3 62.8 28.0 10.1
Terenura maculata 1D 10 10 | 211 11.3 39.4 31.7 6.7
Pyriglena leucoptera IS 34 | 33| 419 33.5 52.3 11.1 4.6
Chamaeza campanisona 1T 97 |35] 199 15.7 25.1 12.0 2.4
Grallaria varia 1T 125 | 34 | 333 25.1 44.1 14.0 4.7
Hylopezus nattereri 1T 32 3

Conopophaga lineata 1S 23 | 34| 724 55.4 94.8 14.0 9.9
Phyllonyias burmeisteri 1D 11 7

Myiopagis caniceps 1D 11 2

Myiopagis viridicata 1D 12 2

Camptostoma obsoletum FID 9 3

Capsiempis flaveola 1B 7.5 8 23.9 10.7 53.6 42.0 9.9
Corythopis delalandi 1T 145 | 25| 27.0 18.9 38.6 18.0 4.9
Phylloscartes exinins 1D 7.5 3

Phylloscartes panlista 1D 7

Mionectes rufiventris FIS 15 0

Leptopogon amanrocephalus IS 12| 22| 97.8 629 | 1522 | 225 21.9
Myiornis anricularis OIb 5 30 | 137.5 | 100.5 | 1879 | 16.0 22.0
Hemitricens diops 18 95 | 32| 320.8 | 232.2 | 4433 | 16.2 51.9
Poecilotriccus plumbeiceps Olb 6 7 65.1 27.6 | 153.7 | 44.7 29.1
Tolmomyias sulphurescens 1D 163 | 3

Platyrinchus mystacens IS 9 13| 37.9 18.2 78.8 37.4 14.2
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Platyrinchus lencoryphus IS 17 3
Lathrotricens enleri IS 114 | 24 | 66.8 41.8 | 106.8 | 23.9 15.9
Crnemotriccus fuscatus OlIb 14 | 16 | 18.7 9.6 36.3 34.0 6.3
Colonia colonus OlIb 17 0
Myiozetetes similis OIb 26 1
Pitangus sulpburatus OIb 75 3
Conopias trivirgatus OIb 18 0
Myiodynastes macnlatus FID 44 0
Megarynchus pitangua Olb 58 3
Stirystes sibilator OIb | 275 | 13 5.5 3.1 9.8 29.4 1.6
Myiarchus swainsoni 1D 29 3
Oxyruncus cristatus FID | 415 | 6 12.9 4.9 34.2 51.3 6.6
Procnias nudicollis FA 193 1
Pyroderus scutatus FA 390 | 7
Chiroxiphia candata FIS 23 | 18| 141 7.1 27.9 35.0 4.9
Tityra inquisitor FID 44 1
Tityra cayana FID 87 9
Schiffornis virescens FIS 23 | 33| 715 54.3 94.2 13.9 9.9
Pachyramphus polychopterus 1D 245 | 1
Piprites chloris 1D 17 | 32| 39.1 29.3 52.3 14.7 5.7
Cyclarhis gujanensis FID 29 129 241 16.9 34.1 18.0 4.3
Vireo olivacens FID 15 | 23 | 41.6 28.3 61.3 19.4 8.1
Hylophilus poicilotis I8 10 8 9.1 3.3 25.4 52.6 4.8
Cyanocorax chrysops FID 149 | 11| 20.5 8.5 49.4 45.0 9.3
Polioptila lactea FID 6 0
Turdus lencomelas Olb 75 19 | 14.6 8.2 25.9 29.2 4.3
Turdus rufiventris OIb 78 |24 ] 16.2 10.6 24.8 21.5 3.5
Turdus amanrochalinus OIb 64 | 14| 222 5.4 91.4 76.0 16.9
Turdus albicollis FIS 65 0
Cissopis leverianus FA 76 2
Nemosia pileata FID 19 0
Pyrrbocoma ruficeps I8 15 | 31 | 139.3 | 1043 | 186.0 | 14.8 20.6
Trichothranpis melanops FIS 23 | 34 | 324.2 | 250.0 | 420.3 | 13.2 42.7
Tachyphonus coronatus OIb 27 | 33| 885 55.1 | 1421 | 243 21.5
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Dacnis cayana FID 15 11| 491 25.2 95.7 34.0 16.7
Hemithraupis guira FID 13 | 30 | 317.9 | 229.1 | 4414 | 17.0 52.8
Conirostrum speciosum 1D 9 2

Habia rubica FIS 33 33 | 122.0 | 89.5 | 166.3 | 16.0 19.2
Parnla pitiayumi 1D 24 | 834 56.4 | 1234 | 19.6 16.4
Bastlenterus culicivorns IS 35 | 513.3 | 443.5 | 595.0 7.0 37.9
Basilenterus lencoblepharns IS 15 | 35| 1454 | 123.2 | 170.1 8.0 11.5
Cacicus haemorrhons FID 76 28 | 17.9 11.5 27.9 23.0 4.0
Euphonia chlorotica FID 11 6

Euphonia pectoralis FID 15 16 | 15.4 8.5 27.9 30.0 4.7
Chlorophonia cyanea FA 15 19 | 36.8 20.4 66.4 30.0 11.1
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